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آوت لوندن اسف یلو عبر فيد اولوحتی 


اشعل وا د 


اولسی یی استباهدر و (دقارت) نام کے کاءلك «تورات الشانبه 
وسعادت E‏ بشمر بو معتضی اولان نورعل دادن طلبوع اردرك 


۱ هر ES‏ | ارا ع عا طبدن مستفید ال جفنی 


بان ¿ اله انك اسعلمتی 

E‏ سعاد تق متو جب اولدیتی ا چون علوم 
سابرهیه 7 تفوق ایدر دءلرعم مر ورل مدار رانا سعادت حال 
بنس‌اولدییتی سلاو وگ طب دی وحود السای‌به عارض اولان 
کت نام اله حس‌انده 


اعاا اندر رةول صراد دقدر بو حکما عم اداره 


۱ KN 


کح 133 ال وت E‏ ركن REGS.‏ 


):( Ale 0 


تعاس ی‌انعکدن E) E 2 0 E‏ ی 
ور انیت دید موحوداولان‌فضا ات‌طبدن ماعداسی زه صو ره ۱ 
رجهاندندن دم اورمغه صاح اوأورو رده بوعال کون وفسادده‌السان 1 
بوقدربارکران‌اذا ومشةت کتنده عرکذاراولدیتی اننادهایکی‌شنك | RG‏ ۱ 
محافظه سند یواد ر بر دی صعت دی حفط اله عوارضاندن سلامق || | ا و ته مر بوط وماق اولان علوعك ایی نوع | 
ات هه متعارد میا ااسه دلائل ادد ا2 
حاره‌ستی ارامق‌ودنکری دی دوام‌و سهای نوع کوزعکدر ‏ رجه | 1 ِ 3 ا ۲ 8 E‏ ۱ 
ات او سم > لسر ساسئد ع ساسی 

ش وکیفیتارك ری رب MEKI‏ کک ا 

بولق ارائه ایدن عا طبدر و ی ا و | SS‏ ه بولنديغندن اس الاساس ما سر 
۱ و ممین صادق وخادم استقامتناطق اولان‌فن طب 1 9 

او لفون ساره وجوه اله تقاح راد‌حکی هرگ فضیات طيك 6 Yg‏ 
امعلیی حول شوقدرحق مان كق اواوت فن جلورره هم ا ولان 
کک اطمانك تسیر اولان قواء رك ومتافعتدن ر ت ایدم * 0 
ا ا الا ۳ ۱ ‌» 9 
۲ نم eS‏ متوقف e‏ ف | 
ا وتارج وقا السفیات کبی‌عاوعده کاو ر 7 
نامه اکتا نه حتاجدر اعدی بو نجه علومی تحصیله. یو چ ۱ 
ا| برفناولدیتی حالده علوم مر بورهابله«لکات بشریه ن‌تزیین ووی( 1 1 ا ٤‏ 
عملیة ادرآکیه ستی اوسیع برژه دقالق وحعا دق طم‌عیه ارک اطلاع 


| ایده بلاری امول اولان فواند دار" تەر نفدن بروندر ۰ 
کلم حر یری ضددنده ود ینت فن طبا ته جمت 
]| ارتباطی‌ودلق واشمیی بباننه 


| جونکه فن طبك اساسی ومصد اصلسی تيص اهراض ماده 
|| مد سی ایکی جمتله اولوب بریسی موطعید رکه مر ضك «وضع 
وحلى قذي عضو والنده اولدیغن بیالکدر بودخی عا لمر که 
۱ وقوف تام 2 ۳ تاج اولغله ع تضرع فن طك اساس | کین 
| کیدر دیکر ادم عدت مر ضد رکه هر ضك نوع بکلهتلعتیص 
علت ابتك ارت مدر اشته بو نوع شع صد عز نت اا ۳ 
اولون و ا د یی دم ۳ | میا سطه سیله 0 
| اواور مدلا سک رک بولك شک ر انی علتی تشعیص امك اجن 
دیسرن واستعمالنه حتاجدر وجیات والتهابات کی 
ی بعض اعراض وعلامات رن صقیق 
تلورسه‌ده بشو اتل رل مە !ول اولثلرك قانلری با لکییاتغراتدیی 
بن الاطبا مبرهن وماتتدر وب کره اخلاط انساندده عارضد 
| سامضات کی ماد تکون ابقکله پونلرك موجودینی له کین 
سئلهکلاشانی و ولده طهورایدن قق لعن عورطه ای 
اا و 
فن کیا تحص مر ضده رر کن رکون ولد دنس قمع تر ده 
EIT‏ 2 ی واا ۳9 
وسا اههد بده ندنم کب اولد لی یلد ران که چیادر 
اواج اش سا جو رزیت 


ا ووقوف ابدن ذوات حذ امان فتون دیک حذمت ایدن ذواندن | ۷ 
اع‌واکن اوله جیی شهه‌سردر وطبابت صنفنده بولنان کسان دون ,۲ 
سارهیه تسب اولان ذواندن زباده بار مشعتی مصمل اولسی لازم 
کلهچکندن وجرد نای منك سلا مق خرضیله کن عزیزنن | 
ووجود بدن مغد ودی شوو کت التنده افا س ذوا تك اقدرومی ۱ 
بالطبع مد ومتفوق اولدرق حعیعد شا مق ۱ ۱ 

اولسی اه ھەر ا ر ی ی ها لوا ۱ 


کم( 


روز 


از 


e 


اتا زر ۶ 


بو 


3 
3 4 
۸ 


۰ 
( 
2 
۹ 
وی 


| 
| 
۱ 


وجتسج تسوت 


ی سس سس 
کیا له ملودر اذآنبجله اطعمه ندن م کب اولدیفی وحین اکلده 


ت کر له اله خاط اولندقده نه دورلو تغرا و ل 
9 زرد اطعبه معدمه واصل اولدقده آنده عصاره" معدوبه ابه تاسی || 


انناسنده آنك وان ابو یی نەه متعاب اولدیعی وانتاعشر | 
وساربغرصاقاردن آوان سروم ورنده صفرا وعصاران الغر اسیه 


واهعانیه ال قاریش لدقد, e‏ : رکیات یو ِ نه صو ِ 
۳ ل ولغ ر ادیک مت 
وهطم طعا ارات حاص که ۳ برد e‏ لد 
حول اند کد نصکره قب‌یولو جیاده دور دراز تغرف او جي 
1 
وحم‌له برض قوای طبدعیه محر کله وا ان کول ون پدل ما ب 
قلبه دحول وصکره فل ك عییالدوام دوه اد را ومتعاة ۰ 


سیله دم لور رن ءاقدارلدقده اورادههچ یله عاسی انبا 


حرارت عر بز ره به لازم اولان ه‌وانك حجرو ی جذب اله 


ترا اک اولان حامض قار ون نام ا خارحه ده) 
اندر بده هواك جز وؤ حرق اولان مولدا اوح نام کک 
اله جولان ودورای‌وفتنده‌مواد دمید اوزره ا 

حرارت غر‌بزیه بعنی حبوانبه حصوله کاورودم قطار. بد جوا 

حیننده ت وکرك عرق وصفرا وبول واخلاط پدنیه مه بل 
هبو یسندن مشعث‌اولور وحتیاخلاط من بورهبی افراز 

طسعیه ] له دك حرکتنه باعث اولان قوت وجود حبوانده واقع 

مود مایعد اه صلبه نك یک دیکری اوزره را گیب ‌سندن 

ان براتردر وبعضار نك ذهاننه کوره‌دمك دماغه‌تا رات 

]| بوه # خصو صد سندن قواء عقلبه اله ملکان فک به‌زن حصوله 

5 کر خفیه ازلیه‌در ۰ 


E E E‏ ات 


آنده موحود حفوظ اولان الاك افعال دامه‌سدن ار حیات روا ۱ 
| اولددنیکی افعال طببعيه مذکورهبه بروجهله خلل طاری‌اولدقده 


۱ رز سایق طا مك ۱ اس الاساس اولددیی مذلاو صنالمكت : 


| تغییر قرو او ولدینی جای‌انکارمیدر || 
ا| اک صیا با 

روط وع(فریین ضیا واسطد سیله رس آلق‌صنیی اجاد اولنده,ددی | 
ات 


1 اك TEE‏ ۶ نان راز ون زه E‏ 


ابلدیکی باهردر ۰ 


1 و برده تداوی وداببرامی‌اض اون استعمال اولان ادوه نك 


امکعضاروا-صالی و بعض ادوه اکل ولندقدهفعل کیبوبسنك | 


ام اض تهدورا ولا ر ایده جک ن زره عل یا عم ونم اندر ۳ 
عم وا ساد جه اوم اما ضيه اساس اولیوت رلکه تشم و 
| منافعالاعنا ومفردات طب وسار علوم امراضيه اساسندن لا | 

۱ نله اماس 0 کک الاده سرد وان او تن تعر بدن ٠‏ 


ی يا عاوم ام اض هنك اس الاساسی مقامنده | 
بولتدیتی معلوم اولس ۱ دار ۰ 


زیسند.ده تخل کلاسی اوادیتی آشکاردر مثلا خاش وله کی 
اشیاء مسو جه او وبا ىسى وتان وکا وساله وروختی کی دباغت انه | 
عالاتی اصولا ی اله وحود پذبر اولور هله اصول حرن دسدون از 


ما مر کات فضه اوزره اثر امش اولسیدی | 


و و دی بأتارداریدن افعال گیبه وعلامان عر به 
1 ون ا انار مش بم‌وره‌سندن بولنان تلغراف واسطه سه 


بدن سوا < 


۱ التفردق غنفرد | وبعضادجی برقاج 5 یی مر‌وحا استعمالء صلاحیت 


لع تناربارد ۵ موضو ع اجرا ات اک بالکعیا بکد, 1 ری‌اوزره 


کار عکن اولوزمیدی حصوص له احتاحات ت ااانه ام کون 1 
اسمان اوائان | اشاء مول مه ساکن اولد یمه فش ارضده پربرار یله 
محاوط اول‌رق دوجود اولدیخندن انلری یکدیکرندن الاه کوره 1 


وقابلبت ویردیران واصول تفر بقیه وت رکیبیه سین تعلم ایدن اصول | 


| کیادر کل بوم له متلذذ اولدیفمن شکر ومتلم ویر انعرز | 
| ولیالد طیاسیله متوراولدلشمن اسرماجنا ( استعار یك ) موملریله || 


(ی)_ 


۱ کور ادون ان ال اولان از ال وبا وقدح کې 
مصنوعات زجا جیه وچیی حناق وجوم ك کی ممولات تاره | 
وفغفوری بان وکانسه کی اعالات فغُوز ره واطعمد‌ده استع) »ا ا 
کشر اولان س کد وا -اصل شد .ار مدئبت ممطله فک وعتار اولان 
کاغد اعصالات و به‌دندر ` 


شوئیده علاوه" مقال ایده که ا ڪاوقاتك نشووعاسنه سب‌اعث 7 


پربردی اوزره معاملات گویویه‌سندن حدوث وظهور اشد گ2ر 
متکی مواددندر حاصل کلام علوم وصنالع موجوده‌نك ا ٠‏ 

ا دخل کے اراد ا ن ر ار ٣‏ 
ےل اعت ام ازمر ۰ RES‏ 
اشند یا داعبه سنده ر و تن تا شامله سر ۳ 
بو قد رحتله اکتفا اولئوب برنبذه‌ده تار مج 6 مهن قنیی تار هه 
لوه > قوه‌دن آنادی" استعمازه دوشوی نود a‏ هت 
حاضره‌سین بولش وخصوصله حکیاء عرلت.عن مذ کوره ه قدر | 
وله‌دورلو حدمتلری سیقت | عش اولدلم ی اا ۳۹ 
اشلوجه ء مارك انامل همتلر باه ۱ 9 


اب 


۳ 


و۳ 


دورلوطرق ووساقط اله حدمت او لعش اولد یفن دا ly‏ مادک | 
| حث اولله ِ_ ترا ت ۳ 
1 .اول اص ده مکی لظ قننی 0 ای وبالهررف نصل 
کل هل ای او لدیغنك , سا ننه 
بعضار نك را آننه کوره e‏ ا «وحد وعوس ۳۹ ۱ 
مصیرلیاراولدیفی ومصرللراواوفتارد, (کام) اسعی له عى | 
اولدقلرندن ا#عارنه ثسبت صورتیله ( کای) اواو بعد اقرف 1 
3 اوادرق اد کیب واورو بالساننده وزووزی (سچی )دینلش 
وبعض مورخك رآیی د لفظمن بور بونان اس ننده افراع | 
معناسند اولان a‏ ( اوه ا مین حرف اولدلغنه 9 ۱ 


او و ا د ارا ج ی ا نم شا اود جا او تس فیس 


اولان حرارت وضبا وانکزیی؟ ی سیالات قوانیه اق اء موجودها, ٠‏ : 


بح 


27 


ات 


4 


ان 


13 1 


ہس ن رانک 8 


as‏ سا 


4 


۳ o 


(یا) 

اولش ودیکر بعضه کوره ستزمعناسته اولان (ک) ماده‌سندن باخود 

کی ماده‌سندن جیا لفط مشتق د شش وعلای عریدن ( شح هس 
الدین جدن | ای میا جر 9۳ 
اولوقت مع‌لوم اولان علوم موج‌وده‌ك تعر غات واصطلا حائتی 
حاوی نا لیف اتدیکی ( ارشاد القاصد الى اسن المعاصد) نام له ده 
کیا نك عبرانیدن کله رکه اولدیفته قانل اول‌رق درک دد ولغظ 
کیا عبراتی معرب اصل کې به ومعناه انه من الله تعالی » اشبو رآ 
جک ء اس لامبدنك اکى قول ادوب حق mT‏ 
دی ری مذکورك صوانه انل اول‌رق کیا ن الله معناسته‌لسان 


خی بت ااظنون نام 5 E‏ مقیددر ۰ 
AF‏ ۳ ل ونوقت ظم‌ور وحدوٽ اش اولديفك 
مشه زد e‏ معلومد رکه ف زماننا هذا موحود اولان 
علوك اکن رسك منترع ومو جدار بند زمان جاهلیتده تیر ستار 
الوهیت صفلنعطف ایده کلد کلرندن اسکی عصرلبلردی حاک 
مر اولان مچ ور(هرمس ترعز بست) یی هرمس مك الوهیانه 
وا او وآنت مصرده آتای ستکورتده عا 1 


عبا ی کشف 
وی عش | ولددیی دعواسنده اولان حکمازل دعضاري یع 
3 موحدزل اسجبله اد ایدرك ا هرسی ) دشاسی ا 
۴ هرمسك کندومی شم و | ل اولدنتیکیاحوایدخی‌شمهول 
اولدلعندن رجه ۲۴ م ذکوری‌نص لکذف اسدیکی دج عم ولدر * 
بعض ساده‌دلان حضبرت موسی مع‌ادن سه یی معادن عا لیه ره 
قلب ونو بل اجك طر ىقن قارونهتعام ن E‏ 
ك | ياد 3 طولاسی اولددغنه ذاهب ات اس بر معد نك 
آخر معدزه انقلایی TT‏ خسسه نك دی 
ااتوزه حول اواسه اواسه معز قسیلندن اولوب بوخسه بوندن ع 
کیا کال اطلاعی لازم کار 
بوزان حماسنت فن 7 a‏ اولوت واتار مشوره 


مت ۰ 


وماشوره‌ریدن‌امیدا وش بر ۳۳ س ر 707 
مولفات مومی الم‌مدن دور ودراز حت اتوب الکن بعض با رنه 


استتاد اوانان انار مشهورهر اله آرای ملو مهار نی نالاختصار ببان 1 


ایدحکن ۰ 


تارج نان سك بوزسته اقدم کلان‌بونان ا سیلرن ۱ 
(امیدوقل) نام > ج اولا عاص ار إعه اصولی دی ات ۶ 1 


موجوده نك جله سی نار وهوا وترات وما دن مر ڪب اولدلغن 


€ 


تین ونل اش صکره اة لو ایا ۱ ن افلاطون وارستطااس کے 


سار مشاهیز گام واه موی لو ومع | ند یک عناص رازه 


: اصولی بعض کونا اصلاح ایدرل روچ وترغیبه جر مت اشديلر ٠‏ 
!| واتار تلاامیذی دی اصول مذحکورہ ی با مام اد وقول | 
ا| ایتدکلرندن ماعدا اسستاذار بنك عل وسعاره فق الا متام دک‌ندن ا 
: زداده تقد ر وسين رله علو وشاذلرتی تا اوهیلت جر له سند قدر ١‏ 
رفع اعشار جح ت اناردن صدور ایدن کلام کالم کی خبطو ۲ 


خطادن سل اعتفاد ۱: تلرننه ناء حکاء مل وره‌نك e‏ ین 


و 1 خلافه توصره | تذکارنده دای 
علا دی جام له خطا اولان و عناصم اراعد سه سی اخذ ودیول ا 


اتشلر قعط راا 0 زعريكت دان مراب یط ۹ 


| خاو رار a‏ ات تکو نذه وت رکیبیه میله اله اک ادا 3 
حاصل اوه مید جفیی درك وتیفن ابدرلك جادنده دیکرنوع عتاصر | 
اواق لازم کله‌جکن تعرث ویان اتدیکی اشاغيده سوبلنهجکدر ۱ 
تارب هحر تدن على امین اوج بوز ننه اول رحیات نوانان | 
| (رزوزع پانابولیت) نام یک ج فعل تعطیری تعر ف وان ایدون || 
| اج ی ا حون استعمال 1 بعض آنتاری : تعریف ا درك ادق ۰ 


یا اد د اشدیکنی بعض موّرخ دءوا | ایدوب اک دابر حکے م رقوهك 


1 ولا 
E 1‏ ەلو بنی تارمن ولا اولان مود ذاسندن (ماریه) 


۳ ت ی ۹ مهارت کشت ید وت ابص الات 


بعش " عر راق ابراز ا: بالات اراس ده ونار عبلای اسلامیه 
5 6 ا او رر اه اصلا شا وار ۰ 


TE E‏ وره نی 


تار دہ برحیات ودن ع عم‌ول اولان ((مارک وس عره کوس ) 
نام ذاتك تاليف اتد دی بررسالهده نارود اسع صال واسحضارنك 


۳ دعر ته فن یکوره ر ( ما رکوس ) ك بارود یکشف اد ڏه اهب 


EE 


٠‏ اولس السه‌ده رسال مل کر اس غات مشوش ل اولدیغندن 


0 ده بکده | نماد | ولتر ۰ جتونکه ال وررساله لسان لاہن 


د ا ی حال وک وفترلء بعض مو رخلری ونان اصول 
اکل اض روان کلهری مشاهد. ابتدکلرندن رالەك | ولالونان 


سای اوزره ازهاوب بعده لاه ره ترجه اول تدلعی دعوی !ار اید بورار 
ق الاتصاق دوش اور سد ر. 8 مذدحکوره ده نوم الان 


وااتیی کی حوق القاظ وترا کیب ع به دوجود اولدیفندن 
: ی ا ما. وره ای غربدن بر نك اثری اولون صکره لد ره 


ترجه ایدن خا کوس غر کوس ) اثر مکو ر یکندو سند عطف 


ایک س ولک دی ادن بعید دکلدر 9 


۳ واه زا و تس اس ده زما ر ده آتارك چعسی 


۱ مت وکا می سین اون اخنراع اتدیکی پروع جام 
A | 7‏ مادیه) اسمیله تسمید | لده‌در 
بوراده عریدن اقدم کلا دن الک فن اياده با رت 
1 ذکری خنام ولوب یاه ی عك فن حر بوزده براقداری ۲ 2 


r 


0 ر بفارینه شروع اولنور ۰ 


شو مقدمد دن ] کلا: هه کوره متقدماك ع هياده آثاری اقل 


۴ 


۱ ول ون حتسی زمان عس دا قدر یا اسعرله ;8 صوص 


ومدون لوق ایدی دوسيو( هقر ) ل قوانه ڪڪ وره على انەر دب 
امین زار م هب = کر نان ۰ سه اول ( آلکساندر افرودیزی) 


از ی م آرستطا سك ا ی قبسا ره اذاه 1 


(ید) 


Soa 
وافراع باننده( (کیی وبا خود(یای)آلاتی دیو سویلش اولدیغندن‎ 


اولا ییا لفظی عم قوماك زبانزدی اولدیغق ادما اعُشدر فقط فضلای 
ع بدن مش مور این رشد ارستطال سنك بال الان ادراق 
تقب برا خدیکندن مقس له کیش شهرت اکشدی وم حومك 
ملفاتی ادلی عقلیه وبراهین حکمیه ابله مالا مال اولوب عند العلا 
و خر او لفله از اوقت ا لیر 
موی الك کل ل | ناز تی لانین اسانته و بعضار نی ونان لسانده 
بالترجه تقل اعشسارایدی مهرد" * میا کراندن وعنده؟ متعصلينك ۶ 
ومبطن‌حق‌اولان رهانند طانفه نا | نیال و(ریونلول) 
نام فت س متلذذ اولد نی عر زقوم بی از عانی الو عالی تسم 
مکی مراد ونو امله نائل اولق احون مصباح بدرفه فلاح 
اطفا انك طرق و وسابط وسائلق ملاحظه وطللعه صرء‌سنده 
اولا این رشدل سکیل تألیفانی احراق ایدلك ولعنثات مذ کورهره 
راغب اولانارك پایا طرفندن آفروزللر ۱ سیر ميلا دره‌سنه 
توافق ایدن ۷۱۱ سنه شر په سند پاپا طرفندن(وبانه )ده عقدی ار 
اولان ( قونسیل ) بعن متو پولید اند اخطار ول واجراسنی 
اصرار اتدی جونکه ابن رشدل رر اتدیکی مىاخث اد لوقل 
وبراهین حکمیه ابلهانبات اولخش اولفلة هربرمدی طر بی م تیه 
ساعی وسائق بولادینی حالده رهبان و روش خن EA‏ 
اربق قو ععله نك حفیق وند قیقنه حسواله اعدکلرندن اصول 
مذهبیه ومعتقد|تاربنك هح بریسی دستکاه تعقله چکمه رل اود جه 
اساس خطاهساستی حفظ وقایه انتدرمکه غمرت ابتدکلریانناده ان 
رشدل فیلوسوفلق اله صرت وشهرتی عالی طولدردیفندن اورو با 
خرس تیا ناری مر حومك آثارنی اوقومفه هوس ایدوب واوقودقد 
إعتفادات د یهار ننه عق شه عارض اولعده بو کار اسسه ابلروده 
دن عاسو بنك اندام وانقراضنه پر هيدا قوی نظر بله باقلةدہ 
اولد یدن آییں نصارایی شو ورطه دن قور تا رمق اون 


)دنو٤ر(‎ 


E ( RE‏ وزره a‏ اط رفندن آثار 


مر بوره نك برحیاسی احراق اوش واوانتاده خر خواهان 

تم ی د نداشلری بولنان اعناصی به آثار ان 
رشددن a‏ و و وسیله اله قوب" ععلیه‌ار ی نز بین وتو بر 
اون اثارمذکوره اولا بوناچه وصکره لاه ترجه اید یله رل 
بونترك تاليف وتصنیقق آرستطا لبسك مو لفاتنه حاشیه دوشن 
(1 آمونبوس ) و (الکساندر افرودیزی ) وسارار بنه عطف ونسبت 
ادر واقعاد شاشلر, نی تر سه وتنو ر اګون اتدکاری شو 


ای وغرته هج بردییه جك بوق | السهده علمای اسلامك سی 


وهمت له میدا نم کلان | ثارلك شان وشمرفقی و 9 


| انك ری ای ۱ ولد یغد اعدا << قیهس به عاند 
۱ ولا درم وهی ریک ر اا + دی معا راو لديیي حمتله 
| اجکام د نيدل تاران EDE‏ 0 
ی يه عطف ولد وان علام اس تفرك مؤلف حقبیمی ان 0 
| از شدا ولد ا5 و اج ازای 9 ۳9۳ 
1 عاری ووو ل راتنك مناسب شلارنده .“یی الفظی دک اولخش 


او لدد حعدر 
E‏ ) لك ادعا که وره (ال؟ ساندر افرودبزی ) 


٠‏ روشاه جمیندن(ژول فو میکوس ) عم جوم م 


: ر رین تعد اد صره سند بلدزی زحل اولان اسان 


الكهيا ابل مشغول اوللیدر دءسندن( افرودیزی) داصکره ۾ الکییا 


0 لفط تكلم ایدن ( فبرم- یکوس ) درد عدر اکر کی لبون 


کله سی فرض اولثد قده له او لد ه بولتان حرف لعر یف عرش 
تار بخ هک رند نصکره کله مذکوره اهل معارفك زانزدی او لد دخنه 


| دلالت ایدر استه a‏ اک 
۱ اساد | دی ؟ عاك کش وا عق ن عض بد خواهان ا 


قدمای بوتا بط ی ند کل *حمویه ده دوجود | 
کم دم م2 ۱ یز یی سس 


و اذا جر نورد واضیی عرب اولدلعنه دلالت ار 3 
حاصلی متقدمین کویایه دار بازدقاریآناره ا وسر اكوم 
وصنعة الاهيه وجر المکیم وخر الفباسونی وسار اسماء به ال 


بادایدرر ابدی وفتا کعنلای عرب عا مذ کور له مشفول اولدقارنده 


هناهد و اس کلری انار ووقایی کم مکی کندو نه پر سرداره 1 


ااذ ابتدکلرندن ۶مك اسم اتدا کے معناسنه اولان م ابلصکرء || 
آخریه رل نسی علاوه‌سیله نه مناسب اتتاك تعرین معناسنه | 


رکا) لفظیهپهدهپاذریف باحرفی کان ایهم یه وضع اید 
کی )لفظنه ققر | تشد ٠:‏ 0 
اقوام وحشیه نك ابادی" طلیله وملل قاهسه باربار یدنک تدهمرجوریله 
روما دولق خراب و بر اد اولدقده اولوقت کہ 


هدرک 


جهت جنوبه شمر‌قيدده واقع خطه ع پاناق اعتاب جهانتاب ۲ 
:1 دن مبین بر و انداز روی زین اولغ له ازسر نونو اوم وفتون ۲ 


انشار ومیمه باشلیوب ما اول نور نبوت اله حقیعی بولغه موموز 
اولدی ۰ ۱ 


اصول معتاده" طبیعیه دن وقواعد کید جار ه a us‏ 
اوللهجق شی اولا کسب اولتوب صنکرم نس بنه مبادرت اولتوز اک 
بونك اجون صدرامتلاميتك آوان انتدابه‌سنده ظم‌ور ادن ا | 


وحکما اولا سقدمينك آثارن بولدقاری لاردن طو بلالوب جع 
وتر تببله اوخراشدیار لکن شوعاوم موجوده ازعنه ساقه دہ یکی 
eS‏ 
بعص داوی کشف ووضع ابتدکلری کی اواوقته قدر اثر وجودی 


اولان کچباعل #صوصن دخی سک شف وضم امك نكت | 


| اشد کدذصکره سار 


قالعشضدرق شعه احراسته دسبزس اولش‌لردر حیق الا رخات 


7 اولان) ۱ 


(ی ز) 


2 1 3 ۱ 
| اولان آیینیوندن مشهورموسیو( دوما ) «عل یبا ملت عریدن 


کرای حروح ایدوب موحدی دی ان حاردر ¢ دعشدر لو 


| صورند ولا با ترجه حال و زد آارشتعریف وین 


ء 


مای اسلا مید نك آتاریبسط وببان‌اوانه جعدر: 


6 جابرالکوفی + 


| ( جابرالکوف ) بین المرب ابوموسی این جاب بن حیسان الصو 


اسیله معروفدر بو ذانك مقط رآسی حول اوندیی کی قن | 


کا تارکنده برحیات اولدینی دی حم ولدر يعض مو رخك خرسانده 


بوطوس شهرنده تولد | تدیکنه قائل اولوں بعضاری دی حورانده 


دناه کلدیکنی ادما ا شار هر زه ال ایسه ری کوفه ده امار 


اتدیکنه جله مورخ متفقدرار وحکم مر قوم مولفاتنك بردسنده 


امام حعه اهر عص بولند لغ بان اعش وامام جعفر لك تاج 


۹ زان ۱2۸ هسیر وقوعبولد بعندن فاصضل موی المهك برجیات 


ای ار اع ادن فاضل برذات اولدیفندن اصلا اضاعه اوقات 


۰ ط E‏ مرو عبت کانتانده موحود مود 
اعبه راك عرو کا بولثه افا اس وروز سب نده موجود موا 


| که ی اوزر ننه فعل وا ثرندن حاصل اولان آثاری 


مشاهدمل رك اکا تطعا ر جوق علیات اجرا ایدوب پك چوق 
رکشت انش واجرای علیاتی جبننده روا اولان آ ثاری حکما: 
سار کی ر جوق منای موهومه وافکار مفروضه الله تلون ایدرك 
آخر برصورند هکوسترمکی‌عادت ااذ | یوب کا هی جما مشاهده 
ابندیکی آثاری تعر بف و بان ایدر ایدی : 
واتاروتایج وه ی شح و نبان ععننده ۵۰۰ جلددن جاوز 
کب معتبره زك تأ لیفنه موفق اولشدر لق بونارك ا کک زیی 
اسبانبااو زک ملل وحشیه الار نه کوب بعضاری باقیله رق وبرازی 
صو به آتبله رتی ضایع اولش در مولفات مذکوره دن باق رطام 
اجزاء واو رای الدن اله که رك تا عصرعزء قدر غدروخساردن 


1 محفوظ قالش و ونار بك حوغیده لاتین ل انه ترجه او 1 


E IRIE 9 ی‎ 1 
USER LR AR a 


سین ۰ زت 5 
۱ عدی بزارك دس‌زس mT‏ د ولھ اتن ع 2ع وی | 


وت تسم 


PLE CLE SEARCY SAN 


وض‌استنده آکلیت الك زناده ملز مدر رکه محبول اولدیي)» 
1 برد 


/ بونلری غا ۳ دب ادن سردن زاد, چ علا و 
5 ا رکوملده طاه ۱ و کک وذهابلری 


الك کشف واخزاع اتدیکی بعض آاری ايضاح وكربرايدرك | 
مکتقاشتندن رك حوغن | ورو پا کییاکرا انئه عطف ی : 
کند و سی خروم ایدن اورو پامورخارینه هر حومك+ولفانتی|براز ابه ۱ 
تبات دعوا وکاشف سی کندومی اوادیتی مقالات ابه ال | 
ان وتا ر 


له مولغات مر‌حومدن بری سرالاسیرار نام کاننده قرا اطك درن 
۳۳ 


ص ده مه شاه فن ۱ ۱ 
دی ارج ۳3 E‏ اتد یکی صر ده ع صله 6 او لا ۱ 
ذو اك دواءعوليه OT‏ بو لعتلخ و اوه حسختی 


اط و بیان انناسنده شو ره درک «ع یبا 2 طالب اولان 
دٍ.وا نك 4 9 


بدن ووجسودی کت تاد اوزره ۱ یی لازم وھ 


وانانیت سعامتیله برجوق حبالات وعفروضات ابله اوغرا 
کسداراجراء ليان کي بیو به ده ال الم اوگوز وال اولدینی 


جاتر یوره بی ميق 


می حمیله ادا اغیدر» در ونه us‏ سیوا ۱ 
هریم م رکبك حاوی اولدینی اجستامدعاعدا آندن بر ۱ 
چ اج ET‏ ولفق حادتا اوکوزدن ۶ کون ۱ 
زولا اند تولقق ا اولق ڪب در لکن اجسام | 
موجوده‌نك جلهسی از ازچوق خالص کوکورت الله جبوددن کت 


دیما ون آزید وتقیص اوور ۱ 


| وشوتزید وتتقیص فعلی احراایسه بر 
عت‌احدر ارب متعد ده هله احرا سی الم وسائط مقتضیه اسه 


| کتاب بورك دیک طر 
ر ام غیت ای EG‏ 


1 


| استمال ا عدکاری نارك شرت اززی یله اکر زبا رو حارو !صن 


طا و ساط استعالنه 


۱ تکلس ۰ اصعد ۰ ٠‏ اطفان ۰ یل ۰ ترسیب ۰ تست ۰ وتکو ندن 


عبارندن ا وا ید بت ت میات 


CC‏ مذ ورود روش اب جامده 


۹ جنوه کوکورت ۰ زرح ۰ نام احسامدن هر کب اولد قارندن 
ٍ بوارهادانك عناصس‌تلثه‌سی اولدیخنه اصلا شك 0 
|| تطووقته قدر متد اولان ( آعیدوقل) "2 وضع ونا سس اتدیکی 
۱ | واخلاطون وارستطالسك ترغیب وترو یله تذهیب ونزد عامه ده 
1 ر قبول اولتان عتاصر ار بعهزك اجسبا م جامدهبی نکو شده اصلا 


ادلی او لدا اما سیله عناصس 2 مذهت بامطلنك اساسین 
ار ناهد وراچ ندر صاح ب کٹا زعذر :ك2 من صنف 
کد استهدض )کلام مشپورنك مدای کحت مال اوزره اولوقت ان ا 
۳ ردو رای هه حکمای معاصر نك بعضاری‌طرفندن 

يك چوق نس وقوعبوادیسه ده يونارو کی وشانی-<واباعع | 


۱ 1 جم دوتنون وقته حواله والان وه ر حکماسنك مشاهدء | 


ولان‌احوال< ہے مومی‌البهی مصدق اولغله(امیدوقل) لك 


ا| عار ار بعد ری هه چقارمق شر اورویالوركادعاا تدکاری 


ی اورو پا E‏ عاد اولیوب آحق ابن جابره عانددر و نه 
فنده غازاره دصر لدع وقتنك 


DI‏ بعض ذوات روحاری (غازری) مغادن اله عقد | که س‌چی 
در نی سرد دب علیاتی حقب له اجرا اده مد کار تدان 


1 روحار اله برابر معادن طیران اند زار ای ولد مسلات هرسی 
آکراحسامی و بل ولغییرا تكل بر ا ا ۱ 


STEELERS 


e I Er RE 


1 ۳۳ 
وا و هه ۳ ۳ 
- مه TEER arm‏ 


و( 


7 ده‎ ES x gears 


قادن اوزرنه تار ادر مقصوده ناثل اواورسك واکرارواح 


اجسام اوزره ثبات وقرار ایدرز ابسه اجسامك طبایع واشکای | 
تغیروحول ابدرك صورت اصلیه ار یی ضالع ایدرار بوصورنده 

|| بکدیکرندن تفریق مراد اولندقده اجسامدن بالکن روحلرباخود 
| اچسام اله معا روحارف‌ار ایدرار » دیبه رك ند له حث م ذکوری | 

| اعام اشدر «ان الاجسام مركب من روح وجسد اروح اصل | 
ا| اخسد واجسد فرعه واروح فاعل نق المد واطسد متعولب ال 
وإستعرفيه واجسد يععدالروح و عنعه من الفرار E‏ 1 

۳ 


اد ق اد ییا شیا کی تر ها نت ار 


ااا با حزجا کلیا لامخاوراً جریا و یوک مد برة الم 


محل‌الروح اعلاالاناً وال د اسفله و کر لاعلا على لا 


برتبطان و دصبران 0 واحدا مات و هذا جال الدی‌هو انشام کا 1 
»وت الاجساد.وکلهاوترکوه ماارادوحق صار لبلب ابد روحا را 


بصع اد ید والحاس وارصاص والضه با وراده رو < 


| مراد مامت خرینك (اوقبران) بعن موادا وضه دید کار در 1 
ا| حر حوم دومی المہك ( احتصارالاسرار ) استیله ر کا ی کھا ولودر 4 
بونده هرن در وجه آثار جدیدهدن پرشی بوق ایسدده علوم | 


طبعید دہ فعل وعلی اهم والزم اولان بر اصول جدیده‌نك اجراسی 


تعلم وثفیده واندبفندن ای دی تصریم نك اتتا اد نک بو | 
دی بر به کیفینیدر جر به نك علوم طیبعیدده ايان بان اعون ۱ 
ابراد ادیک یکلام که << اسرار طیعته واقف اولق اون جره ۲ 


دناشعه حتار براصول بوقدر» دءسیدر وبردیکرطرفده دی | 


|| « کورهیورهسکز برجوق جر بر اب E‏ متقدمینك موی | 
| اولان بعش اجسامی باذن الله حهمای متأخر بن کشسف ادوب 


E 
و‎ 

ا| علیا کاجسد فى ضبره ولبات والسد ایشا با خذقواروح شأ شا | 

حت دصیرهبا لاجرعله و عم جان و یصبران شا واکد فلا فر قان ,ا 


| نح 

مر )بای زان ساصه سی کسپ ادر 

ا| واگر اجشام من بوره به حلم شاد ور عللا وه اولثه رقی تقطیر اوشور. 
|| مه آولزقت حاصل اولان مایع مقطر(ماء زین ) آتون وکوش 

َ وکربت کی احسامی حل اعکه وابلیت اسحصال اردر> اشته | 

| عم کیبانك ترقبسته بادی ومکاشغات جدید.دن معدود مواد | وضه || 

|| نام عنصر هی یکی مهم واجسام ساربن ك کلفنه دخ برمندمه 


نونلرلك دی علل واستنامه نه دورلو تأ ثبری اولدیغنی بولق اون 
معاصین اولان حکمای|سلامیهلانقطع تجربهاید یورار»> دعشدر 
اشته ش وکلاملردن آکلا شلد یفن کوره اصول جرب | که عربدن‌ابن 


| حارك وضع" کی دہ سی اولوب بوخسه اورو پا فیلس‌وفار سك ادعا 

| اندکلری کی اصول تجریه انکلیر: <کما رندن(باقون) ك وضع 

۱ 0 ی دکلدر ۲ ۱ 
. درا کل ابن جارك (الکیباء ایر) نا نی آنده حکیم مر فوك 
۱1 ا بض اجسامك اصول اسه‌صالیه سی صراحة 


سط و یان اولفش حالبوکه هر حومك مکشفاتق اوروپا چیائیونی 
بص E‏ بغرح قکند وکییاکرار بند عطف | شلرایسه ده 


| زر الكييام جار کتاندکشف اتدیکی اجسامه متعلق مشعولات 


"معقدم سی معنددن مدعیون گییانیونهابراز ابله اثبات دعوا ایده جکز. 


1 ( تر آب ا ار منك شق بيانندەدر) مو لف موی اليه الكهياء 


جابرکناننده اوه بسط ایدرکه <2 بر رطل زاح قبریس وبر ېق 
رطل لے له نیع یکمهرله وربع رطل شاب اخذله بونلرابوجه 
اوان لاق دااصكره براندیقده تقطمراولندقده حصیل اولان مالع 


ا| اولان تر آب ابله ماء ذ هب نام جممینك کاشف حفیعرسی ابن جار | 


اولدییی ادصاحات سامه‌دن آکلاشبلش واورو ا ءرخلرندن 
بعضار نك تصددق کرده‌سی اولدنی کو ااسهده لکن لعص 


| مورخین اورو با جسین مذ کوربنك کاش ( آرنودو لاتوو) اولدیغی 
)| دعواده تعند | علر بله اهل اسلاعدن بعض ساده‌دل وصاف‌مشرب 


ی 


یات 
1 


Niaz ِ ies 


۳55 A 


رل الم ESE‏ اة شو راك کلیا 
| خطا یی الکهیاء جا رکناندن اخذ ابه مر بر اوثان بنددن بك 
او اکلاشیلور . | 
(بنه موی لهك مکشفانندن اولهرق جم طاث_ نک اسعصاں | 


باننده‌در) «کوشی تر آیده (ماءحل) حا یاه عنق 


|| طویل وغیرسد ود برمطي. دروننده تا محلولات ثل طبران ابدنجه‌یه || 
قدرغلیان انتد, ربلوب صکره على حال ترکله تبر ید اولندقده درون ر 
مالعده ها با ل المذاب و بلورکی سای کورك را ت طاهر او لو ۳ : 


اشد س EG‏ س صل e>‏ طاسی د اہ E‏ دد 


|| (وکذا مکاشفانندن ای سانك نر ی اسصییان ) دررطل ا 
ا| زیبق ابله ایکی رطل زاح قیر سی پررطل مکامن سار چق رطل || 
| عادی‌طوزربع ال دود ری بو نلرا بو ۱ 
مج اولندقد نصکر, تصعید ابت درا دلور خی نم / 


احرا اولنان اتك طرف ED‏ ترا آیدن ی وغلیط جس 


اخذ او لوب بوفاروده تعریف اولنان قابلرده حط ایتلیدر اکرانتدا 


تصعید اله اخذ اولان هواد مصعده اکتا او( وادیفی|عیکبی سا 


۱ ومعشتوش ی اعك | افتضاایدری ۱ 
ٍ دبدرك آق سین کشفله ط رلق اسحصالی دی بان ا ر 
]| (وکذاحعی فت واه سیله کثف | واتان سرورك اسل مرت | 
|| بباننده‌در) « پررطل جیوه اه ایکی رطل زاج و بر رطل کهرجله | 

| اخذ اولتوب بونلری ابوجه من وج اس دکد نصکره انش حرارت اله || 
هین اولندقده کک مواد مصعده قر‌حزی و پا راق بر | 
|| جمد رک او دی سروردر ۰ ۱ 
( وه کشف ات-دیکی کید کبریت و باشود لین‌کبریت تعبیراولان || 


ماده زك استحصالی|صولنك تعر ین )كبرت ك غباررقیق اخذ اولئون 


کج صوییله معامسله اويش ماه رمادی خلاصه سی خلط ود قد ۱ 


نصکره او جه له‌هنین ابله بعده براز صو دی قوب لوب صکره 


۱ سر ژکیدن ام اراولتور شو وحهله سوزبلان صوره سر که علاوه 


اولادقده درععب مالك جله‌سی برنوع رده 2 سوده مافلب 


CC اولور‎ ۱ 


( کذا کشف اتدیی طوز روحك | اس رای طرلق ) < ای‌طالب 


۱ اکر روح معدثی ( طوزروی) صدا ملق حر اد ایدرااسكت برقاج 


کره‌حل وعقد اله 1 اصفید اولش مقدار مطاوت طوز اخذ اوللوت 


| انك اوچ مث لکیل ارمی ( بونده کبر پیت آلومین واردر) مقدارکانی 


وله جبراید باوب حبار باس هرق ابوجه قورودلدقد, -دید | 


1 لوندن حصوله کلان مقطر روحم معدنیدر‎ E 


اک ل ارم بر ند ونك تاج ی مقداری زاج قراس خاط اید ں سك 
حاصل اولان روح مم معدنی زباده کسکین اواور > انتهی اشته شو | 
تعر نف اوا e E‏ التقرب 1۸ : 
A‏ 2 ( دازیل والانتن ) ۳۶ یاک ره اورو با موّرخاری 1 
عطف اش ا دة ده انك کاشفت حفیقسی ان حاراولدیتی | 
کناند, مص لے ورت اولغله مرحین حر قو مينك کلاماری خبط 
را ام 0 
هن کور ر دیک حلندهد رکه << قورشون اله لايك 

لاا وت ی رکش اولد يغ بار به | 

ادم وشسوکیفیی معادن ساره ده هر نقدر بالفعل 1 : 
۳ اة ده ثه 1 تلر و خصوصده قورشون اله قل یه مشاره 
اولدیتی عظنه سندهم > دە رك اون 5 درن ن صکرهکللان (لاوازیه ) 
وضع | تدیکی مذهینه اساس اولق اوزره م ذکور تجارب جایر هی 
الاخذ توسیع اندر کہ #دوسنه عطف اعسی عبر عهلدر : ۱ 
وآ_تانه لور طعیله متلذذ | ولدقاری على زك طح دج ای جار 


1 4 ۰ 
دیک ی مذ کوره‌دن ماعدا این جابرك بك 


جوق RET‏ تک ی اه خیاسی لف وضا 2۵ اولوب 


تبسن 
TAET EGE ۷‏ 


۱-2 


(2د) 


موجود اولانی E‏ کاب ادن ون 5 الصنعات 
وکاب الاک و کنا E‏ کن ار 

ان یا 1 شدن بعضلریی دور درازم ردن مراد عاجرا 4 
چونکه رون وسطاده ی بولانارایلهکند بدن بر قاج بوز 
سنه صکر هکلان بال > هیا کران عم حومك مولفانییکندو نه بر 
دستور عد ابدون انك واسطد سب علات وین جر 
ایدی حال بو یله ابکن ابن جایره خلف اولان کھیاکہاندن بعضارید ار 


کے حر قوم ك کشف انتدیکی شیارا بعضاری یکندولی کر 


اش ولو قالات فاخرەزه الق ان جار سا اون °| ` 
شرفی غصب اشدکارندن احقاو ف 0 
اولای قیصربه وبریکن» نص شرین اتجلنی معانکنه طو بورق | 
قصیه سندن ا س 

و رده ت یبایی برایدن موسیو( هفل) درک «ان u‏ 
تار کویاده اولان شرف وعنوا نی وابقای نای تار مخ طبده قرا 
شبیهدر» وه دی رکه «کنب جابربه معطا[ و دقده ظاهر 


اولو رکه ان جار مشاهده ابتدیکی آناری تعر بفتا بیان اون 


فرطیاه پك آزحمراجمت ابله همان دام آ نار واقعه‌بی بسطا :2 
تس ارمق اصرء‌حق برکیفیتدر» مع مافیه ان حا ماه 

حس سه نك معادن مالید یه حولته ا[ ly‏ 

لع له ام اضه نادع دار و حصو ه کتورمکه قابل و بلکه ۳ 

صورنده شبایت انسا نیه یی تحافظدیه کافل بر برك وجودننه قائل | 

اواشدر اشته شو اعتقاد دة بو لاال کییا کر اسعیلمتلقیب اوائوب 

وآنارك مر براتدیکی کتایه د حرف تعر قله ی ۰ 

% رازی د 

کلهلم زاز نك آنأرنه اولا راز شك اصل اسعی ( ابو بکر د بن 

کہا ارازی ) در موی الیه (ابران ) ده ری شم‌رنده ۲۶7 سنه 

محر به‌سنده تواد ائدوب ۳۲۹ سالنده وفات اقشدر کهلکیل از 


(وقتي) 


۲ آ وت سفاهته > 3 دروت سق ارتوز: اوق لو وشن : 
| بایدر وقت قلیه فالسفیان وخصوصیله طبابی ا e‏ 


سا 
ا طملم ی اولوب علو ۳ 
دده صبت وشع‌ری عالی مود یفندن | ولوقت بغدادده واقع کر ۱ 
چارستازه طء ماب اول ذصب | ولو شو ما مورت حد‌یدهسی E‏ 8 


۱ تا آیامنه برواسطه | ا رار وقت صکہ اه رها | 


۱ باتش مالکده سر وسیاحت |> بش آبدی سن میوخته وا 


اصل 


اوق هرت لا ولد ی ی اق صو عانند شق کوزار نه عارض || 


۱ الان نا نار یه مداوا ت اون ر ارت نی اد کوزلد تچ ۱ 
1 ض هدن ارت 2 سوا 1 e‏ جواب ۱ 


اس 7 
۳ ار ا عاوم مسنوعه اوزره YT‏ حلد ۳ 
ن الکن 99 جلدی عل کی اه ۱ 


کاب تالف طتص یف ادوب آنلرد 1 1 
8 


ى ا اا سی او لد کر ( کاب اتعربف فا 
۳2 م کی سا دس ندن یذ یاد وله جد ۰ ۱ 
7 لورد جوم سماو هدن حت ث ایدن عله (ع > عوه‌عا عای) | 
دم ن یراره (عا جوم سفلی ) دیتلسی للق اولد نی بان 
ات گذر > نکه اسان حوی اول کی‌ساکن اولد یع کہ 


ارضك وی دی ۶ [د بغته مب عا معدنیاندن 2 کث ت عم 


۱ جوم ارضیه لع سفلیه‌دن حت دعك اولد بغندن بو کا عا 6 9 
۱ سقلی دیثاسی دها سزادر د؛ءشدر و 2 کتان ا کول وت( و 


عرر اول لدلد ذظرا او ولوفته CE e AR‏ اولان رو الاج 


اب و ی و ال ی 1 
ددمتدار 9 یی عرری ح راو ده < راق اد کدنصکره 


وحه سم ق ایدوت لعد و صود ەل اله تصن مھا ار مق 
افش کر بت عبار ر له اطا اد کر (صره ه انب‌قدن E‏ 


فعط انرك ٤‏ ك مدابه‌بی ات سول ا: قاق وا اش اله اه 22 AN‏ 
8 


a 
دامن کور لاوط «وادده‎ 2 AEE شیر اتك 4 اوح یں‎ 


روان صو کا۔ ما هد هر اردر صکره E‏ ن اله ا لد ترسه آیده سك 


8 وحال اله دی ن EN‏ روح ازاج وط س که اشار 


وشدن حرا ارات تناقصس اک مدرك ۲2 ساعت دواما اولندوده حصو 


کلان مقطری اخذا اند وت جام ماربه‌ده E‏ ل توطبر ال و 


او ای لاد ی رو تا لور لو 
رانك زاح اف م ل اون ارانه ابتدی کو E‏ 
الان ( 1ا نبا) قصید سندن ( لوردحاو ان ) تام #ضبده م 
حادص کیربت مابی 
هله کتاب مذ کورل برحلنده زاج باخدك نله هک e‏ 
شو له بیان او له در که << بالاده تعز ف ای اوزره ‏ 
وتان ر زوح الراجه سفسشه کي و رگتدروند. الل لو 

قرح سه ودل ورا ەسق اطیف ابلر دنھ 
اولسونکه شفشه الکزروح الزاجی قرعم ہہ 
وح اون صوین له فرمن به تلو یں ایدر . علد ب ج 


اسعصال ۱ اول درا 


پونوع آکنی روحارك معیاری معامنده‌در > دعسندن 4 ی ۱ 


عی الوم عامضاك معیار آهی‌سی بنفشه صکی ازلد بر 
حر حوم راز یکشف اش اولدشند اصلا سک وقدر ۰ 
و کات مل وریده توا معد نین اصعید اك طر ھن را که 


ی انقش الب‌دده بولك بزرجه ی ودن E‏ 
ەرف نظر قللدی فقط الا 
راز ی کشف ا ا جم‌اتدیکي کلا دز بش U‏ 
| کلا یه مدقارندن دورای‌دوراومعناار و ر. بك جوق بط وخطایه 
E ٠ :‏ برحلند ا اجسام عفیه 


را ن استعال ۱ و 0 ۱ 


ومز و هدن کی مقدار احد اولوت اوجه ”ھی ا 


اسعصال اولان منطرعرق تحر اولنان ماعدر» اعدی 
ك وڪ EDN‏ وا قمع اج سام عفد ودرو ر ره هدن عبارتدر 
ی هر کر برر معنا وبردرك وده رحوق افکار واهید ره 


اد دار اولتار چ ا (ر ازی) اون ودک ی کندوسی 


دی جا بو د ندر فقط عصرم حامای هشم وره سندن ر سی دير که 
راك اجسام فيه ومز وه دیددکی مواد خنطه اولددیی قوی 
الاح زد e‏ دغد ای دانه‌اری نه #ععسی . بدا اعكت۱ اعون 
خاکده منفردا دا محفوظ اولسی لازم کلدیکنهمیی بغدای هار وی 


ارو کعیدر» رل اون او اتدیکی طر راقم حودك 
: میاوی ا ك لاد ترجه ی واسطد سر له آورو نا حکیار_ یل 


2 لوی او و ل اولدییی ع وفضلی E‏ مخطر ۱ 


اك شور له قرو ون ناا | واسغافه شید لر ۳ 1 
راز ینت سلوی ابی lt‏ الکلی بدا ۲ (عرقه) 
پر ا صکوردل ادس ةده وط 2 صل امك 


ا CC‏ د عش د صرحن حکمای «سم‌وره سیدن طیب 
) فیکیه ا براتدری الا کا ا 5 22 ك الوشو( دواد 


ی اولان س ی تفط رادرك نصل 


کندفی ر ار زر 2 صل عطف اعشدر | ورا 0 بلج ۹4 
دید رك ح کلام | شدر اعدی(فیکیه) زک شوشهه س حلا که 


الکلی امخمصال اوانه اور وبوبله صاچه سوززابله جس مذ کورك | 


حءاندت و < «ضه ورا ولد تمر دن اسان عرب اوزره یف 
و اش اور ار سای ۱ عرقد 5 ا اولددیی عباره سی 


برلوع بره قاب ورکون راه ا اوزره رك او لتوب تا کہ مر 
ايده اولوقت شو خچی رتععطره صوص آلدتار واسطه سیله تعطیر 


ا 
۱ دد دعر ف اولان 


| (عرق) حلا ین 


التاس (اسرتو) 


] :»روف اولان 


]ام صدده 1 
| اور د ده 2600 


عیدادرح اوعندر کنات هذ کورده شو له حرردر که مدای ۴ ۲ طیعید ده خد متاریق بان هس ده راز . E‏ ع تفط ر اله 
ر ا ااطلوب من المادة ارم وضع هتذه الواد ف الاندق وقطر> خان | 4 ۱ a‏ اشد ‌نادری بان 2 پر 3 دد راز تا 
لکل ای کا | اج یه کور» ( فیکیه ) الادة الحرم لفط ماده" حم‌واه اه تفار | ۱ ۱ 
کرت با شقن ۰ اك دار : ۱ تعطیری اجر اده ك ماهر هم اس اول دفاري | کلاشیلور CC‏ | 
E‏ اولان ۱ لکن لفظ مر بوره يو معن یی و ر رفکد ناد دن مین اجدنكت رام ۱ 1 ۳ وراز نك اند ا ۱ E‏ ارت > کوره لددین وه دز در 1 


وک به سی عیام ی یك اک ای و رة ستل 2 نعل 
9 


E ۳ 3 ( EN‏ ات مھا سی وراك الا و وندنده شراب راد 1 ۱ ۳ اصلا اهدم اوا ا رلو ۶ ع ررض Es‏ | ضكر شوبله که 
ڈیر فد ر اشوکله : اولعق هویدا و ووجمله اهوم شراب تقطیر ایدیکن الکلی ن ۲ 9 ۲ 1 خر نض برخیل وفت لا نعط 8 ایدرك خارصه E‏ عواد 
| بی یعی عق تح صیل اید رسکز دعك اولدیتی کوش کی‌ظاھر ا ۹ 


SI : ی‎ 

دی 6 EE‏ 2 1 کین ایی عادو 2 ان ود شان حاصل ار ایدی اه دو ا 

1 3 1 : ٣ ۱ a 

۳۹۹ اعق 1 ماده گم‌وله معنا سی و ساره ی E,‏ 5 ا اول ان س ات سا نی ه ر ندرا 0 سانا س ش اسه ده او | 
EE ۳ 2‏ ر ی ۲ ۱ ۹ 

وا رس ند اولان 2 طاهرده هدر رین ف وخقیف کو ر شور ااسدده وید ك عم 1 ۱ حر دض ا ج اتی lL‏ ی سای برحاضش ا مها و وب 


وج (الکلی ( ۱ بر خطاء واحش دز حونکه خط اء د 0 گ عو نت 1 صکره آنین حول کلان ق حاعص مباوعك راز جر جرتی خارجه 


کلر ندن م زار فریدی ردات غال 8دری اورو با لو ۱ ۳ ته کو رن 0 ۲ ۳ ۱ او اوه از > س ورا ا هوو دقل 2 ا غا انه که رك فوران حاصل 
1E‏ ك 5 : ۶ 

بو صورنده ۳ اسفاق اولشدر هرنه اه E U‏ "تمد او رِ 4 ۱ ا كور کہ زاج نی وت آب تلو اه کک ولقدر 1 

رک 8| فعط ق زمانتا هذا برحیات ونان A‏ امو اون e ۱ ۳ ١‏ والس E ATE‏ تی تھے طر لق 1 ااا i٠‏ 


وه که ر د لا 5 بح ۱ ۱ 4 E‏ 
عربه جد رده ده 1 3 .له عر جه دن لاه به رلا ناس ترجدا ا ر 0 0 aN‏ لان کی امور یب ۳ 1 


مطالعه اید رك کنب عر نة مذ؟ 8 یروق ۱ ۳ ۱ ذوات ؟ شلوااسد ده ونلرفن CRE‏ | 
1 2 کا 7 3 أ ED,‏ ۳ 
۱ رانک ENE‏ ]| عریه‌د.مندرج اولان القاظ وکات حق ولا یله مئاسن فم ۳ کی اوراقد ن ت أك ذه اشتغال د.عيك اولور 

۱ ۲ ری من ] کلاهق نکد ن کت هد کور ,یی ا ۳ ات م۳ 3 و ان نید 3 


و وا فاده ۱ 


+ 


گس اک که ده 


هید قل اتك افتضا ایدر a iE ۴ ۸ 3 NS‏ ون وسطانك فرد آکلی 1 


۱ نت " 2 |3 1 
ا ا ف ره اولان هستله رد ی رس ای و۳ 1 1 وعلوم عة به ده ملت اسلا ميه ا افهناری اولان ' ۳۵۹ 


اه E a‏ ی تقط بر الم : 4 ا حصل ۱ 1 ازس وز بر اعظم او ع حسان ن که 8 الله ن سین انح ن 1 
ادیک عو |2 ESL‏ اولئان مااع اض 3 ل که ۱ بر اهر ةدر صنعت هرهسیه ده علوم سا ی کم عحاشعات 


اورو باورا E‏ اعدی شو حسل کن ی 1 ۱ ج چڊ ره مالك دکل اا دده معاصری وان کاواس سوة ار | 
اورویا< کا ماس هرانقتبونان ۱۴۵ سته | ول کلان ا ا ۰ 1 1 جلهسی ا سیه الك اجام ماده 2و o‏ 1 
حکوه عطف اجار ایس 4 3 و اوز مه 0 ازى کدف ۱ ۱ ۱ اولدقا ازیدن یل وار اجرا اات فعلیه ته هل م وساعی ار اریز این 
I EMH sc‏ 

تا اتدیکی ( تارج 6 او کاخ هرب اطناسننك ۱ ۴ : 8۰| اولان ET‏ ا وه کدی 


5 ms 


1 اوژدقاری راه لا لین ۵ اشاسیدن حیفاروت طر وی عس‌تعیو ادحااد 1 


۰ سی وکندو افکاز سالمه سه عللی E,‏ ع 


بول دل EES‏ انقلایات اجس امه دا 5 مر ورین دو ولغاخك برنده 


شو له جه بیان اب در لامک ص الاس بسغ نفد 
والفعشة بصیع TS E‏ 
(ê‏ ی 


5 وک ا را سس اه وه رده دیدن آقدم کش 
مق ایدن احس‌امدن ` مت اش او لا لد تفندن E‏ درل ور ده را 


متدرج مواددن 2ٹ اتکدن صرق نظر قلندی ۹ نم رک ا ۱ 


ید ابن سالک ولقانندن ( رساله فی قيام لارض وف مها ) 
نام ا ر باره دا دک ( رش ی وق ااسهده 
۱ (ژاولوژی ۳-16 نی عل طمعا تاارض ات ور ویو 
دار ات دوش res‏ وزماکن حکیامو ی نزد ند امقیوال وعتبر اولاز 
اف عل رز اند يفنل وراده ا رچ 
| عینیله دکری مناسب کورلدی «دجباات <ص لادی او IY‏ 
ایکیدر بردسی شدیدبر< رکت ارض ورزش اھا قشس ارضنك 
توا لقن قبارسندن عاصل اولق دیکری دخاقلواول جریانندن 
حه وله کلکدر و ل ک. صوارك جر بان وسیلا نله دره‌لر حا 

| اولدد E‏ طاغاردی حاصل اولشندر سب اولان > 

1 جبالك اج .اری صلب وه‌هنت اولدیض کی سب بانب دن 
هس و E EL‏ ندر ماً وهوا ا حار ىة ی 
حل وعو اتد حکاری سل واجار صلبه اوزره اصلا تا ثرّری 
ET |‏ تکو دی او ن اسان نک وره‌معادزل 
حدوننه دی بادی اولشدر CT‏ 
تندتصکره روا اولشدر وشعدی ابسه طاغارك و کک کاری تزل 
ایتدیی احعاندن تعید دکلدن» دوش 

استد شوارای مشروده ۰ سنئه اقل برحبات بولنان رشن 
کل ان ستارآیی اولوت ری مومی اہك بان ایلدییکی سییسان 


1 دال اولان بعض آثاری بان صره‌سنده دءشد AD‏ صو ۱ 
۱ طاغازك حدوننه سلب عظم او دنه شوندن استدلال اولئو رکه 


1 ا اه الد خیوا نات ماه مفوید | اری د هد 


| اوزدنده ص ی اولان طن اصفر صوارلك کتوردیکی اتاك نعرات 
| خاصله سی اولان موادله عادی حاموردن عبارندر » واحاصل 
براضی * طوفاننه بررطوفان وه کر سنازل 
۱ شو دعر فددن كا کلا شلور ۰ 


۱ زما> عررده طم‌ور حبال بقل 2 دس 


ان ارای غار هده سلب ۱ 


طوفاتی وسبب ناری n‏ بات صد فد 1 


اولفقده اولدافند اعدا حبالك توکب ونشکل اتدیکی امار ۲ 


۳ این OT‏ "ماک طیفا ا اررض a ِ A.‏ دابر معلویا تسد 
اد سورز ف وڑی EE ET‏ ارض وحالك 9 
۲ را لرك حصولى و وف اضر دون حصواند ار 


بت | 


X=‏ بای اس اوه دن ‏ الک رای عبدا له مدای طالب 
الانصارى اتون ااد مشق شح الر بومتك تاا E‏ 
الدهر فی ابی ال ر وا اھر )نام کناشده مسانا ل عذکوره دای 
E‏ آبده جکر رکم مدوم شو یله ب بان اید رکه ا 
اکزاض صمالنم) كشرة امل والاهویذ وشات والكموف 
,هه ملوه من ا اهناران | الکاند 2 ن ات ثیرالشعس فی اعاق 
۱ ِ تم زب سیب و حلیلها لاجراء 5 وا 
ان کان ا لار متغلغلا نیاعاقما وکا ن کنرا لوح بزعرزعما ره املا 
| علیه وضفطما اناه فا مع لد دوی وصوت ها ل وعن هذ الموج 
بکون ارحف ار واکت‌مانکون الرلازل بالبلاد اطملیته وتعظم 
E‏ ۳ ع ال وو الصون ا 
وضرب الا وار ونای الہلاك على اشر فلا تی ولانتذرفانکانت 
الارض دمالا منفس فما اضطرب ذلك ات الار فما طلب ار وج 
فیتعتق فى اعافم‌افتوتا فانکان معاررالسطعما صدعم‌ا وکا ودات | 


فطل 


لا سوفی وانکا 007 1۳ E‏ 2 <وهر ك | ۱ 


الارض کپرتا استال کل واد ٣٣‏ ما لی‌صاحید تارا لها وظبهر 


و اتی ترعی بالتمرر لبلا ونهارا ومن"( البرکان) وهو 
«واضع کثبرة من الارض > 


. | اعدی‌شودعر یف هه ود ره در ارط ده ودوت ولان تبدلان 
وودعسان معام / 1 


۳ ادفیدر 


هدن بعضار ین حکای حاصسره راک افکارزه مطایق اولق وزره 
ر ۳ تفر فرش وا حکبای اف تیه علامات 
مذ کورہ ی مس اندین دمش و کی سبك ارہ عطف او کر 
ارضده واقع حرارت ع کر ِ عطف ایدرلر 9( 
حکیم وی البه ان سر :ا ۵ سر 
اولدییی حالدہ 4۸٩‏ تارخند, SS‏ 


۰ ۷ سا ندهزژولد و۸٥‏ باشنده 


> ماء اسلاعنه مومی ا(»د ذصکر ۳ بو سف وت ای اڪ ۳ 


صر 
و يومد وابوالسن وعند!لرزاق ومظةر وسی ارم کی يك حوو 
٤ ‘TT EE‏ ۰ 2 2 یسم 6 ۰ 
چبا کران کش اده ده انار بمحرراتنده a‏ رد کذوف ور 


اولان مواد الله علو اولد بان ر تلری 2 بان صرق ذظر 
لتوب بالکر | تردن دشر ابله اند 


و ریده‌ی لصن 9 a‏ ت او 2د حعدر د 


E 


مور خ کیا ووو ( هقر ) بازددغته کوره Esa)‏ 


کاحنانه سلو ۷ تدر رجه ات شرل بررساله سمل صنی 


باقوت جری باخود هر اعلا ا-عیله می رماده‌ی لول و وکا ل و کرح 
وکوراجسامی بعد الق رکد یکر بنه خلط اولهرق تقطیر 


| اشد کدتصکره صل اتدیکی حرردر اعدی شق لكر نقذ ليق 


نظر اواندقده بش رك فوسذور یکشف اشدیکی واک د اقوت 


ا| آنك شر فی غصب ایدن ( پراند) نام با کی اولیوب <فیقف آندن || 


ربر) 


الکتی:والد واوبکر وز وان ن زهر وال ن اجد.ن رشد 7 


7 ۳ داتسا عرب با رای باتنده 


معلوم دوآددن او لدج وا ره مصرا تست 0 
اوندلیی ظاهره حیفارلشسدر وق ی الواق قع ( براند )تام ا انا 
فوسئوری صنیا ام حون اجراا تدیکی اطول بنرد اراد ی 
اصوله مام در ۰ 

۳ ب ابوالعاسم 4 
کله ل ابوالقامك ترجچه حانه مومی الوك اصل ام es‏ 


کایطرس ابوالماسم خاف ی عباس الزهراوی در ودات حرم هن 


1 


1 (ظیده در راظ وحاینوس ورا ك 2 ماسی | ولدد کی فن جراحیده 


دج ا رود اژن) وس E‏ ا 
سس ادیک اصول براحبهقواعدی پر اچ بونسسنه کی 


ك 
ارضك ار لمات ن معاومه سنده حاری وجراحار دننده 0 
تاذ ایدی ااصیله ود * اسلامیه کي او القاسمك فن نداویده 


سی‌اولدیفی کی عل 


مارت کاء 3 ےک و فر دات طب عیزده رر حاولا 


چرس اه ق و ردک هینا معا "وم اولور وتو کشفه 1۳ راد فوسه‌ور | 
زك ا حعہفاسی NERS‏ ا شعت ام له ۱ 


عیاده Ez‏ اععلومات تاعذسی وارایدی ۰ 
اوره : با ول رقو ۱ وزره ارا ی ی ابو الماك کش ف کرده‌سی اولددیی 
وقعل E‏ ری ۳ 3 او لدلعند ذاهب اولش لردر لکن 


رای لاه > کوره ۳۳ ل تفط ردذها او له لعن علای عره سلف 


ی سابل ی رزیل 0 ااسه ده ایو اْعاعه س لمع 


0 ی‎ ES 
فا‎ RN ییا اولان ان جار الکوذ‎ 
فعل ˆ نع ری |= ۱ را آت کج ویه ده مهم وعلزام بوا ر وی‎ 
ده قدر فعل لر د م‎ EM منم‌وردر هر نه‎ 
ارم ن = کم ر دوم لیف اشد دک (الصر ف لن ره‎ 1 
نا لیف نام 5 یاعدا عض رسانادده انق وفل ری‎ 


تلم وتمددت ا ی و کم ۱ تشن اولدعندن باق انلیعه 


[ « اموق 


شر نده برا ند نام 


ا 
| ( فو سقوری ) 
8 کف و اوضاح 
ق اندوت لو 1 
| انساندن اسحصال 
ادن ده 


| درویش پاشانك 


اصو ل ینتم 


۱ خرردر ۰ 


3 آلت والقاسے و قعل تهطبره ۳ داد ابوالهاسم 


1 
ت 


۱ صتعت ما را سنک اعظمدر واستعمایی دی ] کنزدر و بم وو لحد 
۳ 1 
ی 


وبا تعطیر معناسنه‌در وتقطیر پر ار بوفارو <مسیدر وران 


وفرارایدن حار رودت له مصاد اه اور | صواواوت اشاعی 
طا 


۶ ۳ MEER 
ر لو حور رده نف راس وه-وای اولان رات بوواری به‎ 


۰ ول A PAO‏ ِ ِ 
صمود ید رک ودی حرارتك فعلادن دسنت ایدز > دبه ا 


اوح نوع حرازت استعمال اوور ر سی فعل قد ابرع 5 انش 


اب 
اواو وک عایر ارو زونه عبر اوئور ورزر احرا اوه ً 
ةعرد آلت با انك اوزر نه واسطه ل خود اور نا ودر[اش 
آوزر a‏ رماد له لو برحوعلات دم ولاز تععایر انك ا 

ا اول حوملات ابرتعل اوزرنده و بار نله ابو جه این 
اول رق فعل تقطیر اجرا اوئور ونو فمل ما ذهب کی سکن 


تقعا یرتا جام بابسدرار وتقطیر ببوست ایسه مقطر اولدحق. جد مك 
قابلیت تقطر و سه کوره فغ جم کول واسهوق دوم وکن 
جد ند اوزر نده عل تهعایز اجرا اولأور ونه عبر بارطو به دج جام 
مار به اله احجرا اوور » 

وب یف !پواناستك بعض طرفارنده ان اك بچ رج رنه زمار یبنیونی 


الم مف ا کا فعل تفطری شو له کان اندر کہ » نم طبر ۱ 


بعض تفصیلا نله تقطری تدر یم اد کد ذصسکره آلات فيز 1 1 
۶ - 3 9 . ا A ۰ e‏ | 
وانك جمت استعمالی 1 وله بان اندر 4 » نع طبر فعلایی ایکا کون 


اوزرنده اجرا 2 دیکری دی کول اوزینسم را اوشاندر سو : 
لاسء پردن تة طبر بایبوست دور وا ری دی صو ادم | 


مایعات ادر ابی اون اجرا اولتور بو آنتد ( مارد کیہ 


ودی حشانی قط ر قر عه واندق اله اجرا اولتور اشتد E‏ 1 


| کی پاس تخصیص اتدیکی اکلا شاور 2۰ا انرك قزغاننه 


۰ 


) وعد )وارك تکاتف اتدیکی هلزو وهی معادخدو اولان م 


ڪ 


3 1 8 2 رنه ۱ 
جر نه مەارله ديو اسم زورک اولغله سو کایده اندقه داراسایی" 
جد رده احدانندن اه القاط مذ کوره احذ وقبول اولندافتی بد 
ایدرز " 3 
د کے سقت ایدن مورخ طب ( ارال ) دبرکه << لاه ترجه 
اواتان العر رف فی!اعلب نام نألینشده ابوالقاسح ( عر ژویا) تعر | 
الان ارك ر کیتایی سو دلد کد ےہ ره حری جرب وقتانده بر نوع 


۱ ۰ خر لد ۲ ان م۸ 1 : 
له رور واسطه‌سیله سفان اوزر ند حار ا رتك بر حار انله ور 


اک دازدلر دهد براددغتی ایو اولد غندن بارودل اواوف‌لرده 


عار اده استعمال اولداءه بر دای علندر» دنشدر ۰ 
۱ استطی اد د 
پارود نم صورنل کف اواند یخن پر اهل کوبانك اججالا ا وک نوب 
سله جک م ری قدر تعر رف و بان اید للك مناسب کورلدی؛ 
اولا نارود ای طد نه اولان قبط طبن کبرك و0 ا 
اواتوب نار رووا تعبر اون رکیب که شسهر قست‌طتطیه عبر 
طر نندن ملع او نددنی وفنده حصورون سفاین عرب احراق 
وغرق احور لاست مال اتدکلری نارضه روا با زما مزدء استعمال 
اراد میدر (ووثور یوس ) س برانتدیکی ( درهایداری) 
زا بکتایده نارخرژووا ک وکورت قرمتارتار انزروت (برنوع اقاچ 
دی ) ام ساقری نفت‌اغی قطان وعمغ‌عریی زیت‌طیاردن 
عبارن اولان در هنت مادده‌در ۰ 


N ۳‏ 
اوی زار کوری توکیب این اد و امد اسان باوود اولان 


: ۰ ۰ لت دا NS‏ ست ا“ 
1 . کېر له و اه ادن ار ژووا زار دما ا اولان ارود 


اولدییی آشکاراواور مادامکه اساس ارو کهرجله در انك نره‌لرده 
وائتی تار اردة دعوم اولداختی اناك اقا ا ۱ 
که ر جح له هر تقد مصرء فنکیا و ونان وروء| وایر نلو لك حول 
ا5 حك حکمای متعدمییقی ستنده ععلوم اا ع لر 2 
۱ دی وعاوم ومعا رفارنك اقهی الغابه یه واصل 
E > E RD‏ 


۳ 


اولدیتی 2 ارضرل اقا و اکا ك موود دال امد 


اله تعاط اک ار واسیاء صاعید ماد لے سم ل4 دول او اه دق 


اد واعط اه سیی وغرت اتد کاری و بو دن اوادرق 1 


5 
3 


|| کم رخله ی جیذلوردن بالمالعد مالك ساتمدن فی وخت ادررایدی || 


صکرن اور جلاک صور سی صال واسکشس اجن وطریق 
تصفیه وتر بد سن ع بل ا وکرتدکارندن عبار اولا کهرح له به 
امخ(عی وپرضریه ارفا هندی E‏ در 


/ اولد اغنه ره 1۷ ات ENE‏ سی کی مم الصين لای E‏ 4 
ثم رچله 


جر ی وود لکن هر 
چیذاوارل معلوه ایسهده بازوداهر 5 کانی کلب ع والری ایدی ۰ 


ر ااصن جیار ع يك یك امه وا تا ل اول قده او لهس 


اف بعجن واد از ELE‏ ماس | : نك اح دال ی 
E a‏ یار وا اشوین ده 
بدا اند تار بربسی ابن حابراواوت a‏ ل واقا 2 

مر کتخفا a‏ اد کف کلان 
ك جو جارك اران اد یکی مر بقده زنل تیب اید رل بل 


ف جر پواره شرو ع ا:مار ونما بت بت E‏ ا ارود ۴ 


NE :‏ فوط OT‏ وق Eel‏ رد هکنفپراندری 


خم‌ول اسیدده مصر ودمسق 8 رشن رت تون ن او 1 از 


دو دنويك ات ۵ 1 


سار به ومعارلرد ه ارود استعماز ۱ 


ل ایدن عرب دای اولدییی موثوق 
تیب تادر ۰ 


بصن اوروبا عور خارسنل قوازه کوره‌ارود ی کدف ادن من ی 1 


انکایر: ار اولوب حي فرالب+ده وفوعه کلان ( قربسی ) مار به‌سنده 
اتکلر از فر ده عاینه لت ناریهدن تفدی استعمال اتد کارندن 


ا ہواند لسده جر بر ا راء نام شهری اممانسالوار حاصسر اتدکاری 


رل ز) 


اتد 3 ددعو 7 


مد افعد ابدرار تاو , و او کا کار ,ها اکر ررر 


۶ 


خار ره ند رن اد مدر حونکه ) e‏ ی E r NOE E‏ 


هړلا در سید توافق ادن ۷ سب ند 


لکن E‏ هر دن اول اسلام الله خرسنیان رده | 


۳ واقع اولا E‏ اک سان E‏ ا 


۱ 


۷ 


۱ و فته ص بار مد قح اله BE e‏ 


| و حکم 


| برکیلااسیان بالوز له ادال اول دتنده جز رة ارا نام دوقعده‎ E 


تی اورو با عور <اری منتقعا 
بان ابدیورار بو صورنده ا ا مذ کور 
2 

سنه اول الات نارر ەف اال 5۱ و 0 سه نارود 
ارلا عند المرب معلوم وی بان ادر اک ابره حک »ارندن 


الف ال( تال 


۲ میلا دنده وفوعبولٌدر و وقعد به درا 


یی تیا 


وه کار بدا اتکلیر ووم ارندن ( درب ) اله (سال-‌وری) 


1 انگ ره عود تلرنده ع دارا استعیال اند کری الات ت ار نك 
هم 3 دق انکر اص اسئد ود ا ادا ارنده ونان 


ارود اال اسدا اجام رارطرا ا AS‏ پر ستّد طوتهرق ادما 


لبك وی ا رهبلاندن ( روز باقون ) ؟ 2 ۱ 


دا خر بار قولندقاری آلا ناهن" کوزز ا | 


عا کر بعضار نہ عربلرا: استعمال ابتدکلر یکی طون وتفنك | 


اعطا ایدرك ( قره‌سی کارت دنده ی عظفر تد نابل اوش لردر )> 
وعد پر حون | حاار ا 

استعمال اتدکا ری تار خلرده حرردر «ثلا 4 ی > میلادره سیه 
توافق بدن 141 نه ره دده اندلسدد و اقع E‏ شم رده 
E E‏ ون اسلام طرنندن آلات | 
نار به اله داه ا وانور ابدی . نه مرا دك ار ی عهمرنده اخاید هده 
( بور تک )ل مشش ک و ی اولات ( SC‏ 


تعبیر اواتان شهری اا ند من هن مك2 تج ابله حه. نله ايد 


۱ 


| شيل )فق 


8 ( سس 


شرع فاه ن يی ہے 


1 بل ج ا ا (اش‌بلیه) امیر له توس امیری اناده‎ AS 


2 بسن چم‎ | 2 A 
وقوعب ولان عار په مره ده توس کارنړن د لیکلی ده ور | تار یل‎ 


اده استعمای زاده دم اوادلعیی دعوا رد ی ار تِ رانک 
و 
EN E TE‏ ف عار به رده استعاا ل اد کلر قح 


ویان الله اولوقت واقع اولان بروقعه i‏ براه <<( برد 


ان ان ركه <« e E EE‏ الت 
تاریه اله اولان ر ال مکدده ِ ۾ سکس 
میلادك:141۹ ی اده وقوعه کلشدر و 

EE‏ از سر 5 00 رده مرا 

ومتاتله‌سی وفوعواش اسه ده وزارك زر 


و 


۸ سالشده وقوعه کلاء در < سر کی دول ادو هدن 


ات ار فتدن حلع اجك اون ظا شمه تله مک‌هون 


۱ جاج ان وسق رطا ج اک اله مکدبه سوی ول ال 8 


ون لقع جاح مکد یی حین انیلاسنده آلات تاریه‌دن وبوا 


شیر استعمال اشدی لکن و وفعه تاریخ هترك بعش اوچجی سه 
سیم داه کلدی وشو ار هدن اول همکد ام بردیگرشار 4 


دج طم‌ور | عشدر وشووفه ی موّر خارثولله بان آندر رکه( بزید) ۱ 


ك حوق رعد آنڈین آساطو بارآ مش اولدینی انداس تار کنده ا 
]| حرردر تارخ "جر تک ۱۳۸ سالنده عر بی العباره ( 2دالتتوسی بن 
عم این سلوان) را شدیکی عا ایا نا مکنا نده بارودك عبار | 


۱ ۱ | 
ععروف من قدم و d4‏ ار رب سه نز مانن من سب روف عارنه ۱ 


عبد الات زمان ساطنننده 6 دعوی ۳۹ اا ردن ان زبرنلی 2 


لک بد ا ظط اه معنون اولان نام E‏ وش ‌ط ده در ده 
ا 5 تایه ۵ 0 2 3 2 
طغیان اندن ان ز ری نهدید وتر يه اګون رجوق لشکری مه به 
سوق وارسال انش وعسآکر د مک قر خده جیل فیس نام 
طاغك ذروه‌سنده اولوقت خر ده تداول ا حر به یوضع 


وزککز ابدرك او واسطه اله مکهیه #مورکی يك جسوق داەر || 


] ی ٠‏ ی هدم وخرا ۱ ب اس 1 


تار ده تسطیر اولند عند es‏ فده مو ضوع حرب | 
اا اراسژده او زمانه قدره ۲ ورامش دض ۷ ت نار به وار 1 
اعش کر اك واسطه‌سیله نش لش شحور دانه‌ر ری واتوراخش 
حت اودانهارل بر اسو ی جات بت چی احراقاعش و الت ا ۱ درف 


|| قوللا بان حبثاورذات اعش بو صورنده حار به مذ کورهده کله 


واعثای 2 ابه‌ری دی اشدکارندن ماعدا زعا کررده تاغل باحوره ار 
اتان اجراء حرقه یه مشاپه بض مواد ری ادر جاب بیت لای 


۱ احراق اتدکلری احعالدن دعید دکلدر ۰ 


وخارید" حن لور دی هربك ٩4‏ می‌ساننده واقع اولشهر بوحالده 


۱ اتدا الات تاره اله کارره هد ربك 21 ی ومیلادك ۳ ی 


رک د هم اول! در 

فقط الات راريةنك صورت ام" اه دار و وی حررا 

تمس تن براحت و EEL‏ اورنور ااسه ده اند اس تار ی 

1 قوش د ک وره امبر مصی‌اولان صالت سر کانی وان 
ی عم لاوا نلاده بازدبتی ار لا لات تار به‌نك صورت 

هر لمع شیلر بازه‌شٌدر ۰ 

ع نگل تارشکنده حالا بز سورع و موزه‌سنده آسیا ا ياء قد یه سی 

ارااسنده عفوظ وملا دل | ون او هن عصم‌نده بازاش اولان بر : 

عل کنایده ارود ل وتفکك صورت اعال واستعمایی ± رراولددتیی 

اسسط | ند کد تصکره اف فی وله ۱ ن اید رکه ارود ۰ درهم 


/ | کور ۲ درهم کارت -< ۱ درهي بو زلری E‏ 


مد فعلت 5 ا2 ا شق اولاق امحجون ن ومع ! ردن 

زباده قو رسن چرخ اب وکا اغاجدن پرمدفع پپارسن که وکلکی 
اع ش.ه وره اوله زك اند ذککراولئاں اجزای زور اله وضع 
اتد E‏ ره اوزر ده ندق و اخود اوق اندر رس سن بعد فا یه سند 
نی ویردهن 1 کورکایدن 


چ بپ ف 


ORO EP POUT U ENVDUCTUS VEY 


a 


ا2 9 و ان ۳ 1 مهرد 2 
متفق عیله اواوب | E‏ صابويك عرب لفظی اولد بغنه دی شه 


ایدلاعشدر ۰ 


ر 


قاتندن او لدخته مورخین اسا مته 


2 > با ان اء ار یوار رله عدنست وفضایل 


۱ وت بسا ت واخنزاعا بار شه ر < کھت کہ .مد وافعال 


هی توبن نظر له اقبله من دلو وادع اولان اعزاضات 0 ا ید صاونك موتحذی عبداارجن البوف ی 


۳ ۶ 9 و‎ r 
ع بك اثار وزعات سارہ عدیده‌اری احق باعث‎ E 


اوصا ۱ 


اشوائری و جاه ط رفندن سین و لس 
شمرف وافشنار اواددنی غیرد کراولةله تعداد و دال 


اولثه رق << اصاب‌الوی > دید کلر نه ام شوت تسا E‏ ۱ 
ایله سار نون که + کرمش اولدیتی تار تخلرنده طبر | 
ور شاردر پورواته نظرا | سانقده مان | واندیت کي صابون 
دا (ساوون) شهرنده ال ابو موی اليه دار جن 2 
ا NS‏ لان آفر هده واثع ( بون) شهرنده ا۶ال 


اا جر عرب اشیاء منسوجه ی بو ئامق اون وی 
2 1 ا 


ور تان دواد ونه ود عا زو لر اعالا ننده اقا ضا ایدن اجسام 

ودها صناد) ار ارہ استعمال لازسکلان مواددك اکر سی کشف 

آیدوت یوگ ستمالاتی دی ارائد | عشلردر ۰ 

لای یراج واشتک ان ایلدکاری اجسامك جر یق تعداد 
اتك موب تطویل اول جن و ولده سی وغبزله تېد لیا 


ادصاقار نك رده سن دقع وااره اتد ار ولور آزان جله اس 


مدابت اولان فن‌ط ا که قن طباعدت سله ایی م تبه 


اولان ک عد اکال اد یک | اش ۹ نید هک وا 6 ۱ 


فاو کک کاغد اکال و ابسدده 


و مزا س اعا E‏ شف و یت اش 19 ۳ ۳3 1 


ومعر 9 ل موه 5 انعر براه اورک در ۰ 
۱ ود E‏ دد ندادن نوك طم‌ارت جنه کال | 
ونم با ران عرب بد مه و لنشدر اوریج 

< + 
۱ توا (سارین شوک 


واحیّا 3 اولاد خی دعوا اندرار ا دص اصل 65 E‏ ر 


اه مظبهراولان باکر ان عريك برد برر ترجه حاللربژه انار زی 
A 1‏ اولسه برقاج جلد کاب اله احق تفمے اولند لبه له جکندن 

| نلردن صرف نظرله بالکن . شهورل ك لیف یلد کلر یکتب 
متنوع هکجیویه زك دس ع ومشهودضن اوله بلناري جدول آنیده 


اواد خی مین الہ هرد جکار ی اعا ی اندرار فرون وسطا ده دا ون 


آندن علو م وو ات در حه رسن ا ابلددکی کا دو سرو 


۱ ( لوشد) صابوتی عربارمید له جیفاروب واعالی صسورتتی || ارانه الله اکتفا ایدرز ۰ 
ا پرتفتصمل 7 ر نف ود ر و ایدن رب ۳ ار رر 5 1 رنفیوس ( 1 ۷ اسا مصئُون € ¢ اسای مصنفات د 
aN‏ شعارا :در اورو الو < اوادیاء لام نك | او تا لا ae a‏ 
1 1 اس دك کور 2 1 ا ۱ 9 ۳ 0 ان سا 1 5 تالا اد 
۳9 ی ان الاستار و خاب الم یعات فا 
| ااذ اتد کارندن واه ( ارتفروس) لہ سم حفیشسی نه اولدیننه ۱ | ابویک 1 وف 0 
1 اطلاغ ات 1 او بکی‌رازی 1 ا ا اك رت فا 


اوعد الجر اتی 1 " جرالذهب ۱ 1 مىتدع 
ابو ال ری . ) کناب ازباض وکتابالکمالاراجیارت أز | ابوبی #- بل 
9 01 مدخل | لتوا أ 8 8 0 
این جدالتورطوی ۳ ! | باجه "وم 

مس والقمر | 7 و23 
مولقات مش وره ومعلو مه سی ا 1 ۱ لغری لد 


2 کتاب‌الکییا تلاحین 
ابوموسیان جابر ن حابرو< رالکرم وک ادن ولپ ٍ ۳ 78 عل المع على بن ۱ بغیة ابر اقامة | لعصدبر 
س ) 


ابن وحشبه ا 


رسالت ف‌الکهیا 
۳ 


حیان الصونی امک رفیالصنعات و کان الک وا ۳ ۱ ودالا دصاری ی الااکسر 
الاسرار وكاب dT‏ کل ی موسی الانداوی مور دا فا سر 
پدرالتبرنی a‏ ۱ مید الدین حسن بن E EEE‏ 
نون کید رونا 2 ! عل الطغرانی نی الکیا 
یدمرین علی‌ایولدی روا تب ال = 0فراست رن کناب ازاجیات 
نايت الط ۱ | راهم یسم 
۱۵ 8 ۰ | اشو جد واد جر الاسایی م یکچیا ک‌اندماعدا این رشد وابوزکرا | 
تعریف فی الوا لکیی ۱ ١‏ ۱ اف یوب الکندی وبونان ماه ده وا 
ایی‌عید انه مدالم‌تار ee‏ ۱ عائل مشاهر کمادن فن گیبایه خیاججه آثار براقشار ایسه ده علوم 
ی کناب ار جت انیا و ها ید خی اف ادا ی کید کار مورب نی راا کان 
es ۲ | E.‏ ث آثاریتی وموللرمنك اسامیستی ی سان واتبان تار ج طبك 
5 جد ابی صا AN ٤‏ 
یی گس E‏ ره کم ی اس 2 
ار اضبین ف الا ندلس 


و اولدشندن وراده ص برندن صرف نظر فلندی ۰ 
بالاده و اوندل اوزره ار عرب حشے الصا اف اله تفتدش 
E ۰‏ اولندقده كهبانك واضع حقیتس ی آناراولوب‌علوم طسبعید نك 
خا لد ۰ کناب اسرار الکییا : ۱ ]| مفتشی اولان تیر په فعلنك عل کویاده حاری اولدفتی ادما واثبات 
کتاں مقالان الثلله : 
کچ ی ا سیم 
3 ن عد الم 
2 سک الط ۱ ۱ ان 
ا ANE : f‏ اس ۱ اوا ع ای دی 
اوالعاسم حلف بن بسانت ی 9۳۵۲ ۱ و ولو بیض و هری راج اولندینی کی عطر 


عاش الر:هس اوی / ۱ ا اوك کک ولعنع و اك ون ار با تات معطره ك 


ی‌ا کی 


1 ۱ ادن و2 ا ك معادن ونباتات و< حيو ا ناته اج رااتدیران 


7 8 تباتات معلو مه نک هر وای کدی 


رها 
2 


۸ ۱ مسان کل ج E‏ رن یی 7 و5 وتو ور E‏ کرد تتسد جرج جر 


چا کر اک چ 
Ja7 0‏ 8 


۲7 9 ۳ ٩ 


عطر ای حصیل ایدن ال اول کیی اکان عربدر ومواد حیوانبه به اأ 
ر قد رتقطیر ادوب علی | المو مکنسی (دییل) نام حکچه | 
عطف اولثان زیت -یوانی‌بی حصیل ابلدبلر الاصل ل حيواناتك دم 
وصفرا وبول ودیشاری له فعل تقطیره دوجار اوادرقی فرتجداره |/ 
وارحد قدر اندفلر ی زبارت اتد رد کار نان راز نك ےہ عص تل 
حصیل ابتدیکن بوقارودهسویلش ااا o‏ 
1 کلدلم رب کیا کی انی اله رماع NE‏ 7 ان ل 
عرب زمانشده فعل ر به ده استعمال اوانان آلات وادوات ۇق 
| صنايعك اعط ابلدیکی وحمله اغاط وانقص اولدقد 24 هنوگ 
مکل ات درحه کالده اولامس. مه < ء0 رر ره اله عصمرموده 
: فنون کر له نك ریدم" درجد نات ۱ ء4 وادوات 
1 دشقول ارب وج لاک در ق کلرکو* 
علای عربك ؟ مار دا نا رعلمها ربتک ا2 ثاولجهاری تعریف | 
)| عدی اتر معاضتری تولنان ملل عسوه وکر ر نك آثار جرد | 
]| ز بله عم ود ۳7 عربه خلف اولا 1 u‏ 
)| عالید ارندن جر جه صث اولعسی متاس ب کورادلم 
عارك معصسری ولان وناد ارك «پزا سر 
ہے لعضلرم ی عرداره Sr‏ 


مر 


۳ 


و( نتونیتوس) کی 
م طبالعی وتش قالعشعت ار اسه دم شکیفن برشی 


٤ وهی ۳ ا‎ e 


4 

اواوفتاری فرادسزای ( یں اسچیدم بر وا راهب اد ار ان واهع هس 
حکو مت اولان(قرطبه) شهرنه الا اش واورا ا ري ك 
EE‏ اره لرنده بو ان مکاشید حصیل‌عاوم وه رفا 


2 


> ر ستیاناری سننده عص رنك در دی ا 
محر یکیل تا اباق مسد بنه رسیده اولون | باو 
ملعب اولدی عم قوم اباق نکد علا 6 علوم دتوعه 

اوزده بر ایدکاری ی و 


وی اليه 2 2 ۱ 


عه دن لات جه ره ترجه انتدردی وخاز اولدیغی پاپااق نفوذی 
۱ مزرجهزكت تعلم وندرسق اص اله وفتنده شر ولمم اتدردی 1 


٣‏ ایدن ا تدا ملت عت اولش 


ساره سنده خرستیانارك ساکن اولدیتی مالکده کب عذکوره" 


شومقالات مبسوطه‌ره کوره ملل عیسو هی طر یق مدندنه سوق || 

اواور (جربر) فن رصده دار | 
بعض آ ثاری وار ایسه ده عل میاه دارهم براثو یکورلامشدر | 
چو الله «حر ر) ارچ میلادك ۱۰۰۳ سالنه توافق ادن ۳۹۵ | 
له کر روسنده وفات ر 

ارخ يلاد ك اون برمی‌عصمرنده(حیلاس) و(نغولابروزتوس) | 
و بعض کس رکجیا کراك راهنه عازم اواشار | 


۰ ایده‌ماهش‌لردر‎ E 


السه ده تصادق قبا لندن او آسون رسی 


| خاش ار هکس 

eT ۱ ۱‏ بورع ) شهرارنده عا فیلسوفییی 
e |‏ 
در “انهل وس 


۱ ا وله ( آلبر) مید ای دبراز (آلبر) لك درسته خر ستیا تارك او بله 


کله ‏ اورو : ماسی ببنده بو صفت_له شور اولان( الر) 
توت 2 ار که مورهسنه ۰ 
) البر) که طویهکنارندء ( لوانجام ) شهرنده ۱۱۹۳ سنه ميلا ذه 
سنه توافق اکتم* ۰۹ سنه کر به‌سنده تولد اشدر تریهاطاله || 


۳ رععارنی ات یاه واقع ( پاوی ) زب م 
ایدرل و ا وراد کذار کی ا 


ب معارفه ز بادهغعرت اش شش بعده مد اولکاسنده واقع 
ونچابت ( پارس ) دارالعلومنده ( ارستطالس زلا ET‏ 
می‌میان جم‌وردهتدراس| دیکی‌اطراف خر ستباناری اشد کده 
هرطرفدن وم اله درسنده اولعدرحوق ساهعین ولئورایدیکه 
ی آنلری ا<توایه غبر کانی اولدی بناء على ذلك مع 
آنده تدرش اغکه عبور اولشدیکه اطالاهده 


ودنه سب موی الك فصاحت و بلاغتندن اولیوب احق 
رغ و KK o SD‏ 


a RITES ik E Ee eRe 


/ 


انسانك محسبول اولددنی راهم طب‌عسی اولد بغندن اواوقت 


1 ودرستی الشدهل دبه رل درسئده حاضر و لورار ابدی re‏ 
۱ ( بارس )ده اوج سید E‏ نصکره نه ر 


(م و) 


اون واوک س ا ENN‏ مر منهید یی ایشلك 
1 
خرستیانلری عجبا پاپا حمر تار ينك نزاره ۴۶ین منع ابتدیحکی 
(ارسنطالی) ا شیدر واه نوع مسانان هت 
اید ور البتد پایاطرفندن آفروزلهش اولان وکاب ون مسعیل 
خلافنده اوللیدر ؛ شا کنا ب »نوی با کم توو شید ود وبا 
آفروزندن 2 صل آدمد رکیده ل کند 2 


شسهر ننه عودن و براز صکیء ( روما ) به وا ey‏ 


|| احون ساد جه کوشك رنکیله ته 


بعض شهرار یکشت وکذار ایدوب بعده ند( قولونیی )ده میلادل 
۰ سالنه توافق ایدن 1۷۹ هعر ننده وفلت+تدی ۰ 

اور پا کماری ( آلبر) ك معلوما تن پك وی مبالند ایدوب ج 
!عض افسازد قلیعلی شیلری سله (۱ اا عوافز ایدرك حکاره 


۱ علوم متنوعه دن الکز عم الکوباه ارت TS‏ 


اوقوذیشمردن بالکن آناردن بر ادکی عد رایله یه دار 


: معلوما تنل زه راد ارده اولدة ‌کوسزوب عاوم انرب داب بر 


سیدان اک رح لد حقدر 


ادیک کنب تله 


gee وک‎ 


ا کورشدم و ونار اجسام حساسد یی آلتوزه قلب اعك اعون دم‌وکه 


رلك ته لو وله سس اسدم ابت اچسام <سسهزل آلنونه متعلبه 


اولسثه ین کسب اتدم > دسدرك برحوق اغلاط واکاذب اله 
5 ی املا اعشدر بنه ( در یوس مت لاسیر ) نا مکتاشدهلااجسام 

صور ظاهرهسیله یعنی اشکال والوان جمت له ا کہ دن فرق 
وعییر اوللور » دیو براولش اولسبله بونکله احسامك طبیعت 


| اصلید سن ییاد ہکن ماله تفمے ایند و بنه ( قومپوز یتوم 


| سفريوم )و( أل 


۱ تومو تین )کید درک «کوتیآ اون وبل قك 


لصو بلا تك اقتضا ایدر»» 
(آلر) ك( فیلوسوفوروم لاید) 2 فیلوسوفیا بوروم ) وسار | 
بعص مولفای وار اسه ده بوتلراولتدر قار بشق پرصورنده ازلش | 


SIE |‏ رسی اکلاشلق قال امکان دکلادر اه فن کهیادہ آثار ۱ 
EE : :‏ ۲ 
۱ ی واردر د بو ادعا اد کلری زر البر) 2 مولغات و به سی نه 
ا پږجه ارده خبط وخطا الهاو او اولدییی کلا شلدقده عاوم سا رده 
| لی کوتاه دست اولدیتی استنباط اولئور ۰ 

E‏ ( ازکلزه ج ) امسر ) نام شم‌رده تو لد اش 

1 ۳ اوقت غورد € شم‌ریده حصیل علوم ادرك دعده درا ااس له ده ۱ 
رهبانت رند ج اخل اولدقد نصکره 5 1 انکلزه رد عودت ی ۱ 


ورادهء اوم اچ : حصییی بل اوقانگذار اوه رق فلکیا ته ر 


طب یه ره به دارم شقانن تد لے ونشرایتدکدہ وه رهبانبه نك عرق 
۱ تعصراری رات ابد رك مکاشفات ت هذ کوره‌ره دعر نظر بله باقوب 
1 مضاره اولارلچر) ( روژر) ك حةنده احراا ا اا اوی 


( نهولا ) (ممتظار ابتدکلرنده اود باباس ار د-ذواهی اوزره | 
(روژد بر عام ذوضونك اون سته کاس اولخیله برارتألیف | 


4 > رسایا 1 بر‌وهدك اوقوماعلریش اص EEN‏ ۱ 
دو 7 


لد اون ست کی ری ده ا ارا کد نصکره 1 ادك 


1 ۳ 5 ری ی وب بر 5 
۱۰۹۰ ميلا دزد توافق ایدن 47 ڪر 5 دار عدمه حازم وحائت 2 


عد کلام آنی اله اک سیم رن جالت | 


: ا ازال اد اذا وجقای یکن یک چان اولدم» ۰ 


(روژرباقون ١‏ ك "چیایه دار( ا الکییا) و(اسبةولوم | 
ا ا کول رسا لى وارالسهده 
بونارك ۵ج برنده حددا کشف اولش آتارکی وی رز 


وءولف وك او بوش‌ماجوس)نام کتامنده بارود اسص‌ضارزد 


و ا 
3 مر ۳ ود 


تزا نگ ی فان زو و1 تجح تچ وه EOE‏ اور ری 


او 


| کن اسالاد.‎ ٩ 
/ بر شر‎ E 
۰ صغبرك اسمیدر ۰ || کییایه دار یج براراری بوقدر‎ 
|| (ویلتوو) شهرلو( ارنود) میلادك ۰ ۱54 سنه سینه توافق این‎ | 
سس ال ھے ر امه من ۰( و باتوو) نام و‎ ۸ ۱ 


| 
| ( و بلانوو) امل ( ابتالیا) و( اسانا) و انیت ند 


1 برر شم ر اولدشندن ( ارنود ) قتف‌سنده تو لد ار وک وت خن 


| ذاهب اولثلرفقط ارودك کاشف <قیقسی " تولر اولدفتی وفاروده 
لا حت وسان | بشید * 


و ر انو ۲ کیل و( سنت توماس) کیبض 


دوات ن تاره صله ا ره ھی وغبرت ا 


2 ل عل ومعارقی a‏ یلیر ۳ TES‏ 


| نپا سار نه طوعیو اسم‌انیاده و اقع ( برسلو لشرد ۲ 4 
| وفن طبا بابق تدر س ایدرایدی پرازوقت یکره اولوقتلری اسا ۳ 


7 شه ر رطع سنّد اح رای ک, کله بولنان (ارک موان 


ْ فرای او 9 


0 
i 


] دا SR‏ )3 رود ی کنف ات که 


رفوم (ارنود) دن مسهیال إعصں ماع لته باق تعر ین 


| انداز اولدیغندن اسا بادہ واقع( تارراغوان ) شهری اب تووی 
1 طرفندن مر قوم حقنده اجر اولنان آفوروز صا ع سے ر8 
| علص ک ر بان اون ( بارشه ) هه 


رت اد فکن 9 چم 
ره * حاهله‌سی ( آرنود) ۳ اله ۳ 


دراس ایدو ا دی فقط کندو سنك قرارواسکانق ( عونت بللید ) ده 


(بارمو) 


( 6 کا طہاب اصن صب اتدی وعوط ۱ 


عدید امك مکن اوامید جنی ذم اس دکده (اتالیا) ده(فلورانسه)یه | 
فی‌ار واورادندخ ( بول ونی ) په و ورادن ( نابول ) به ونایت | 
و و ا و کک م 


۱ 
وان پات رم ترا وام ی انسان بدندن صدوراعه پرضیدر کذا 

صرد قد وسلرروانه اله انای جنسمرم معاونت |۰ جک , برعبادند رکه حق 1 
ای < ری عندنده دعا ونلسازدن اده س غویب وا 


| دا RET NT‏ 
| حر قوی بر جزای عتاپه الا مك اوزره ابکن ( ارنود)اوزادندخی 


1 فرارایدوت د اه ده 1 مونت لاي ( نام رده بر قاچ سه 
۱ قراراتدی اوائناده شهر م ذکوركك مکتب طبیسنده فن حلیل طبابق 


۱ 


اولدلتی خصات اه تداوی اون اولوفتلری ارات شنت ون 


۳ وقرارکاهی | ولان ( آو شون ) شهر ته (ارتود) ی دعوت | | عسیله 


حر وم دج دعوته اجات ره 1 ی به سوار وفرانسه تار فاد باد 


8 اک ای عبت رازب 1 ای راهده ` هکم اه س‌فرهف فضاره 


| ارق عرق وتلف اولش و و لنوو) لو(ارنود) دی هلالد 
اولشدر لو وقعه تارج مبلا د AE‏ ۱۳۲۹ ا توافق آیدن ۹ س 


۱ ھے۔ وه سكن طم‌وره کارندر ۰ 


7 


(ازنود)د ت اساسخه طوفتور بعص دسا لارا اد ادرک دن 


ولفان افو ون ندر ان و افوروز طاعقه داھہ دس مصیفاننه ۱ 
جذره سلب اولات ۳ ات با شاوحه ری ایالد کر م لد عبارندر ۲ اه ES‏ 
۲ «بل) تعر | 


| خرستياناركەستور. 


(ارتود) له فلا آوزره “الك صعی ولامك جر" مله ۰ 


اه اورو با خرستیانار منك اکر سی اکال هذه بول اس‌نده پا 
rd)‏ خطی که حق تعای <عمرتار نك کلامی 
اعتعادنده‌درر ۰ 

اورو با قۇرخارىنك اک سی( و لتوو او ارنود)زاج اغ وتر ایی 
روق رون وام روا کین دی دلو ودعوا ابدرر اسهد 
بونلرك جر زلف کاشسع حفیفهسی 
غق ای با دم لفانندن(استواوم الکویا) و( این تولافلوس 
فوارر )وا( هه مت انلومار سا) ودها پل ع خن 
اسه ده بونلرك جلهسی ( ارلود ) دن اقدم رکلان یبا کانك آرای 
ودهارانیله علو اولدیشندن تصیاندن صرق ذظر قلتدی ۰ 


کیبرا ولدلغتی مفصلاً فرط 2 


ETE TTR IT‏ ۰ انا م 
۲ چو و 
جر رآ لو یکاش 0( فرذرر یی 2 طت ۶ری 
جار سنه الا اتدی وامبراطور مشار اليه دی (ارنود)ی هدابای 
لا وافره اال تلطیف انلدی او اتاد دہ شتی (قلان) نام ات دوجاز 


ایکمیی(هردردق) 


ايت 3 
] اولد اع 

۱ (مجایاژن 

| ری (فردریق) 

۱ اسع لادی معلو مدر 


امبراطورهو ی اله 
میلادك ۱۱۹ 


سالد تو لدابدوت 


۰ سے سید 


| حر قوم ا ملل؛ 


وق عفر آندی 


۱ ولد بی ی 


او اک 
بت اسلا هید 
ات دکده علوم 


1 متو عه اوز ره 
] اسلاعیدی شام 
| وبغداد وعصی 


واد لسدن غا 


۱ مهار اله جحلب 


اید رل لادد ره 


ترجه اتدردیکی 


4 : 
ی اتا لياه حلب 
وانلرابلهمصراحیت ١‏ 
ا ساوت کذار 
مصئفون وء‌صنفان؛ 
مت 4 
ر‌قومك رعایت | 
ایدیشی‌پاپاس کرو 
متعصبينك نفرتتی | 


جلب اتدیکی گی | 


اولوقت بابانسق | 
کر تمد ۲ 


نشین اولان‌طعورعی 


(عغوار) ایکی ا 


ی آفور وز (دقد 
نصکره ی رکره دی 


«وی اليه با با فك 


خلنی اولان‌دردعی | 


(اشوسان) افو 
روزلامشدر او له 


واهی | دور وزر 1 


امبراطورم فقوت 
تری"مدنیت اجون 
حرف اتد یکی 
هته اصلاه 
خال ولد یلته 


رفردویق)..(2 ۲ 


کله | صبت وښپرت اله واوله انداز اولان (ر عونداول ) اسبنده 
متعصت راهنك سس کذ ست اجوالند . 

مورخار وله بیان اد رک (رعوند ) (اسیانیا )ده واقم(ما ژورقه) 
رن ROA‏ سدع یه سنه توافق‌ایدن ۱۳۰ سنه هماد ره د له 


تولد اش ویدری( آراغون ) قرالنك خدمه سندن اولدشندن 
اوغلیی عسکرلك سلکند سوق وادخال اش برازوقت صکره پدرنك 
قوننده رو اس ویر دباي وواخوت 


ذوةندن اوصاء س او لدیعندن علوم < .۵ ۳-۷ بدی 22 
اله دن سر ین اقطار اله لس ول 


کک aA‏ مطالعد با کذ E‏ جه 


عربدیی سی ولو اوه 9 خر که اه اون ر 


معا بو لد ری اقتضای حالدندر»» دس رل له هر مناسده راد 1 

آ2 ees‏ لك استدی ایسه ده یه موافقت ۳ 

| کوسمدی صکره ( ر ټوند ) ایا وفرافسه وتجم وا 
1 وارماستای رو سیاحت اتدی و وسياحتاك سار ی مللا 


جرا خرستیان اج ون ملل عدسوید نك وود زد 

«سلین اوزره هجوم ابتدره‌ستی تروچ وترغیب ایدی واسلاملری 
خرسنیان انك اون ااذ اولنه حق اصویی همع رتك ۷۱۱ ساانده 
و اده عقد اولان قونسیلدء ( روند ) ل ارانه اندیکی طرق 
سابقده سویاش ادك شو سی وغبرتنك برشی" منج اولدیفنی 
آکلادقده تصورات معلومه سن بالفع لکندوسی اجرا اك اون 
برسفینه ره را کا تو ذه عانم اولش اورابه و اصل اولدقده اهال 


هدث | تونس خرستیانار ا( آبو)سی مقا منده اولان اشیوعل‌ونی رج ایدرك 
حعمرت اسعاعیلاك سنت شر تفه سن اجرا اتش اردر بعده ملعون 
> 7 2 = 3 د س 


ج ابخکی اا م ایدندی باذ ۲ 


لو صو هرب 
اعدی و تیف چنم اتصافله مطالعة | ولتدقده (ررعوند لول) ا2 
N‏ 


| مذکور کید اعدا( ل وکس 


(ن ) 


مومت تشن بر جنوه سفینه سنه تحمیل ادر مه مسقط رآسی 


۱ اولان ( ماژورقه) حر بره‌سند د اتدیلر ۰ 


موی اله اوروپا مورخلر نك مدح ابتدکلری هر تبه ده اولدبنی 
لاف ااعلیی کت a A‏ وک سار ات 6 


| عبارای سيك ور بط جحهتله اودریده مشوشد رک کلاشلسی خر 


۱ را اورو با ءورخر نك آکنر سی( ر عوندلول ) 4 
تر انی کشتنه ذاهب اولوت ح ق ام بوقاروده سفت ادن د 
اگوی بن عر ابن سلیان علي أ ليا مورخین هر قومیت بارش 


| ول ایدوب << وحضره( ر ءونداول) بعض الواعض خصوصا 


آسید اسر يك ای 0 ال ج ( لع EE KC e‏ لکن 


تراك کاش لوندن | قدم ان حابراولدلفیی دیاش ید و بوندن 


٥‏ اد( )اسان دا بات وه 


پرالوحه لعر ابدهما* «سدر ربا ع بر انتدیکی ( لسمانتوم ) نام 
گانده درک (دیته پزم آکسیرعن و بزم صو عر لکن و صوعادی 
اخود زه صو د کادر اق آنشدن ز اده ر [ وخرق بر صودر 
اب< راق اندر ا یی ب ای حل ایدو ») 
آزوت کشف اتدیکی نصل E‏ اولئور واو بله القاظن معنا 
میحر قومك رای - صل دلیا ل و برهان اولور ۰ 

کور یوم ) و ( آکسم عانتا) وسار 
کب مزر زب ات ده بونلرك هی بر بسسندم اه 


۱ دار بر اثرجدید عرز دکلدر لکن ( روش تاس د و شیباروم) نام 


رساله سنده شو صد رکتابده ز اء رف اولثه حق ( ليه يك ) انبوناتی 
ظط وقبضه حدمت اپدر آ لت معنا سنه ( رتانتور وم ) اسجیله 
تعر ف ۶۱ اسر 4 

(رعوندلول ) دنصکره عوام بناده شه رتش عار اولان ( نولا 


ا ار وی ی وچا داو ای اا ا 


قاروی حکومی 


بولنان! تالیاقطعه 
سی اها لسی ملل 
کار سيه رل 
طر بقع ومعارفده 
بشدار سلامق 
اولدی ۰ 

bulle ۲‏ ) بل ( 
تعر اتد کلری 


| باباره خصوص 


قورشوندن‌مصنوع 


مدور وعکدت 5 


| م‌ردر اشبوء مرك 


پرطرفنده حوار و 
ندن ( سنت بنزو) 
ال( سنت باواوس) 
ل رآسلر شك 
رت ی اواوب‌دیکر 
طرفنده دج با بالق 
EEE‏ 
ذانك اسع ى حك 


| اولمشدر و بومهی 


الله عپبر اولشان 
مررانه د (بل) 


۹ و 3 ۰ 


حو قامق ودعادتی آلتونه تبدیل اك اج وا اروا 


وواک ارس تال ردو ۰ سید قدر «شامشدر دو ۱ 


بعش اف ازور حتنده و ردو ۰ 


(بازیل‌وا الانان ) حقبقة کیباده ك جوق ار برفاضل دای 


آیدی ۹ وی موی ارلەرق اوقا کک بدارا او لدلعت یدل ن فا ۱ 
ارده برحیات او نره ده ع رکذار اوندیتی وقدنی صنعت له دیش | 
: اتدیکی حم وادر فعط بعص «ورخحكت واه وره (ره‌سیا) ده ۱ 
| (ارفرت) نم شه رده( منت پیر) نم جخاستده (سنت e‏ 
۱ س ایدی ۰ گر 10 


| رهبانبی طر ده شنه سالك پر حکم بر شا 


ميلا دل اون !ت ی عہسری اتد ا رحیات ود لو E‏ 1 


E ۷ E :‏ خن موم( کارا 

۰ مذکوری قبولده تردد | شاردر ورخ یا میپو(هش) مر 

(د سنت نووایه خصوص قیوداته م اجعت انبم ( ازيل )ا 
رکه ومد کذا ( موچان) نام ذات رو ماده با له پاباس ول 
۳ میار نه مسوص 5 اس د کد او دی 

| (بازیل) این بر خاد کوره‌ماهشدر لوزن دی 

٤‏ اتدی قکنید. فرنکی عالت له مطومانده استعمال اولنان حروفا 
[ تون خلیطه سیله اا طر ی ا الو وا2 

| اثر تارك میلادك اون : ی نمی عصمری نها رده بو ای بو زه 

| ( ازل RE‏ م ذکوور اسدالرنده بر <یات اولمد يغد , 


۱ دلیل کافیدر » دعش‌دبر هو السه بزار تازیل والانتن) ل ترجه ۱ 


۲ حالندن ز اده دو لعا جندرن OE E‏ جنم دن الا ختصار 1ر باردن ۱ 


بعضار نات حاوی اولدنتی مکاسعارت م‌هورهر نی بیان اندرن: 


۱ مو لفات نم وه آوزره ی براتدیکی ( کوروسن ْ 


: ران اش ادن جسم ری سفق ( ایل E‏ 1 
LS E ۱ ۷‏ 9 ماس 1 تون اله 7 
رد 1 


۱ تووم فاا 1 س "وی ) نام کتابنده ۲ تون معدنی عصیلنك طریقنی 
۱ 
د 


وت 


۰ ک وکورندن ر کب ادلی دی سانا ندر کذا! ول جضات 


| متنوعهد سن وزخاح ۱ کو و کیربت مذهب 1 تون ومق تارتار ۰ 


وزیده ونی ناون عر کات ۲ تونه نك ججله سن (بازیل) کشف 
اندوت لیف هد پنولنده ر | ا NOTE‏ 


: ا RR‏ ا 3 

| ( رهالروضافیا) و( مافروقوزم) ودها سار کتب معتبره ح براکش || 
اس4 ده بو ارده تا ا اقدماری مە لوم e‏ سان | ولئوب دا ۱ 
1 اجسام م ڪبه ا آسد تعمال اول نان بعصض اصولا 


اا حن ی بان ا دنر لعه ع اورو با مّ رخاری کک رد | لسشوتی 


دی زاج اغئك کشعن ( باز یل والانتن ) نام a‏ عطف ایدر | 


درک <2 واظمره ( باز ل) اسود سولفور یك ( زاج بای ) >> لکن ۱ 


حامض 2 رب رت رک اد کیا کار : 


۱ شب کي a RE‏ 
کو ره بل ا ت٣‏ تد TT SSE‏ 


ننه میلا ول او انی ععمرنده ( بازاسان) اسمیله برکننی طهور ۲ 
ازوك ا رر بتون ردو مرت بوشهرته | 


| ی او اوی عا الک کیایه اطسدق اله أ سه و الا الات یوبن 


فن طر کی سمال کیعیتیدر ۰ 


| ارال ۱۸۹۳ سنه میلادره سنه توافق ایدن ۸۹٩‏ هعرتنده 


وکر ) ده ( زودخ): شهری قر ده ( اد مه دار ن ) نام ٩‏ قریهده 


]| وا ووقت وزمانن د اغا انه ارده ادوارا ةداح اهام ار وقت 


وليل ونارعاش ولوش اله کڪ ذار زمان ور رحوق غالک دار 


! وسیاحتله ع ع زیی ادنا ایدرك #جه ده ( سال بورع )نام شمرده | 
| کوشۀ انه ده ٩٤۸‏ سته هعر یه سنه توافق ایدن ۱۵۶۱ مبلاد نده 

| وثات اشدر ۰ 

| (پاراسلز) کییایه دا اولان آرا وذهابای تصایف اتد یکی‌مولغات 


طبه سنده دوجود و و ندن . ا تسه تارج طبك وقلیفدسی دار | 


۱ 


1 سیه لو لدی دن حت | ان ضرق لطر وا دی ۰ 


اءدی( پاراسلز) دنصکره ( تولا لثور) و( هامر‌وس) 
و( بوییوس) و( ژان) و(ری) و(غلازنآکی بعض کییانیون 
ظهورا تشلرالسه 3 بونلرعم اچیاره حدمتاری قلیلدر ۰ 

لکن روان شم‌رنده میلادك ۱۶9 سند سنه توافق ایدن ۱۰۵6 
تار ڪر اسنده ولد آندوت ۵ سند ملا دره‌سنه مطایق کلان 
۱۸ هس ننده‌وفات‌آیدن رارض) دااک دا تا بهجدیده‌دن 
پرشی بوق ااسه‌ده حکند ووفتنده معلوم اولان مواد داك اصول 
امحصالبهار نی غابت آچق الفاظ ابله بیان ا تدیکی حمتله ام 
E OE‏ ك 
(لری) زك معا صری بوالنان ند لو( هومبرغ) بر ا 
اسکی ذات عالیقدر ظم‌ور ایدوب بونارده اجه جزل ترقسیی 
بولند سی | عذلردر ۰ 2 

بن م ذکور "چیایونه هم عصمر بولنان چه لو (امتاهل) اسننده بر 
ا وفاضل طم‌ور ا عشد رکه ونك زرده تعر نق اوت حنی وحمله 
الکز حرارت اوزره ری وذهایی فن کیب ی طر Fee!‏ به سوق 


اعشدر ۰ ع 
۴ استاهل چو ل 


(استاهل) 1 | صل اسعی ( جورج ارنست استاهل) آولوب 


(الانا) ده (انسای) شهرنده میلادك ۱1۰ سالنه توف اباو ۱ 


۱ س غه کی ره‌سنده تولد اش وشن شان حصیل طبایت 
اله اما رایدرك از وقتده وفتنك مشم‌ور طب بارندن پریسی اولوب 
حه دوقه [تارندن ( ساقس وعار) دوقه سنك طببی وموخرا 
(پروسیا) قرالنك حکیی اولشدر وتاری‌وفاتی ۱۱۳۹ هصرننه توافق 
آیدن۱ ۱۷ ميلا دنده واقع اولشدر ۰ 

استاهل زمانه سنت اعل واعقیی برذ ات عالبقدر اولدینی تا لیف 
اتدیکی کب متنوعه سندن استدلال اولئور ع رحاضر د مره" 
آییانیوندن (دوما) لیف ابندیکی (فبلسونی شعيك ) نام کابنده 


سوب مسج 


ا( استاهل ) <عنده اولان مدح وستادنی کاهوحقه عرض | تدکد 
سی « اواوقت نصف الیل کی ظات جم‌اننده بولتان 
عام عتلی ( استاهل) ك آری وافکاری برق کی تورابدر ابدی» 
( ۱ستاهل ) کییایه دار( فز بقا سو بتررانا) و( اکسمرعا نتافوندرانتا 

کویادوغاتیقا) ودهاسانر بد رسائل‌ترتیب! عدر وضو مغ افاتنده 


ر ارا اتدیکی مذهبت ومسلکی دور ودراز رف 
لک شدر ویرحییی زمان اورو با دہ تعاے اولنوب متبول عام اولش 
مذ کو ری بح وعلندن ید همت له قلع وحریب اید وب عالمك عروق 
(استاهل )2 حرارته دار آرای وافکاری شوندن عبارت ابدی 
< تراب وتات صللاعر و( فاوحسايك ) تعببراولتان مادء 
حرارت مذ [ورتران و جضان ایله احاد واممٌ احندن اجس‌ام 
معد له حاص آوآور ناء عله ان ام دا فلوح.يك دوحوددر 
لها <سا من ژناده فاوجسنیکی حامل اولان کوردر وعل الوم 
له وقوهلشرنده از جوق فلوجس‌آيك موج‌وددر وقنا که بر 


۳ 


واور آندن فاوحستيك طمران وفرار ایدرك اطرا فد 


احراق اواندقده جض قورش‌ونك معدزه حوانه سبب کور حرق 

اولور ایکن فاوجی-یکی حص قور شوه ترك ایدر وبودخی اصل 
قورشوه حول ایدر» ديه رل تذهب ایدر ایدی هر نه حال آلسه 
وی ای قافن ا بعضلری ا مذهبیقی تصدیق وا 
تکذیبت اجون برجوق شجاربه مراشرت ابه پك جوق شیا رکشف 

انار متا خربندن(لاوازیه فاوجستیکیمذهین تر بب انتدیکندن 

(استاهل ) دنصکره (لاوازبه) نك ترجه حالئك اتی مناسب 
کورلدی ۰ 


7۳7 


ثاب کم ملوك تحت ال ای ی جنسمری غیسای جب 


| اه هدا بت ادصاله وخددعی ال ادا تبدان زروه تار‎ e 


ا ۳۳ ارواره مہ را فان فوا اتك برا قاجن برد ن کم‌واره" تربه 
سنه الدرق ون ونار بول:دقاری عصبرارده مصباح نعایت الده 


۰ ججله ی مسر وستفی اتد کاری له بداهتله مر ی والی عصس 1 


اھا شت .و غاا اوزره وال اوله کلدیکی تلاو لعصض اوقات 
واحیا بانده موملر ابله اراندردلجی رده عل ۱ مین تار 
۱۳ ۳ ا طوعری اون د کر کو 38 باده کر ۳ کته ره 


اوچ ذات طاهر ۱ ERY‏ هار وواه ن ۱ 


1 ل کم‌ود وه سا ی امعدود ایدرك شو جېتله ع ار نی اروا و اسة 


1 ات 


0 ودیکری‌دیکر جم‌تنه باه بت و بر دای قر دنه ودیک 
| علاته خه‌سروقت | اك رایع رواب مانوکن دوات 
۱ مومی‌الهدك بر بر ر نه ملیت ومذهب ومشسرب لکل کی مہات 
وطرق هشار بنك وو ست ت حال ورناهارك مفابرتی‌درکا دم 
5 آ ناراد ینکدی ب بر بر نه عدم ما ای 2ر جن اسف کون 
ا ے نظروهدفی «صداری نقطه واحده اوزره مر کور ا ولج 


۱ دی ادس عن المباندر ذوات مومی لا MM.‏ 


وحم له منود رکه برلسی ار له مشغول واعوال وقهره ره اك دا 

وقتاك‌عا! وفضلا: رسمه عفد عا لس الت وال ت‌ایدرایدی بودیگری 
| رهبان طایعدیمن وجد ید ترا اواوب بو لتعه شزاس ایداسه ده 

طالع ناسازی الاده اسر ایدی 

او کسی دج e‏ شاکردارندن اهل عرض وادب 

وعلکتاك ۱ 1ک پرواصا ی تزدنده مول | لانم اد اس4 ده ع 

طیرعتده عُفوظ ومکنوز اولان ا رار وقوف تامی < یله ناعتی 


عق ای اعقل کتی رسك خصولنه تاع | ا در بری بو 


۱ ره دوات E‏ 


الا حرّمه ار ترجه * حاناری سو یلدیک ڪي اوأوب بونلرك آرای 
مع,وله ری وه »کاش قات مر غو واه 2 ی ذکرونه‌دادندن صرق اظر اه 


4 و ها سدریده راد آرا ۰ 


: وه‌کاش‌فاندن مر نك م ند اولدلی ذواتك + اراولد دی نان ۱ 


قلاه حعدر ۰ 
ذوات مومی‌المدن ری 0 "وازیه) نام ذات اوا وب ۳ سنه 
عم سند تصادف! دن AOA‏ شعر رهسنده تتو [دآیدوت بددی 


اجان رودن برذات او لد بفندن اوغلياك تلم وتر ی اضرلا 


قصورا تید رل" اولوقت پارسبك مکانب هنم ورهار نده و معلین 


1 متغارقد ‏ د بت اکت بر سدسنده 2 E‏ اتدرمکه خی 


برت اد وی یکدوستکد ی تحبول او لد اج ی قابلبت واستعد عداد : 

۶ رهسی اوا رتااتوفت‌ط ره نده علوم راض به وطبجید بی‌کاملاحصیل ۱ 
کش السة eds‏ ع اره د دیلی ز ناده او (د بعندن لود ده سرحد کازه 
رسیده اولد 3 تن ری ۲۳ حدننه وار م مش ایدی اوا رالق فرالسه 
امن داب DTT‏ 
تور ر اه اککه دصر ص ورت احسنه‌ده برلا که تقدم ادن 


1 کات اوگه حنی اعلاناولند قدہ موی المہكتقدے ابلدرکیلاصه‌سی || 
۳ در کین وقول اولعله 1 سنه هیلا دره‌سنده برا نون مار ۳ 


اهدا۱ کک و e‏ تزاید نه 


کی 


1 و رم دون صورن ال کات ی 
از اليه تركزوق وصنا ابه ‏ حه وکوندزنی مشم‌ور ومعروف ماغات 


مطا لعه سبله و برطرقدن ار کییانیه ار مره رورو و 
اه ا فداکار! ق ایدرك مشچ ور الہ مان ۳3 ولدی ؛ 
اعال؟ ييو به‌ده تراز تما ازم وا فش درك دراه وه 


صرف افکار اشکده ابکن‌طرق‌حکومندن رالد ها اصددن ارمتصنت 7 


تو = هه اوق واو عات واردای کشر اولغله از وقت طرفنده الہ 


کوردنکی غنا وروك معد e‏ له دو جود کیا خانه : 


سی وخوونده وول "یبا خانه‌سی اون بهر 
واه ۰۰ ۷ ۵ رالد ق رح انذراعش و ۱۷۸ ار. ده فرا ا 
ار ام اس داش اعضاسندن بریاولدی لکن 
مومی اليه كو متك الز ا م قوم ونی اعضا یی حد متنده 
قولانلد لی ان اده 9 تسیا دد آه فن کبياد, 


اسکن ولندیتی مأموریی ما نع‌طوعید رق ای جت احراد عاعدا 
انك مومس درقگه | خزی در جه‌به واص اوش ندر الاصل 


۱ بارسك اشم ن دای طر فندن ن اوقات هج کر ص ور 


یو به به دا ر ای دغ اله a‏ 2 اه دک 


+ رماده به تحص وص انر( ردر وراده انار عوه‎ eT 


ی 
حرارته دا ردسلك ومذهبی نه ادق هریج 


28 a 1 ۰ تب کسی اصول بر پراولله حعدر‎ a 


1 3 
| فلو ستث رآننده بولنان ‏ ار «دبر ج احاق ا 
اد E‏ ماده سنك طیرایی شو وجمله شد رکه قبل الاخراق 


٠‏ تال 
پك جوق چفرر اجه جق اولان وخادم الوم عنوانی | جذ / | 
شاان بولنان بردات تلف اولعده درز ¢ درز اعس که لول 0 


شر اوعفد بولنان رسائل ( لاوازیه )نك ۱6 سنه ”مادا ما 


| ؟ 


| کابری انار وم بین امو اد ار 1 


جسم مر لور تفل اولوب بعد الاحزاق کسب خفت ایدر اعدی 
جسم خر نده بولنان وزن اصلاسنك ادع اولسی حین اجنراقده 
قفاوت EE‏ وزنينك طیرانندن ناغ يدر و بو حال کورده پك رڪ 
| مشمودمن در جونکه کورا: عزدن اول اغ اواو بانوب کول 
اولدقده خقیف اولور اشته ور کو اتاد( ضايع اتدیکی 
1 ا GE‏ ا 


۱ اع لر و وی پراساس e‏ اوزره ق دوعسو انار ات 


۳ ګربه ll‏ فو مش 1 رآی و خا : 


۱ اولدعق هر 1 وه تم | عشدر مستل" e‏ 


اتدیکی لواحك پرسنده دب رکه (۱ فوس‌قور رک یکبر نك احبزافند 


| حاصا و امس وی اصه نس وی ۳ 


ایل ل اولسی اجا م عرقد رات ات حوق مقدارده هوا اله 


N‏ هواك انده 5 رار کهراولس ندند رکذا معادنك حین تکلسنده 


i.‏ پرحرو ان اتلرابله | احاد ایدوب معادڻ مکلسه نك وزی زايد 


: ارت ات ن اسه رة آتی کک نابت ابدر شویله که براز | 
ا حر دە سند كار له کورتوزیخلطایدوب سدودیرقاب دروننده کلاس 


لد کده اصللتاولان قورشون معدنننه مرده‌سنت تبدل ایدرایکن | 


ا مزوج و مد ون هوانك طیراننده طسبران ایذن غازانك مقدار || 
او جمندن ۰ ۰ دفعد بوك» اولد لغنه 


وائل‌اولشدر اتد کہا حت مسروده‌دن ی احسام 


ر حین احنزافشدرووزنا تزاید اندر وسپی دخی‌هوانك اجسام در ۱ 


اجه ریز نه شدات حرارته عض اوالندقده هوای مر جك 
انو در دعش | ولدی شوراسیده معلوم | ولسونکه او انتاده هواده 


1 واه ود طخوضه عار ی کا اولعد یعندن ( لاواز به) احسام 
TT‏ 
سی سل ن 2 N‏ 9 قلوح: 8 


TT ET‏ وا سا ات - عليه اثناسنده 


| کعاں معلو مات مقصد اصلیه‌دن خرو ج ابله ناموس شی به 1 
طوقویه حق لاف و و کذافه ادرت ابر آکن وحال نافع عه دن ال 
کج استفاده الله رار انسانتك مغاری برحالت اولد بعندن(لاوازیه) 


ف هتك حهت نظرباننه ا (ندن 


۱ ۶اض عینا TT‏ برع لك حهت اظط ربأی‌براسا اس یم 
اوزره سااعك راد او ثدعده اولاتجارت « ود ده اله حصیل اولئان ِ 
ی اذا ك لازم کاورالسته وت‌اجون(لاواز به) | 


1 رور ادن شو ۱۱ سيك TT E‏ 


ز بق وقلای‌وساره نك باندبیی وفتنده هوانك حرو عرقیله ازاج 


کو په نی جع ابله بونارده 


وحرقتی اووقتلر( پرستلی ) نام حکے که رس و ۳ 


حیانی دوش ایدی لکن ( لاوازیه)‌هوای حباتينك اجسا 1 ّ 


| ام اجندن اکشی جسعلر حصواه کادیکنیکشف اند کدپادی_ور 


دولد ا جوضه معناسنه (اوفربژن)د عشدر را ازور صکره فعل‌تفسده || 


اراک 

| هوانك دو و کے آق 3 ررده‌فارون له ر e‏ 0 
1 غر بز به حاصا ل اولدبفیی سو بانندر الا صيز لو 
1 یی اساد ی اوایی اوه ردن E‏ 9 3 
مخ اشدیی رچوق ار ۳ دی سا رولت ن لبون 
1 2 و "۷ [. : 
| غیلادنده ایراد انتدیکی آناری له عندنده مقیول ولف خان تما 
۱ اله هبور اولان قلوحت‌تيك مذهينك نما ین حال اید رلم اسا 
ای ارا ن 9 
اله ها ۱ مت کرد سنه بر 8 O‏ وق 
: ای چ هت یاوه تعدع ایلدیی 2۷ کدرا هرن برنك BESS‏ دی 
: خبرحواهاق ونوعی اولادنه ايولك | ك قصدنده ولادیی م«لوم 

او لاله لاه مز بوره ی بر وت نه e‏ دنله | اولد لغ نان 


| انك اقتضا ایتدی شو بل ی بارسده حعیارطهترا ی ۱ 
/ باه لردن ل بوللرنه ٠‏ 1 ی انناده 5۱ ری ا نده كت لریدن 1 


طران ادن ا وغا زات رده لحار رال هلال 


| ادر وحی وعدا وی مد برععد ا 9 مد بردکارندن ءواد 1 


۱ 


ما دادن هو مر‌اولان غازات مشتعل اوله‌رق پرصدمهٌ د ® 
پرچوق ل#یاری‌هلالایدرایدی عر قود ونی بولندةلری«هلکة دن 
خلاص اتك اعون شمارده ی »واد عاط متعفنه‌دن طمران اید ل 
خاذانك مد بولندینی | < راوع خاصار نك تھ ر یله نه نو عه کب ۱ 
اولدفتی آکلامق و اعد وشود | 2 مه دن‌طر دق ایا رام اعون 2 ۳ 


] اتدیکی برجوق تجار غر برارله برلا ګه صورتنده آقادمب یه تقدیم 
۳ مشش ایدی بو له اماب تروت وغنادن نمه میلبونه مالك اولو بده | 


رحس مر داردن منتشمراولان اضر" متعفته ونازات رده نک یله 


اوغراشه‌رق افراد 4 سردن ضار سل حو[ 2 دنر ي‌قیدنده‌لو اونسون 


۳ اد وعیی و ا O]‏ 


7 وه په سې اون ورن و وه شم وندرز نڪا ل 


و سعنلرم ی رده وهر لدم اک ك اولاءفله AE‏ ت ووطتی ای 


1 افطار عالد وک اوح اعلا ره رفعد ساب ی بردات 


ادرا وود وود دون انلان فا ند نك وا > تلا دم 


: ماصیارساب وم بت ادازه سنده (فر میه زنرال) e‏ 
تلد اا اداو ميلا د :۱۷۹ سانه توافق ایدین٩‏ ۰ سوه کر به 


و لدیروا دسا ننته | نتده کی حد مته مشابل مکافات بو اوا دی ۰ ل 
ك 1 اواد مارد ابتدیکی لوا حدن راعد انهامت و فتاریده 1 
مد دح یلاب اج اش اسه ده‌امامند موفق۱ وله‌مدی 


- 9 پر ددستلی که 


کله م رهبان طانمه سندن بز دس"( ل‌نام ذانك نر جیه حالنه کرعاوم حکمید : 


ويد ده او لان مهاری و کسب اسدیکی صر ات وشهری تون‌عالی 


1 طولدردی رهبان موی اليد انکلبزده(فیدل‌دعاد) نام بر کو, اده هىلا د لك 


۳ سااید توادق‌ایدن ۲ سئه "سر ره سنده تو لدا تش در بدری 


۱ حوقه اعا صنعتنده براستاد اولد بعندن اوغا لی کدی د و 


0 وغیرت بعش اسه ده( بر بیستلی) نك مسال دين یی 


۲ مہ داقر اد دراد درجه یی پد بنك ساکیی ترك ابه رهباناق طر قنه د خاات 


۱ 5ا نون ساطان ۱ 
سلی‌ان‌عه‌رنده | 
1 تار یلا د ل ۲ 
۷ ۱۵۰۹ سد ۲ 
تو لد اندوب ۱۰۱۵ 
تار ند ه وفات | 


ایدن( قالون) ا 


طهور آید وب 
> رستاناعده احر 


عا رندر 


ك 
حضرت اد ها 


ارتکاب اتد نی 1 
زله معلو مه دنبرو | 


ومغفرت‌بی اساس | قدر اتکی نوع غاز معلوم اولوب بو نلرك بر بسی حاعض قار بون | 


اولوب قبرعذابنك رد ایدی ا 


و۱ E‏ حون درخ را ۵ 
تس 1 ار حلفتدن رضه حدت »ماه جی 


اعش‌وومذهك | کندوسنك سالك اولد ینی دن ومذ رند بولنان اران 


اتی ال نکر مبا <ندنم 


ایتدی و وفت اه ET‏ ولا ین وورا ا وگه لسانارنی 


کب ی صیل اعش السف ده الستهم ذکورها ره یل شر فده گرر 
اولان 2 لی حقیله کلا مق اون کلد اتی وسر بای وعرب لان لر ی 
ص ره تاجح اولددختی درك اس دکده بوناری زمان فلیلدم> امراد ٣‏ 


اتد 4 
ا > رستا ۳ ا اولددیی ) E‏ و a‏ 


۳۰ باشنده ریخات تاتدیو برازوفت 
ا (سوسیی)ذهبق ی احت] رادلدی وحین وفانند د 


متمد اولدی (( بر e‏ ودل آرا وذهنانك 4. “ی 1 


امه تن دول اکستد زاده > رلص 2 ی ف he‏ بر هتله سك 


صکرو بو ندرک 0ج 


دی تعریض اولنسه ایدی حول اولد یی هشیر بات وح وا 


ابكار ایدی وعندنه 


ومذاهب ال کی طا اولد لع O‏ 

e 
>= اطله سند رواج و رعك اجون‎ E 
ديه 4 ریراتدی اعدی مسائل د یه ده هرک ر ند اعزاض‎ 
و ایدن سا کی‎ E 
نصا ل اعتراضات وصاحثات مواقع منازعه ره وضع ایرو ی‎ 


روو ا ا ا 


اف عاددن ای ( لاوازه) اله حادله ابدر آیدی مح‌مافیه 


فک اده پر سول جور آجه‌رق آتار حنظیه , لکد رو از ۱ 


يا نيويك تب رکی‌دهار یدر ۰ 
( پرستلی)ك مکاشفا ت موه سی شون غازات‌اوزره اندی وزما ننه 


)2 تلی) نك سالك اولدییی حکمت ونظر قولجه اجه مکاشفات 


رتصادف) 


تصادق ق لندناو لد غنه وان اولذعندن ید وسن ك کنفا ندتی 
1 شارتصادق پرسی اولدیشتی ادعا ۱ غاز ءولدا وضه كاله 


علوم دنه وطمعیه ده نکازد وس وله برذات ا و N‏ 
| (انکلزه ) حکومتی عاېنده فرقد اره داخل اول رق E‏ ده 
دی مهارت تامه سی اولدیعتی ابرازو تاره | ات اتدی هر کل 


1 داهب وسالك | ولدیتی درن ومذهب ( انکلته) مال؟ له متسر 1 ۱ 
وی یی رای بخان زک وج ٍِ ۱ 
تمعن واصل اولدقده وکلای حکومت اله بابا سل قطعا خوشلعد | 
۱ فارندن عوام ناسی واناق طاقن حکم حر قودك علینده یك 
| اتدیار وشو مقصودرینه نائل اولق اون وحکلای حکومت | 
آل رف دن خط 


0 دراراید که 3 ادان وسذاهكت انکلرهده سر ستاره ا< جراا J‏ 


ر قرات عزوواسناد اتدیاروح پاباس کروهی 


و ى 


و تچ ساع و برعدیی او له رستهو‌ی مر كاله 


۱ اراد ومکاشفانده عقلات جمد خل وح ی اولدلشی اد بدرایدی: ۰ 


ا )مذ هنك 


| دوجود ی اولان 
۱ (آدیوس ) 
O‏ 
| تواد ایدوب تارج 
1 ملا دل در دی 


عهس رد ه د 5 
و برمذ هت : 


ا اتشدى 
بو مذ هبك قو اجه 
(«حطرت عیسی‌دن . 
داعا غنوان مور 
اتدرد دک کی 
م حطا صد وری 
] دی حفحو ظ اولان 
1 رشاو قدرفعط 


قوعق بدعسادپنکه دن اوادیشندن و بژه Es‏ تی E‏ 


واماد د٤ا‏ اوللله :کا داس اول ن او له برعاص 2 رده 


اعل» ديه رك رطام وس‌اوس اله ادهان حل نق طولدورورردی 


۱ اوراده ووی اولدرق عر ی اهر ار ومبلاد له ۱۸۰۶ ا 4 
ERR ERE REE ۹7۰‏ سر 


ات الاص ) 2 ستل )ك a‏ ن اولد لی 0 ببرمتغا م) شهری 


اهاللسیی براختلالحنه رارق 
خانه سن با صدزار وآنده بو[ ان حررا 


قومك مسکن وجا اولان 
یال ویر راد د اندوب ځانه سی 


دخ احراق الثار | تدیلر هر تصل السة ( بر «ستیل ( اورادن فراره 
و فراد و روت ۱۷۹۶ سنه میلاد ره سزده ( اح ا( ا 


ج تعال 


۱ و دون نعالی حعمرتلر نك وط ا اوه ا نار ی 
۱ و دادن نلاو ہصاہت اک ك وا زاعدی مان اصانت 
۱ آیده اور تخلاصض ولق اون ) ر ستل ( نام 
: مر دودی با ملک تن طرد ودقع اعلی باخود وخودی ر دم وازاژه 


۳ رفندن حر سول 


1 و ا که 


مأءوراو اون 


: لو ورد حهیو هد 


الله د کلدر 
1 ) ر 0 هل 


[ هبتك بانیسی اولان 
(سوسن)نام ذات 


دن هنید تارج 
میسار 1۱215 


عهیربده بر ذهب 


تسس اتشدی 


N‏ د 


اک 


اقام 


اون 
دته مسلة 


ET‏ سر دموا ای 


| بوفدرع وان انه < ال( ناه ور سم اش 


امن معاری NS‏ رن عا واگ ریق در باش تم الصا 1 


| ولا ن اراز یل وحنترا 
اولکسنك اعد.امیه وا ره رند اعت و سلب | اول شلردن ۰ 

7 ل 
ای زر ستل) TT‏ فرانسدد. مبائل یو ۳4| 
اوغراشەرق مهره کیبا یون اولش شهرتی احراز ایدوب مارم 
عالی طویددیی انناد. (اسوح ) علکننه» رك حوق کسازك 


| اولان قفر( شل ) اسعنذه راسك ار وار ایدسکه عفل وکاستی ا 
ِ ساره سیده e‏ ترفیدار ور (اموج) علکند. 1 


رتور بززء‌ین | ولدی ۰ 


۱ ) شيل ) (اسوح و کته ۲ ار عیلا ده 


تواذق ادن ۱۱۵۰ سال همع تند, تولد اعشدر اندر رش بل 1 
ر بد رفعمرله اوخل اہر ب-هده‌بدری ۳ لک اون تدوارده ولان / 
وتو ا خلت ي وغرتی ا 
فاه اولعدشندن آورادن جوحیی ۰ اال ا ار جرا اولفید 1 


1 و بر‌شیدی وراده الق تم حدمت ایدوب ۲ سنه دی نظر ات ت 
| اسکاریه‌یه حالشدی بواثناده ( استاهل )1 مؤلقاتندن رات 
8 اوقولوب حصیل اتدیکی شی دی وندن عبارت eu‏ > رجا 


اولو رکه بر وق مکانید ودارالء! لومه دوام وهو و لقا ۳۳ 
به عل ل اولو یله فابلیت وال داد تست اید راك میالع 7 مر 


7 اس ذات E‏ ارض اعنده اهندا اتدیکی | 


| استعداد ابله اتل مکاشفات اولشدر 
| (شیل ) چراقاق خدمتله ( اسوح)1 بوك شهر یی کشت وکذار | 


ایدوب واردیغی برارده بطد یکی شیلره دقله صیل|بدرایدی مایت 
۱ باشنده ) ادوج ( ك بای 2 اولان ( شهز ندکلدر لك 


وراي ترم تاتاراکثه؛ ى اسعے الك E‏ طر شن تز برایدوت 


ا 


)و6( 


و وین مذ کوربندن ۱ 


ام 


72 0 


۹ 


سد 5 عه 
7۸ دورلو رط 5 تکلیف ایدر ايه ی قبول اید جک چم ھر 
۹ ۱ 


مت دی لاح ہی آقادمیا 

رت حول )آعادهياسته تقدع اد 
۱ | و دث E‏ 7 رین جاب اوله‌دی 
E‏ 


اعضاری ا حسن 
بوزدنتاشی متکسسرالبال او ولدیفندن شهر من بوری ر 
e‏ کید وب‌اورادهعزین کی بش از واده اجره 
0 رن دنه 
ل ا مومی ای 
1 که E E,‏ 
a‏ زه ار نه 3 
اعشارالسه‌ده ھچے بریسستی قبول 
سکو روز عار له مسعول اولتی چ ۰ 
( پروسها)هرال بر رنه جلب | استقش و پوت اعجون (شیل) هر 


موب دا توا اند 


اعش واوزمانلرده 


9 
ی ادهش رد اه سیوح شبرز 2( ِ 
ِ- حك شهرده زویی ونانندن ورانت تقیله قعبره : 
وس دق راسیعیاردکاثی | ولددعتی| ِ 
رت ره کیدوو مر بوره بی عقد ازدواجند دعوت اعکه او 
ً الده 
تلا تردد قول TT‏ نکاج بالاجرا و لو 
رب ورد اله اهر از % 
از اد 0 دارالفنونشده فن لب ندر یس 
عا ۳0 ذاته ارسال ایدر ایدی واولوقتار 
a 7"‏ ۳ 1 براطرافنه مدتشساولسرله 
( برعان)ل شپرتی اورو بانك هر ہر 7 
کید و عثواننه طبع اولنان مجوعه‌ارده ED‏ ۳ 
مذ کوره ری طبع اد بور بو واسطه الم ( شیل ) لدم 
طرفنه معتشمر‌اه اور دی حت وفا 
آورو بانك جن o‏ 
آوروبا زك هر پر طرفنده علوم وفتون اله مش ول اولان دو 


کته الامش انی لکن‌شورامی 
(ذیل) امعیی بان چ بن ارات 


ا قرب وقتارده 


غ سد رکه اشم وشم ری نمزم کی هر 


ها کر اسیله خی اختل طاعنایدی لکن بروجهله | 


= لومتك دعس بوك 2 


ا درععب ۱ 


اعکه ل اشر مکشوناننهداترشی ۳ 


ار یر 


۳ 


مج ی ۱۳ 


۴ 4 


ید ی 


خن 


ِ 


و 


(س‌و) 


اسص ج سس سس وس پر سس 


ای تن هط ی اولان(۱ سوج) ما 9 یی 
دی چول قالش ادى واویله ملکتنك شان وشهرتتی ور | 


۰ بش و تون نع کندویی بش وطا ش ایکن وطندانثاری 


آنا لو زه سسر وحکیتدر شود رکه وطیّد اشاری ll‏ 


کل e,‏ 0 كِ شاری ( سل ای 


نی زو او با اس نو وال | : 


وراد ات ن اعظرلن = راك راجت دکاق دستکاهی ۳ حصیل 
وت لاعوت ا سک وناوز ا 
دلە جك < هدن واحتدیلر معلوم ع اوادیتی او تما و فضلا ر 


وط داشاری طرفندن حفارت کوره کلدکلری اه ن تا بوائه 
قد ر مش مود عام 0 و وعداو ا 


: ری اوله رق اد 
و حه ادن بر ن سله از ژاده و هر عوسی رت 
مهرده قرار آندء‌ماستنه ەرت عسی نك چهار کر با ساد 
وحضرن 3 رکا ات صل الله-حلید وس اوند ۰ ك موم هر ۳ 


رات ۳ 


تسه اعت وسبب اولان و طغداشارء ۰ و وود العاری‌ارنکات ا 
ابتك رر NS‏ اولان نار حسد ولا فساد ددر 


اله کله صلددحرنه مزم 1 


(شيل ( 5م ا اواد E‏ اوه راز یه ( ڪر 


9 
حناظم بر و 0 وامتعصالات کیو. به ام 
استعر 


اله E‏ خذاعك اون 2 داز صوقدحاری وغازرد | 
خواصی‌تفندش ولعیین ا چون رقا چ داه حیوانان انه ارندن عبارن 
دی استه وله الات E‏ وادوات تاقصه ۱ اه طعت هر حسیو 
حص‌اشدیی ا ر تس حهیله کف واطم‌ار ایدر اندی 
ګر به وغل جهتاده 4 a‏ ات ماك ذطر ا 


غات یی وحعیف او 


o 0‏ 
ادي عع‌الامستفرا جک وز I‏ 


ی 


سونو آرانوب بولوب‌حتند. اواند جق‌رعایت واحمراماتی | خسونار || ۱ 


3 شع‌رده 


1 اولوب(پارس) کی پرمنععاوم اولان س 


/ دار | 


۱۳ 


ق نرق 1 


1 
! معلوهد رکه ر علل حمت رظ ربهسی یل اعك او علد موحود 


اولان کتب حرره بی اوو لوب هر برععلك ری وذهاشه واصل 


وواقف اولغه متوقف اولدینیکی مکانب ودارالغنون کی حالس 


علیدسی جوق اولان بوك شهررده ساکن اولوب اورالرده تدر !س 
اوانان آرای وذهاباتی امك الله جمت نظر یه سسوق اید هجك 

قوای عقلیه وملکات فک رهه قوام واستعداد کسب | درم کله 

حاصل اولور بو ااسه روت وغناره عتا حدر ناء علیه a.‏ 

19 اجه ضعیف اولسنه باعث قفبر حا EEDA‏ 

۱ و فیدر بلعکس (لاواز به )نك اد ۳ 

ا باد اس یکندوهسنك زنکین 


عظید, ساکن و 
(شیا ل ازریم مادك ۱۷۸۲ با نه تواذق ادن NEN‏ رت 


قوی وفاوحستيك ۳ ھی رن 


ا ھے ای امهدام تلوب ناد ری خس اب وکا لد 


بد فر‌جای نی تراب اولدی ۰ سک 

4 ع صر نورد ( بومه ) و( دول ) او ساب ریمض پیایون 
اشارا دد دی لو ناردن ( وانزل )ا منده راج رای عل | كميانك املا حه 
9 رک ای و علا طرشن واد ا و 
۱ فد ر وملا حك انساد وامتبی‌تناسب معینه ومضاعفه قاعده‌سی 
و اذ واوا بیان ایدوب دور ودراز براهین یله اثبات 


7 TD CT 
تصادف ایدن ۱۱۹۳ شر نليه تود آیدوب وملادك ۱۷۹۳ یں‎ 


اردن ۰۸ ۱۰ ید هه ر ره ده ع شاره عازم اولشدر 9 


افو 
وی احر اج ی حکے مذ ور وانزل )2 


وه لهبانیوندن (پزوست) نام 
املا ح حفنده دور دراز !را اد اتدیکی تاس اصعافیه واعده سی 


اله اح امك بکد تک رام ا اد واه ام ابیی حننده دی جاری 
اولدیغقآنار رالات اک ب ا 


کر ۳ 


ار لے کے ای نے ےی 


ا ین ان 
ا وکر 


شهرده میلا دك ۱۷۵۵ تار نه توافق ادن ۱۱3۹ سر تسده تواد 
| در جاب يك حوق فلا کارس رکذش ی احوالی اولش 
وام انت شرن اشدیکی (اسباتیا) ملکتندن وطن اصلسیی اولان 
فرانسذ به عودت ایدرك بارس شم‌رنده ۱۸۲۰ تار سے ميلا دنه 
اصادق ایدن ۱۲۶۸۲ هرتد دار عدمه مازم اولشدر ۰ 

لکن هرنقدر ( وال ) و( پروست) نام ییا ون تناسب معینه 


واضعافیه قواعدنی وضع ونأسس اراد د. هر بر جمید | 
صوص اولان وزن؛ یوی کفیتیی کشف ایده‌ماهش اولدوار د ۵ € 


£ 


<عیفت حالده تاب مد کورہ یی پراساس ذوی اوز لکا سای 
اردرك نات ده‌وا اده‌ماهشاردر انکلر ادن ) دالتون ) نام 
٤ 19 1 ۲ ۰ ۰ E ٠ ٤‏ 
کے احستامل اوزان £ وەزق ھی ر سم یله جى | ۳ 
1 بالکییا امراج واناد | علراسون ار نك 2 5 رمع رش 7 مار 
| اندر تشاسب‌حعینه‌واضعافه سانلی انبات! [شلردر و ند اووفتار ۵ 
| ( کیتون ددوروو) نام حکم دی مسابل ر واه ره ص وی 
وصکره (لاواز یه ) وسار ییوت ہہ متوالیو له صطلاعات 
يوو ا اولخشدر و برازووت سکره اسوحاو( رز وس 
نام کے مشم‌ور اجن‌امك ر کات ۱ تصارطر له یں ۸۳۱ 


اون کییاده ردوازات اصولی وضع اشد ر بو نارکا 


راو 
)| ( رتوله ) و (7ار) و( ی‌لوسای ) انکلهده ( داوی )ر( ۳۳ 


والاتاده( راجم) 9 ا رک مولز 
فن کیا ك جسوق توق ابش و ونار آنادی* رورا کف 


اوادان اجسام على الانفراد شد و صدر کایده تعر یف و بان !ولور 


ابکن کا شغار شك سعاری دخی دکر وته‌داداولند جقدر بوناردنصکه 


السالههذه وقعرده برحیات بوتان از لدن (رنو) 


و(دوما) و( راو) و(لای) و (ویرتز) و(وزن) ودها سار ۱ 


وکیا و 2 ا ۳ 
O PT E‏ یبای 


CD 


وی جمتلربه بایدراز ترق رل e‏ 
بحکوعت اسلا میرن مصحعل اولدقد نصکره‌اورو باده وجه ۰ 
E ¢ 3 2 ۰‏ ی كِ ۰ ی 2 ج ۳ 
اوزره علوم ساره مال کی‌مسائل عا دی يك جوق 
مالا و بدناسعی غمرت اند رارادکن مال اسلا میدن ۶ما لو دا عاحر له 
توسیم بلدان وعالکه مشغول اولدقارندن مفطور اولدقلری ععل 
واستعدادر یی فنون حر ره حصیرآد وت عاوم وفئون اتل ا 
اختلاص وقت اده مد يلرو لوحال زاس لطان‌جود دور ه قدرعتد 
اوکګدې اشته یبومناهذا عاوم‌موجوده ی السنه! ور پادن دیع لمیان 


ریه نقل وتر جه ا ولق اعون اووقت څودن عدوح اولان تاش و 
1 وقت معرزژه قد رحگوعت ععانه طر هدن تسوبی وترغیب‌اوله رق 


را مشاهده اولفقده اولدیفن اثبات اګون محر بر صددنده 
پو لدت ر عار یاه دار اسان دیع الان تری اوزره حررحکنب 
ییاه ذکر وٍنعواد اولئور ۰ 1 

ص‌ول جدتمآوزر محر رکنب کهیایه یی بباندن اول رو وی 


درو لش عر ۱۱۷۶ سنه شر ره سنده (حوهرا افر د نطب الد ید) . 


ک ری 2 + 
نام کی ابی رانك ناس ب کورلدی اشب و کییاکانك کایق 


دیع الان اد ده ( استاهل )و( پاراساز) کبی(اوازیه )دنل 


۱ 


E ۳‏ 2 2 
دج جاریاواد بفندن مسائل کلیه یه دابر‌فانده کش برضی اوددر 


! ها ET‏ 
ری وت کا دہ زما عزده ستعمل الات عیاسه‌رك 


اکر سی تیف اولندینی زمانه کوره صورت <سته ده رسم‌اولفش 
والات مذ کوره نك جاه سی برر اسم نع وص اله قید اول در 
موجی الیه کدد وسی دی بالذات بش کارب ابه الله «شتغول 
اولدیفندن حناس و طا عب وخصوصات وک یفیات جسم له 


نکد یکر نك دای اولان اجسامك پر بر یله ام اج واحادی 


2 5 ۰ ۰ ” 
فم ودرك اد کده حنات کدی عاك عدرت وعصمتره ات 


ETE‏ : یت 


ر هر ل ` 


ج ": ۳3 سر ب 
Fa‏ رکه خن E‏ 0 


5 


ر ا اف یه 


ا 


i کار لا‎ POM FM 2o 


و بر # اقتشای حکمتك اطم ارقدرت قلفد * د + ۱ 
ره × اختلای طبعله اضدادی فاش همنشین * 46 ± | [a emana ۰۰۰۰۰٩٩۰‏ 
حمیقهٌ صورت كيه ده مسال عبوبه دن حت ادن مد انه ۱ 9 .4 EE‏ حصب له درتال اله صارا 7 وکات 


بریه باش خواجه سی دعکله معروف مر وم احاح احق افندیدر || :ااجراسنده ا جرا ئ آبین اید رجه سنه غیرن ا لیر شوسا کناولد نم 


اسفیق ادندی ۱۲۵۰ تار شم ھکر سیلام تا لیفت ۱ اتدیکی جموعه : اک i. E‏ 
علوم رباضیه نك جلد ا HEE‏ دوجود |جساسك یکدیکری اوزره رات #بو يهار یی مشاهدهارله 
عومیه دن کث اید رك اخلا فه ر جغر ا جوب الفضل امتقدم e‏ ۳ 2 0 ای : 
: &ے زرمعدر هتعد مين و در E E‏ ارت ی حدمت ِ ی خدمتار ۳ 
1 3 2 8 انار آثارطبی ید یی جر کات وکات طسعق E‏ 5 با ۵ 
یا ح‌وا جک رد التوسی رز چان 5 ۳" طبیبل‌کهادق 2 فعا- ۱ ۱۱ لبك ۰ 7 
بارس نك ۱۳۹۸ سا نده ع بی العباره مطول پر ریا جات کر بر ۱ ۹ دوت وره ن اجرا ادر جوق شیاروضم و شفک اتدکلری 
اسر ووط ل طربب ب مر فومك پاک اد 7 A‏ یله عل کی باره ۱ انناده عمانلیارك جحهت ارا ايه اشتغاللری مانع اواش ااسد‌ده جدالله 
خصوص اصطلاحات افرشیه ی اخذ ودبولرا > شار وده I NM‏ که ی وه رون 
کم تحمیعد 9 ۳ ی موافق وادای E‏ لی صور ده ۱ 1 / E‏ 5 بت معلومات | یدهم 
ا ا Sa Moe‏ اداد ف بت 5 اولیدل . 
ب تس E‏ ر م زه 1 
ا ا وافاداتی مد mY‏ 1 ا ا ل بوره مباشرندن اقدم کم کیازل دعس مات ل 


م ۱ برار قاج وع عرق ا E‏ اا LES)‏ یدرطبابت 
۹ 9 4 کا ا |“ ت 
بت ۱۳۳ تارج کر ت دہ اصول "ییا هیا بر 3 ی بر a‏ بی عاو اک انه ف ک ا ا اولدییی کی زراعت 


شرف احرازاعشدر مر <ودد نصکی مصتر‌مکتب نون طبه ده 


اند ور خمیفت حالد»او زمایدان بو اله قدر ملک ععانة دم ع 
۲ کی تدر یش اولثان ملارده کاب مذکورپر ها خذ امحاذ اولوشک ۱ 1 رای یاهع ۳ ند اء > ر9 تدر بونلردن | اولک 
1 ۱ وا ر و ات ۲ ۱ 
بو طر لق اله گرد سار الیه مک ود 2 رو ۷ 8/١ ey‏ > و eT‏ تسم | ولوس ری ی عضوی ودنک ده 
اولدیفندن عام تشکرندن زی بان ایدرز ۰ 
EL a : a ۱ 1 1۹ 2 1‏ «ضارخضویدر بر اجسام معد نبه وشہه 
ای ا پویام تطویلدن راد ا رانك و یادن 
دک o EE‏ وم هبار ین افاده اش دکدنصکره 


ع کون سارا یوی ]خن وصور کی | ایکی به تقسے اوش 


معدنیه‌دن حت دک | ورن ۲6۲ اء غبر زایی دید a‏ 
"lu ۰ ۰ 2 ۰‏ و : ۰ 4 عصوی‌نبانات و وناتکی ذ نشووتابولان ۳ e‏ 0 
بعضاری نه د وراوا ذا وجفایه قاتلندرق ترق کل بولئده اه محارب اجون کی نای دی ٠ ۱ E‏ 
عليه ته سس وغبرت اتد کار یی در پیش ۳ مل ایدرك نید اولق | ۱ ۳۵ انا 2 
ا 3 ۶ تا = ن رح ۰ 
واناراك سلوك اتدیی راه فواند آثاره وطائدا شلرعریتسليك! عکدن ۱ بدن جرننه باء نباتی وحیواناندن 2 لین 2 ۵ دی عنا 


۱ <یوانی د ور اء رد ها یا زراعت کی اوت او لد 
عبارتدر ای اوجوسان سوفن یادن عوما نوعر زهستفید اولددیی و 9 ورد وا( وان 


ا کرای دی ا ا یعادت ۳ مداراواددنی 


شون صایدك اعد عدادنه کوره منعسم اواور ۰ 
اعدی شور بص صددنده بو دمن انك < ہت له وذظر ره 
1 ۱ بی اولذقه تفصیلاسان ا اسف ده مور جسورلق فن حلیل‌طباتدن 


رازه سیله تکوم ۳7 وحوده جت اريس 
بسط Eg‏ اجک دنک ۸ برابلدیک ر كارك اسمنه 
ری ءطبی ) روتلك متاست عد اوا دی ` 


صوزب 


1541044 6 وه لا — 
2 کل RNS‏ 27 
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NEE SE E 


E‏ ارس 
| 


E 


دص : 3 
1 ) رف 2 تعیا 6 2 ان ا<. سامده عر سوس د 9 رجه ارد ن اجب ‌ 


۱ | کم 


کد ری اوزره تشر ات خفیه ار بله طیعتاری بعدالتدل الوا ره 
8 خاعه امه E‏ ا 
وتات رق عه ژندن حت آیدن ع ( عل (le‏ اوور حرارت 


ا = 
وادکز بعه ودهاستار سا EL‏ ده ۲ 


اجرا ایتسدکلری تأشراندن احوال جسيك ی دک 
۲ (وفن 0 ا E‏ 


متلا معتت‌اطسر.ك ۰ قوه جاده E‏ ی تردن هرق دی ال 


باسدن هار ی برده‌ور پارجه‌سی‌وضم اوه درتع دمور معناطده 
غاس ایدر بوص ورتله حلا د دوب دجی E‏ 7 2 وه حاذیه ۱ 
اعننده بو ده طبیعت ترکیبیه سی قغبر یه رل مناطد. ه سل ابیت || 
ان سکیا ل‌خوا .له ول اولور ومه‌ناطسدن تمید اافرگد, مورك : 
خواص م اطسیه سی کاملا ژاثل اولسوراشته شوثاًشرات ناتراک | 
دون مهن ِ 


ا م + کورده‌ور یی برش له سم اولنس ه براز وقت مر ورندذصکره : 
دمورك خواص‌طاهری وداخلسی بالکلیه «غم‌اولور و و سرات‌دجی 


ثابت وعتد اولور ۰ 


شوصورندهدمورك بوزاسیسطعاك پاسطاسی دعکدر بو باسی‌شرده‌بان ۱ 
وسار وسادط روت اله معاننه اولسود موراولدینی اشکار اولور 2 
دعك اواو رکه ده‌وراواتدرطبیمتیتفراواش واحوال‌واشکایاولدر 


یل سک دموردن رد i‏ با ورد 7005 دمو رهوانك 


مولصفقی تب ورطو نی خدب : اله ردیکر اد 9 ۱ 


یاون وکا الاک خدید) دب آشته بش و- سل با 


: وبه‌دن <صواه E‏ ا 


کله بر بارجه دمور غبار له ک وکورت غبازی حاط اوا د قده عاو طك 


1 رنکي ن »دمورلارتکی کی اجا سے ۳ ولورفهتکو زك ون خبان رای ۲ 
1 2 اانه بر جسم | < را وور حت ر رتاو سز زابلهع ا 


و حد دل ا< راء رقیه‌ری کوکورت الله لوط او ولدد ی کوز 
:اء عله رهبا طد س اله غار لوط قار بشدیر: داوراد ۱ 1۳ 


1 ۳ وه زیخ متداظ یش جدذت ایدروع واوزز E‏ 


حد دل تفج دسلا ون و رکو تور از ی الہ 


ق ع ما دور تعاصل ل کلام ۵ھ ر هدر a‏ ده ا 


پر رنه قار ام او و اد که ری e TT‏ 


ا NE‏ ڌر کو اوت 


eT 1‏ ا2 مذات | ولوب بدا ترد شو ا وط 
| برجسم خرصو خن اولو رکه بونده ک وکورت وبادءور جز و ر نی تفریق | 


fe ۱‏ ول وراشته بووحم-ه ش زایکی جسم کاملا زاال اوا سوب ۱ 
سس ول ردیکن E‏ ددد حدوت اید رکه ممیابون ۱ 


دی بایدر 
بروحه مشر وح *ره-در بی ایی جسم اع حدبد یله کر ۱ 
اواعلرا! ۱ اح اء اصر ار نی ام ون که نو زار دن 
دن ادن کم هت ب اولددیی ده‌ورك و وک وکورات ۱ 
وزننه مر سای ندز دمت | ولو رکه حدیداة ا |= ا ت 


ا< راء وزن-ه سه طم ودلا وه ار ولوب بکدیکر له امتراج قود دلرندن 


کر شکه انك اجراء وم ره کی بربربنه ومری دی 


4 
جم وك نکپاه مش ہدریو فخ رات گی کته وره E)‏ مت 


)( 


E EON‏ اف اولان ایی جاك ول و اما 

۱ اندر مهار ننه ( مادک تعیوی ) و باخود (امنزاج :> آعیوی) واحاد 

| ابتدیرن فوته ( ڏوه عرجه ) تسراولدور E‏ حدیدل اجرالر نی 

| بالتفربق‌غبار حالنه حو بل اغك اعون صرف اوللسان فوته مقاومت 

| ایدن جسم مذ ڪڪ و رل قوب" تصلینه ( قوم جاذبه جز فردیه ) 

| تب براولو راشته شوقوه جاذبه" جرو فردبه احسام صابه ده اک | 
| ومایعا نده اقل اولوب واحسام غاز اج ی هوانارده انسه اقل فلیلدر ۰ 8 
قوه "مذ کور درحد* > راا کک ررر تقال ادوب اذا | ] E‏ 
أ اولان ر حسرل قوه *حاذید فردره‌سی کر ک کی lT‏ 

هرنه صورئله اواور اد اول ون برالت واسطهس له برجسم صلب 


® 
® 


| سے و ی و۲ 

]| طول عض ععدن حال اولیه جی مللاو تکرات‌قلیل انفسام | ۳ 2 

: ,7 _ 
د 


اشکاردرتاء عل هدا ترا و رةه مفر زود ۳ دها کوحك اج 1 


€ 4 0 
E 


۳ حوعدر لاکز ده موحود ولاسان الات واسط سل احسامك لس 
1 وغرګه سی ردزجه :مد وده به قدرادصال اوه 


ا حیال ونفکر: له د 


بور سه ده‌ااسان ۱ 
بلا مايه 2 اندهبله حکدر کقط اجسامك اباد 
| اقسا مسایه اولیوب فوا اء هی وی جز و فرد وب ن 
| تمیراولان اجراءرقیعهز سنده متدار 9 معناار: زر 
| کور اجزاء مذ کوره ده پاش تیم اوقلق تا بیع تالم خر 
| شومسئله ی دها بعش اثال ابله ابضاح با ض کوکورت عکن | 
اوله یلدیکی ودر رکه اولدقده حاصل اولان جر و اصغری دی نه 
قوب حاذب جر و فردیه‌اك:ثربله اصانه مشاب برطاق ذراتك اجماعندن 
ھر کب قا لو رکذ ا کیبر بت حد بد یر ره اولند قدء تقزر ن‌حاصل‌اولان 
| جز و اصغربنه قوب جاذبه نك نار یله برطاق ذرانك اجقاعندن ع رکب 
دعك اولور شو قدر وا رکه ذرات مذ کور» اص انه مشاه دکادرز را 
اوزرهاريك هری در لوع جمم بعتی کوکورت اله ده‌وردن رکب 


( اوارب ) 


0 
FES 


1 ااا 1 و وحکرید ابه برحخلوط نام حکیی 


7 ( ‌ 
اولوت‌ھ‌رری کان ٥ذ‏ کور د سا ذرنسنك برار ند تلا صعرله طبیعت 


ٍ اصلیه‌ری تغبر ایدرك امحاد اغیوت بلکه غا: ت اصفر ا ولان داك نهری 


وسهات و حافت مهد ال موصوف اولدبتی حالده بربری اوز ره ۱ 


1 موضوعاولهر قا جرا :ء5 ردیه تکل شدر وسانط ويه وحکيدنك 


هیچ بریسی شو دره *اصفری دهاز اده تقسی وجنه په صا 
اولدی‌ندن بودر به ( جروژفرد) وا (حرو لایکرا ) تعبراوشوراشته 
| کیربت حدیدلهر ذره سی کربتك وحدیدل بررجزو فردیسنسدن 
درکن شو جر ژ فرد وجهامن الوجوه قابل جزی اولدیتی کی 
دی اد اده میوب ۶ 
بوحالد نار آحسادندن راد یک‌دیکر بنه ملاصق اوللری دعك 
اولدییی حععدر ۰ 
.علوم اولیک کر بت حدیدلك جر ژ اصفری کیب ادن کوکورت | 
و وو و ( تحال ) تعیراولشور 
اکرجسم هل کور دیکر برجسوكت جر و فرد نی جذب ایدرسه اولوقت | 


٣‏ کب ر تادید دیکر برجم حر کید دول اندر مثلا کیربت حدید 


برخیلی وقت هوای مر طو هه وضع اوانده سطی غابت رفیق برغبار 
لد تسود واوحالدهه‌وانك عناصرندن پریسی بعی 
مه سن حب الله راحر جیه مئه لب اولور کهاکا 
E‏ تبر اوور بوحالده دج ی کبریت حدیدك ذراتی 
موکد اجو ضه اله ماسی ایدر اشته شو وجمله ظمور ایدن جس جدید 
حدد وکر دن پررومولدا و a‏ دن متعدد ( E‏ 
فرد کوکورت اله دم ورك جرو فردل به وع وضع اولدقده 
ان 5 اید رکه اود کر نیت حدید ذراتندر ۰ 
شود شا دش دی شم اولان ود مهك ار :اء هر دره ار له 
احاداتدیکندن اجرا دام ت رکینیه سی کیربت حدید ترکیش-دن | کبردر 
وشو له دیه بیلور زک هکبریت حدید “عك کیربت وحدید ذره سی 
ا اله ت رکب اند کد" ڪڪ بر یت حد یذ حدث ایده‌جکی 


وک بر بدیت حلاید ره کی کیربت حدید ذرانتله ,ولد | #وضه نك 
اتحادندن ت رکب ایده‌جکی طاهر اولوب وبوذره ار هری دی کبریت 
وب ورو و وصه دنه ری اولان احراء فردیه نك ترکیب‌انندن 
حاصل اولور لکن کر بت حدیدی کت ات اجام دنه معا مەك 
اجر اء رده سی نرا رکب اعش رد اجراء فرد به ماله سی 
هر نة در فرضیا ندن عبارت السه ده فن اجه بك حوق عفید 


برمفر و ض او لد تند ن فرضیات ساره یه دس د کادر شوملاحظاتِ 


ول کوره‌دن] کلا شلدشنه کوره 9 رجه اله رت 


3 ۰ ۳ 4 #7 
بیننده برفرق کلی واردر وا کنیا ایکی قونك بری د یکر 2 ارک 
رحااد» ولور 1 2 
بر<سم ن موحود ان فو حاذید در دعك درازك 


هرا رکد یک یله اس موحب وکا رکی تما ند ه و عراز نی 
امم برناغذ اطسکم اولد یغسدن AS‏ مو روتک رجہ اجنبی در # 


امد ل بو تقد رہ کوزه احسامك تر کیہ اتی جیننده ذرانی بات لزان 
قوه حادبد جز و رده اغء ال احراده واه ۳ وتنك اس ی ۳2 


وبین‌الذراتافعال آعیوبه‌نك حدوث‌وظم‌ور 2 جهیی| -حصال 
ابله اوله جغی جم‌نسله شوحسن هه به نال اول ی آجون قو اد 
جز و فردی بی تقلیل اعك لازمدر ۰ 4 
جارب مذ کوره‌دن بری ثلا ک وکورت ابه ده‌وری EG;‏ ۳۱ 
اولت‌دنده در حه حراری تز بد اندات لاد ایدوکیی سوناش 314۱ 
شور به دک وکورت اذایه اود فده هوه جاذبة جر و ۶ردسی تاقفص 
ایدرك ذراتنك تماستی استلزام اکاه درعقب اف ال تعرویهظ هر اولور 
Ms‏ اج امک رکیباتی اعانه حرارت اه حاصل اواوب 
لوط رده ترکیی عراد اولسان احسایی ترطیب اله معاعللا ییو ره 
<ص وله کا ورامتلا هت گوار ک وکو رت داز بل کد ا دا اطا ر طت 
اونسدقده طم وعلاو فش اولان صوغبار لوطت اجراء غر 


حدبدره اجر 3 سره کر نله به ا ف اعکلد لوط اجرء 


( غباريەنك ) 


(¥) 


ی ی 4 چا 


غداربه نك ق اسه سی داید اندر و رمالع دز و ده حل ا 


| اج بام صاسهنك افعال تعیویه سی دهاز باده تذاید ایده جکی اشکار 
| اولداعنه مت لول حه ىلىك قوم عاذب»حر و فرددسی اول درحه 


تناقص انکش ارلور که‌مالع هیژته ماتلت اوور 
اذایه او شک وکرت دروندباقرتوزی خاط اولندقدء اجرای تا وطك 


|| درجهحرارتی<رارنك تهایت درجه نی اولان اض حرارته صمودایدر 
| اشند شوع ده باقر ك ک وکرت اه قود ام اجیه سی رکدیکر بله ی کب 
SAK) 1 1‏ تفت وسکونت اعسیله وص وراه وان اولان درەد 


رارته الات اندر مشتعلا روغا اواور 


وله اه SE‏ حرارت حدوت اعسی قاعده كيه 


بعیو ره دندر ` 


هوای ساردم بوانان قابلاحتراق واشت ال رطام احسامك 
| مو لدا وصلهتام هوازك عنصم عر يله ر كيبا ندن اشتصالات 


واحراقات تل کون ابد رکه صنعی حر ارتك منع اصالیسی وارد ااك 
ر کیا اوه ربوم وا جه بول قلفی لاہد درثانبا ترک ات مده نك 
حصول چرايك تذاید ی داعیاواداغندنماعدا دیکی اععال کو 


دی رر وطہور ی موب اولور بعضا خرارت دوه" حادنه 


7 ری درا زد وان ذسبت #اسید .ی 


ملد اولحق وده بالعکس اجام کدنك افراد که‌ستی 
| تفرفصم پرواسطه قویه اولور ` 

اجیق‌هو ادءوحر ارت عادیه بهبراز جیوه عرض اؤہ ه جيوهزك سطعنك 
بارلقلی ۱ لا تغبر این لکن غلیتا نه قرب درحه حرارنده سین 
اولتسدقده ےرا مولدا وضه سنی جذب ابدرك وماك سطعی 
برفرحزی غبارالله مستور اولو رکه اک جع ودی که ر که ده سزرور 


تعبراولتان نە عا صل‌اولوروعالده عرارت زسق الله مولدا وصەنك 
احاد وام احنه سب قوی اولدینی کی غبار مذ کور اخذ اولتوب 
طیندن ول قرنی براميك در وننة وضع الله أقزار مق درجه سه 


بسا تاه وی ری بسا سس شاک ی سب مس ات سس و سس ق سا ات م فش اف 


رسب حرا اا لسعین اوللسته جص زیق تاا کب 
تعلل ایدوب شکرارز بقیت حالنسه حول ایدر دعك اولو رکه حرارت 
واسطه سبله زق الله مولدامجوضه آص‌ادندن حدوث ایدن 
م ڪب درتحه حرارتك تزسد له اجام م که سی تفرق 
وتال اعشدر ۰ 

کذا الکمر شه دی <رارت کبی اسای تفر ای ور 5ایا ۰ 


برجم مولد ا جوض هه ابله ایک ج ج م مولدال ادن اط تازد ن شرا 4 


۱ دن 
الكرقها اراو ند قده‌شوا Ty‏ از / ER‏ 8 4 
مرا وابکی 7 2 


آ کر رحوق شراره" الکتر مه غاز ام وناق اح ادا روند 
ام از اولت ورسه نشادور رو نك عنص ر مکی اولان | زوت الله 
موالداناً ج زو ی بربرندن اپربلودار ۰ ...۲ 

کذا غالوان مه ار باسندن ظبهور ایدن سب ال اک یهت > ۱ 
TT‏ تفر دق وحابا اتلبک انن‌اسنده مد 
۴رد بوریفاعل وامل نوزم باتار باسك 
ا 0۳ اولوراشته جر رفس 2 ونم 


محاله س عصراخمر ایتد ارنده اولا نھ واسونه وقازلیسل نام و 
کشف ا۶شلردر ۰ 


۹۹ 


۶ 
© 


۱ سساده حه جرا ارت رن یگ دس وزیا وازشتباوت 
۱ سک نسنین اولند قد کورل مولداخوضه الله واقع قو امن | یه می ۱ 
| با مهن زا ادن کور و ها را دوب رون ۱ 
| تکیل ایدرویاقر دی معدنیت حالنده قا لو" 
| اجسام پر یرزیل ا ( بی نهر ق ۱ 
۱ اولدقده طض کر وراه بواصہل hk,‏ ناء انا ا 
۱ هذ. کور رنه ده جصض اس اله کور تارشتر رلوب اغعال اه ۱ 
۳ "تعسو لب ذیراواسدقداصکره با اص اس اى قالسوروکورابه | 


4 مولداخوضه غاب اوور اده ده لکن حووضاام او ولدییی «ترردر 1 
| زراقار وك ابل الوزن اجرا ری موادا +وضەنك قابل الوزناجرارله | 


1 
9 


الا م ماد ایدرك خاعض‌قار بون مان اش اواخله خرو ج ادن : 


۱ اولوب میدانده قلان افروزته م وعلاوه‎ eys e 


۱ ود الکو رابله لوط جض حاسك و زننه مساویدر ` 


| احسا مک 1 نوع اولوب ری احسام .لد ودیک ی‌ا<سام مر کبه در ٣‏ 


| اجسام بيطو بالاده e‏ :اء 3 N‏ 
اولا ی 


تار 


0 
طا دیا حسامیت رکیب وتف یاپدر مثلا چمارۍ اوی مراد له Vw‏ اه مابعیت حالندن صلابت حاله انقلایی انناسنده د شکلنه مانع | 


قاور خلط اوللوب شس منبره‌تك طیساسنه طو تلد و برت مبنلومغاز دم 


مذ کورن برصد مه 2 شدید الله باطلیه رق و۳ E‏ = 


اجسام کید دجی‌ط یازك با له ذشنت اندر حتی‌کوش ابله احادایدن 
چام هن که صيانك تشر له تفرق ابلدیی جله نك معلومیدر | کنیا 
کش کل کر هن ایدن‌قوه اتر اجیه 

خر جسمك فو امتزاجیه سندن فلیل اولویده بوجسم جم ع کب 
1 ليل ون ENG‏ اا ر و 
قوه * ام اجبه سی برکال اسه انکله احاد اندر ۱ 
ثلا باقرلك مو لدا و مه یل اادندن 1 زشت ایدن شیاه حض انی 


e, 


) ساده<ه ( 


"eS 


۸ کی Aa‏ ت خار<ه م۵ ظهور ان ;اسه اولوقت انتظام ذرات اکال ۲ 


رر اوور ان مد E‏ حسیك 
A 1‏ 0 5 (لر) وا تفس اجرا تایه ) باو | 


1 ماره‌منعلب اولةسسزرن 
1 برمایعد» حل الله حص وله کاور ۰ 


(فعل و مادعیتد ن | 
صاتدن شاره کمدك‌صورتی ) واو عسی 


حل اله تبلر) برجم صابك برمایع IES‏ ۳ ك 
gL‏ اولوب ویک ید ك درزحه؟ حرارئی عدر 


3 


۱ راید اولور اد ه قابات احلا لیه اول‌در نکنرایدر اکر ٭ ھل اوه ج 
| اجسام غاز باندن اسه قضیه برعکس اولور ۰ 

| امدی شووباندن ظاهراولور که حرارتن درجذ عاب اند الان ۱۰۰ 

| سم صو 40 قسم برععی حسل ایده بیلسوب فسم مذ کو ر صويك 

]| درجه حرارتی ۳- ۱۵ درجهیه رل ایدر اوه اولوقت هلم م ذکورك ۱۰ 

| جز اجق حل ایده لمکا ۳۰ جز ی بی غلیان ایدن مابمد» 
٣‏ حل اولان مك ج جرزنی خارجده تالور اشته وسالد عل 
)| نبرده اغا ایت دکده زائل اولس اولان قو جاذبه جر و فردامتی دا 

| تکون و بو وحهله ملاك ذراتنك التصاقندن عا سل اولان ااا 

ر اجعاعیه‌ری اشکال هند سیه او زره متبارز اش لاور ۰ 


| على اموم تبارنقدر بطائت اوزرء اولورایسه بللو ر دخ 2 


اعلا ورعن ا اولور نونك اجون حل اولنسی اولان برج ار 

|| مول برمایع قاینارآیکن وقوع اصلالده رت برص دوق رعلا 

۱ وضع الله درجه حرارتی فیف اولعيوب اغراغ صوغ وتا در 

TENE |‏ ور E‏ جا 

|| کذانك هرقننی جسم اولور ابسه اول..ون رانم له اشاع بعد 

5 نواس اواس ھراو لنوراسۂ اولوقت کوزل واعلا ,لاوررعا اوور 

|| بض اجسام صله اذاه اولندییی حالده پردیکر جسم لک 

۱ خا عه‌سیی حاوی اولور ملا قونت اذاره اولندقده کوری حل ۳۹ 5 

۱ ہ غودییی وفنده کوری غرافیت حالنده تبلرایدر ۰ 

| ( اذابه له تبلر) برجسعی اداه او<سمك ذرااتی جرارت وان سب 

| بر برندن هر لق دعك اولدیخدن اذاه اولتان جسمده فا مایت 

1 وار اسه مذاپیت تعیر اولنان حالت مابعیتدن درجه حرارت باندر مخ 
نیرید ایدلد کده جسم مذ کور صلبتد اک الهابدر ایکن ( مابع مشوعده 

|| جسم مهل ذر انك تیم وشک ل کی ) ذراننك دی اشکال 

| بال‌ندسد ریب وتظیم اوەر ق بللور اشورر ۰ 


( وجس ) 


0 


3 


ارد اولان عنغننده بلاو رز حاصل اولدیتی مشم‌وودد ` 


iD) 


سب 
احسنه اوزره دس کل ایدرار : ۱ 
( تب لرا ضحد ) اذاه اولتان احس‌امده اولددنی کی 'کیراولان ۱ 


مذات نھد ر اعے نرد اولورااسه لاور رد ار (تدرصور ۱ 


اح امد دج یکیفیت نارهو جودو | 7 تویوکانناء این تبلراولان! جام ۱ ۱ 
راو لوب اعد و زارت حراری تعیص اولندفده اڪره حا“له سی ١‏ 
اد بت اصای-د سی رالتار كت ادرا برقا 6 درهم ( اود و 
سوحك‌فرتی برجام امی‌کده سین اود قدءامك تفه رنگنده‌عایط 1 


چوک -ارابله #اواوا اور ونکلله برابرامیکک‌سارحلار نه ذطرآزاده | 


بااو ركاصسول هند سه اوزره شکل وانتطای‌الق وع اوزره ۱ 
در حونکه هرفن شکلده اولو رالسد اواسون بم حال در وننده 1 
تحطیط او ری وخط موهوم یلك ایکی اوی کر بربر نے معابل ۱ 
اولان ذاو لین ڪر اولسون وکر ك بربربنه مواجه اولان سطحينك || 


کر ار نه متواصل اولس‌ون وکرل بربرشته ی ۱ 
کر لمت اولسون ,لاور شونةطه مقر وض اله حطه‌وهومدن | 
و نامه ابل ایکی به تهج اوور اشته شوقطه | 
مفر و رکه ( ع کر بللور ) وبلاوردن ام ار اولنان خطوط موهومة ۱ 
مر وفذیه ( محساویربلاور) اط-لاق اوور اعدی الاو رش اسان ۰ 
ال کراسباب اه یی بع اولا بلاو رده مقروض حور ارلاطولرینك || 
یرنه مساوی اولوب بااولامسی ثانا استقاستاری جه تله تکدیکر دنه ۱ 
مال و اقا اواسی تا رض اواسان ع بلاورده او بر بر خی | 
وطح اشدکزی حلده <صول هکلان ذاویه‌ارك درجاتی ضیهار ی ۱ 
راس ار ااذ ابدر ك۱ کاره ناء اله بلاورارده مکن‌التصوراولان | 
اشکال متعد ده ی زرده تعر نف اوه جق ترنیمات ستهبه سے ودرح | 
اب لردر ۹ 


(برجی ترتیب ) ترئیب مننظی ونا توریب مکمب حووراری مساوی اوادینی 
حالده زرل بنه عوداً واقع اولاناردر ۰ ( .شک 


زا 1۳ 


( الکن ترت ترب ار دراو الار وود نم بع‌عذش‌ور را 
۱ قاعم اولانلرد رکه ر رنه عودی عاو برثلله سی اواوب لکن اناردن الکن : 
۱ مور نك طوللری رر ا مساوی اولاناردر ۰ (شکل) 

| (اوجعی ترتلب ) ذوالذاوة السة وباشتورمعین اولوب شول رتیه | 
ا| اطلاق اولو کدآدرت حوردن مر کب‌اوادرق اوحینك طوللری ا 
اا عتساوی 8 مستوی آوزره وبراری‌الش درحه ذاو ره ده : 

: فطع ودردی حور دی مت کک 

دا ما عودا واقع اولاتلردر ° ( و ۲ 
زا" o E‏ باورژه ۱ 
| اطلاق اولنورکه او ج‌حوری اولوب‌هر بررز زك جلو ی غره‌ساوی ل 
1 اوادینی رالد e‏ نه عود اولورار ESE‏ ( 
|( ھی رسب ) اور قاعه سیی تا ل اولان تور طوللری ۱ 
1 ۳ اولوب انار دن انکسی کد بک رئ وق ره مال وا 2 
۱ دی مذ کور حور ننه عود ولور ۰ (شکلت) ۱ 
ار ترتبب ) منشسورمائل وقاعده‌سی فجیتوازی الاطلاع | 
| -ذوالذاو بذالسائل ول ره اطلاق اولئو و وزی ف | 
زا ساو رل سی ولوب برپرزی اوزرهقایل وتانردر ۰ کاس ] 
| ( متتایمةالاشکال ) ترکیبای جمتنده متشابه اجسام عم )اي | کنا 

۱ ,لاوراری شکل واحد اوزره اتظام دوک دج i‏ 
| و و حسول لعص جر و بر نه | کامشایهی اولان بردیک حسل بعص جر و 1 
| وضع اولندقده م زک وز جسم اولك بلاو رز بنك اشکالی اصلا 
ا تلف این - : 
لا| شوہ تله ی دهاز ادہ ابضاح اجون مشال اتی ابراد اولندی ملا اا 
۱ حامض کبر یت الله جص و یادن م کب را واردر که اکاعوام 
| توتباطوزی ا دی کرت جص 9 ر ٠‏ 
| حامض کیربت ابله جض حدیدك دخی بر کپی وارد رکه یاون | 
1 کرت جص حدید وعوام زاح قراس تعیرایدرراشسته کرت ۱ 
E ERE RAE SEEN‏ 


( حص ) 


ez و راج فرکس سم‎ TRT 
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| جض توتبا کر تیت جض حدیده ترکیب جم تله مشاه اولوب بالکن 
1 جسم اولات جصض وتا عانه جسم تانبدهجصض حد ند قاماولدیندن 
1 لین مذ کورن صوده حل‌اولندقده اکر تبلررحرارت متاس .هھ ده 
: احرا | او ا ر ااسه اکسنك دی يلاو ر ۳ ی اشکاطه مشامدرر 


وک:دوارنده در وان صونكت معسداری ) ۷ معدار) دی 
مساو ندرصوده ل اولاش شوایی بر بر هھ اط اولتوب اوده 


|| تخبراوندقده ینم کو ر نك ذ کراولندییی وحمله شکلامشایهی 
٣‏ ایر منك دی کرات و با وکر تبت حدیددن ر کی ظاه راولور ۰ 
|رحسین مذ کوز بنك شابہتی بالکن شکل بلاو ریده اولیوب بونکله | 
| برابردات بلاورارنده دی احا دحاصل اولور اشته و وجهله نایبت | 
| واحاوونااولان حسینه ( حسعین‌منشاممذالاشکال ) اطلاق اوور ۰ 


عض اد اورا شکلا اي ترتلب او زره ونون مثلا مانعد ۵ ۱ 


| حل‌اولدرق لخاتتل اولان بلاورركش کل برترتیده وعیی جسماذابه | 
ا اولددنی al‏ ر رلاب کد ٠ور‏ ایدر اشته ونوع حسلره 
1 ( جم ذواتکلین تکلین ) وابکیدنز داد اولو راھ اکا ( حم ے ذوالاشکال ) ٤‏ 


۱ عه ادون 4 


1 واجسام و ظه دن حر ادنه اید وکن وقاروده سط و بان اش ادك ۱ 


| واج لام خر که دی تناسب معینه ابله ترکیب اولان جسجاره نب | 
1 اولمشدر ۰ 
آتیده بیان اولئه جق قضیه دن کیفیت معلوم اولور کو که حسم || 
حامعضکبریت ( زاج اتی ) ابله جسم وتاس حرق اط اولندفد » || 
برشدیذ حرارت ظم ور ایده‌رك بر بر له احاد ا٤‏ ارندن رغم حدوث | 
| ایدرکه اکا ( کبرتیت پوتاس ) تعییراولنور ۰ 


وشو وجمله حاصل‌اولان جسم‌جدید م کیده زاح بانده‌ی حامض 
آ کله ایری قالیوب بوناسك خاصه رةه سی دی تحتو وزاال 
اولو رس هده رلو ع طم ی موحود در وخاه‌ص اله جصك خواصض 
متقابله ری امهاهتدل اولهر ق‌امناج اتدکده | کال متوسط 
( درودش‌ اشا ) و ا معتدل عبرا وتوب وو ملاو املاح معتدلهنل 
سه وانله د هص وتفر یق تجربذ ابه ابله مع لوم لور منکنه شرو نه 


براز حاعض دوکا- د کد ه شرو بك رنکی رس ماسون‌اولوبد 


وبرازشروب جض ايله معامله اوانورایسه رنکیبشیله مبدل الور 


ولکن مد ابسه مذ کورشر وبك اسلا لوی تذیر ادبم 


مذ کو رکبر شت نوناس منکث-ه شر له معامله راندقد » شر وبك 


کک ك خواصن ابطال ایده‌رك معندلا تاد وامبراج ام 
۳ ثابت اولور ۰ 
مدوم اوله کہ شو حك م ےکی a‏ 
اولدیتی حااده اعتدال اهر اواوب حتی حا کته را 
حهیقیاری سننده‌ی بت مول وهه ره جر رکه لی یر اة حك او[ سدلعتی 
حاسصل و احصل, برازندایدی حیز: تم ملم مهلك اعتدالنه حلل وید 
و وحالده‌بروحد سابق متکشسبه شر و سله معاعله اوددقدو مر و) 
رنکی باقرهن به وال یله بوبا ندید ن عدم اعتدال* ما ولو : 
اشته وکامائل حا مضات الله جضانك احادای تقر یله دیکر ربهر 
اجرا اولئور نتعه حارب اولق|وز رهاولاشوقضید مم‌عدیی اسه ر 
اعڈارد رکه اول فضیه شودر هرفتمی نو ع جص اولورایسه اولسون 
انك برجریی داغاعین حامضك رمقدار مرره‌سیله شسبوعدراشنسه 


وصورله اوا ك تجارب وكيقات تومه دن ردیکرقانون اباط 
اولشدر که اول قأنون دی ودرهر برح ص ای کاله اشساع اعون 
اال اولان حامضانك معداری جصضانك معد ار لله هتلاس يدر 


ور کیب املا حده اولان شوقانونی وانزل نام کے SEA‏ 


لوننه اصلا تغبر ابر Cp E‏ 


۳ 


مذ کوری ابضاح اجون املاح حنند دور ودراز حث‌ابده جکزدن 
*محون عنه اولان ظا ون‌تناس معده ار ك ”چە سی اولددغی علاوم" 
معال ایده‌رز ۰ 

فانون مذ کوری طرز دیکرابله ابضاح ایدهل اجام مر کبهنك 
مناسسبات وزیه نك هرت رکییده مساوا تی ملم اولدیغی کی 
بومناسبات و زه دن ماعدا ترکب احساسده بت ميه ار ګه ده 


۲ رایت لازمه دن اوله رق عوما اجستام غاز به نك احادی ووعدن 


DNS 
اڈ ته بوکا یا مولدا أ ابله مولداك-وضه دن احص ال آب ماد‎ 
اواندقده معدار دح وکا اولدرقی ایک عم جسم اولدن رچ جسم‎ 
ا ادن اخذا وما دراك ر مان مذ کورندن رونك ی معدار‎ 
بور ی ی مولدا موضه‌نتبرجمنده وان‎ 
ج ؤوزنی ایی ع مولد الاد می جر له اكادادرك صویحاصل‎ 

اندو زمار له حرعزابدك ش ش-وندها علا مدخلل‌اولیوت خارجده فاا 
اولدیتی ر 

اشته مارا اه ك امادنده دی واسل قاعده بلا خلف‌جا_ در * 
تقاار 2 ی او زره‌مولد ات ول هه اولان نی ۳ 


او تور تجیمواد انا قلور تمیق ۱:۱ کییدریعنی چم مولدالً 


رج م فلورابله ر رالا م احاد ایدر 


مر غاز لرك مر کب اولدییی غازحمنه بت اولندقد. 

دد ار برقیاس مسبوط اشکار اولور ملا 

۲ جے مولد الا ١ے‏ مولد ا وض اللہ حادانتد کدہ ۲ے 
حاعل اکلہ ور غاز رده الراحاداول‌رق دیجم ایک به 

بل اش وشو ۳ ع چ مر کبك ثلننك عبض اش ۱ ولددیی 

بر به ظاه راولش اولو ر ومناسبات‌مذ کورهیی ابضاح احون‌جحدول 

آنی‌سرد اولٌشدر ۰ 


صوشحاری 


١‏ مولدلایاً ۲ مج 1 2-۱ ممولداخ-وطه رات صوضاری ا 
| ازوت و سا ا مه = ۲ جص‌اول‌ازوت‌غازی ۱ 
۱ قلور ۲ سے + ۱ حم موادا #وضه < ۲ حاعض حت‌قاوزی ۱ 
۱ ره بعد الا اد جمی قبل الم کب‌حمنك (صفنه قدر ۱ 


| زل ايندیکی دخی‌مثال انیدن اشکار اولوو ۰ 


۱ ازوت لا ات ۳ چ مواد ان = ۲ جم امونیاق ( نادور روی) : 


| تشکیل‌ایدر ۰ 
و بعص اجام غازات دح وارد رکه مثال مذ کورل عکس هلو ام ۰ 


۱ بر برار بله اكاد وامزاجارندهجم حم‌تنده اصلا تناقص مشاههه‌اولفن 0 
۱ اع م کب فازلجمی کب غاز بنك ج ماري 7ووعینه مساوی 
۱ اولوب وده شوضا الدن مستان اولوز ۰ SE‏ 

1 مثلا ازوت ۱ -< م ۳ مولداوضه | جے = م یدض نای از ویر از 
| قاور ۱ < EP‏ ۱ حیے = ۲ مام قاور وىة | 


3 e ) 


3 آمریلد* هم و دهدن ةم اولد بغنه ذا زج : ۶ ش‌اولان 1 


| ایک‌خازك حجماری ند رنسبت مدوده واقع ابو تن 
۱ مذ کورنك حعملری تکونله ۳۹ بل اون ش‌اولان < 2 
: مولدك جعمی اده دج سبت معینه وحدوده بول راد 
3 اشوایی قانون کاوساق نام کم مش‌و رل وضع ؟ رد ه له درز رح 


| مذ كو رسالاردن ستیسان اولدبتی وحم له تد کے از وت ۱ 
| حعم مولدا موه ال حادنده جض اول از وت کون ایدوب و ۱ ج 
ازوت اه ۱ حم مولدا وضه نك انا دندن جض نی ازوت ترکب ایدز: 


|| اعدی مذ کورایی عنض یعیی از وت‌ابله مولدا وضه‌نك احادی | 
خے وباوزن جم‌تله تناسب اصعافیه اوزره اولدینی شوعالت | 


( مءاوندله ) 


۱ 9 


02 


مماوند رژه طاهر او هه ازوك مو لدا 7 اله الان اښ وع 


| رکیس‌انندهدتی مول ذا +وض هنك ام ابی طعفیت او زره اولش 


اولورج<سعین هذ کوز نك توکیهات متعد ده‌ریده مولدا وضه‌نك وزی 


۱ رات هه وانتطاهیه او زره انك اش‌دیی دول ادن 


اشکار اولور 


۱ از وت‌اله م لداوض هنت احادندن حاصل اولان ترکیمات مضه : 
اا تک ول تفت مود مود ۸ 
۱ 9 اروت مولداطوضه ۱15 


مولداطوضه 93 1 
مولداطوطه ۲۲ ۱ 
مولداوطه ۳ 
۱ ۳ ۰ اعدادی ری عد دل تضعیفیلد کنو 


1 حاصل اولش تک دی بر یی ضع اولندفسده || ی حاصل اولغله 1 
اعداد قی ات بوا قباس اوه باخود عم رار الله درزکه ‏ 


موادا و وگ ازوت اله احادنده عنصمراولات تذاندی ترکیبات | 
ES‏ ا ء٤‏ ر هر اعدادله ارام اولنور ۰ 


۱ کلم مازخ توت ی مواد اج وضه ابله ترکیبات سه سی اولوب بوده فا أ 


E‏ 9 2 ۳ انه موس در ر 
تیاه E‏ ك امز احندن حاصل اولان خر انك 


مالغانز ۲۸ ا ۸ 

غاد ۲۸ موادا جوضه ۱۲ ۱ 

۱ مولدامخوط ه ۳ 

لدا جوضه ۱ 

مولداطوطه ۱۸ 

۸ر ۱ راا ر ۲۶ ر۲۸ راعدادی‌اتی‌الذ کر اعداد اله کوسترباور ۰ | 


۱ رسد ر‎ OE 
ا ترکیبه ی دی ع ی دده اولوب مغلا‎ GSES حاءض ابله‎ 
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حص برعدار همر رده طوردلنی با له حامض اژذبعت معننده زايد 
احدیکی کی آ کر حامضك معداری مغرر فرض اوائور اہ اولوقت 
جضك مةد اری بردت ههر ره اوز ره تزاید اندر اشته دالسون نام 
حکو ےك تنساسب اظ افيه اواز ره تا تفس ا ون زوندن 
عبارت اولوب عيذاً اداد یی د شودر (( ایکی جسم سیتط 
وتاس کب بر بر لله ترکییساتتعدده اوزره امتزاج ایدرار اه جسمین 
مت کول کار ك معدازی هه زر ورن اوه قده انک ریات عدار 
رکبات متعد ده سند ه دلی وی ر بت واحده اوزر تزاند اندر ( 7 
3% وزن موی 4 گ 
برس ھکد اج زاء مم کبه سندن پریسنك مه دارو بر نه قاع 
اولدری بردیکر جسم عم کب احداث ایک وضتی لار اولان اخر 
ك معد ار معند وروژن مور ده اوق *زم ولو اشته م ذکو 
جنم سکب اولدن منفك اولان جر م ےکی رمق ولق ن 
وضع اولان جسم اخرك وزن مقرره سنه ( ودن ن وی 
اطلاق اولنور : 3 
مثلا صو ۸ وزن مولداطوضه ابله ۱ و زن مولدال يدن حر کات 
اولدرق مولد وضه یی دفع واخراج ایدوب نك بر نهکنریت : 
ولور ` پروم ` ر ور وذن مولد مود یا 
۹ وزن جسم اولدننیعنی کبر تدن 9ر ۳9وزن-<س‌نانیدن vr‏ .ورن 
جسم تالشدن اخذ برله وضع او" ن لازم کلوراشته ۰( (fo‏ ر ۱ 
عدداری ۸ مولد طوصدزت هنن ومد / 
شووزن او ی تعیری اسطلاح یا یوندن اواوب و بومقام متام 
ایضای اولغله آنیالذ کر تارب الله کوز مه وی مناسب صدا وا لیدی ۰ 
مثلا ه ر ۱۳۵ بعدای اق امن (قلور ثا زیبق) صوده حل‌اولاوب 
درولنه ادن ول | a:‏ وطار ر صەجور براقلسه اس « ڪل 
اولان فلو رتایز قك جیوهستی اطم ار ادر وصورند,صععهمذ کور 
ماععلولك د در جیویی نکر ی کیل بالترسیب اطم ار ایرد يە قد ر را قاسه 


30 2 15 جیوه ترسب اتدردکی هبره ده ا تن 1۳۳ 


ای ۷۵ ۲۱ شدای تناقص ابدردءك اواو رکد هدار من لور ۳ 
ەر دای و زنده اور اله اناد وامراح ابدرك قاور اس 


۱ تک ادلدیی خلاهر اولور ۹ 


اعدی مر مذ کوردن | کلا شیا-و رکه ور ۳۵ «۶دارده ( قلور) 


زق و انحاس الله امن اجندهجسم‌اولدن ولا وزنجسع انید ن اده 


۷ر ۳۱ وزن واعق ک رکد رکه امتزاح مطل وب حاصل اوله اشته 
کی م ذزکورشدن بزلا قاور یکن اننده بوی دیکرل محله فام 
وصاست ۷۰ر ۳۱ وزی زيبتك ۱۰۰ وزنته بدل اولذله یکدیکر بنك | 
| وز ن کعیوسی اولش اولور عبات مذ کوره دن <صوله کلان قاور | 
اسك وکل در ونند رتوتساص*هه‌سی غطس اولاسه ۷۵ر ۳۱ ۱ 


اس توالت رنه ۳۹ شدای انم اولغله ور ۳۵ فاو ره 

دسرتله Vo‏ را اسك e‏ توا وزن یعیو بسید رکذا ۳۳ شدای 1 
توتباالوب وروی دبنلان ( حاءش قلورمولدا!-| ) ابه من ج 
ایدلد کدہ تولیبحامض مذ کو رل مولد !ا سن بالااخراح قاور اله 
امتزاج اون وتا ارات اندر اعدی شوجابانده ۳۳ شدای 
اج را یی مولدا ا وزن ن اولدقده J‏ ۱ بغدای کاورقاورك 
مغلم ەر ۰ معدار . نه 9ہ قناسا ۳۳ معدار توا ۱ مولدالتازت ون 

E 

تعر نف مذ کوردن شواسعراج او لو رکه ‌ ی اد ٤‏ توا 
مولدا !ا . ج مارك بر رار لله اولان تا سب وزنیسهار نی ۱۰۰ 
۱-۳۳-۳۱۷۵ اعدادی اشعار ندوب «ر ۳۵ معداردەقاوراله 


نسب تم قومه ده اتاد ایدرار ومذ کور <-عارك قلور الله اه تفت 
هذ کورهاو زره رکد کر منك‌حلنه قاع اولدقارندن اعدادحر قومه اجسام ‏ 
مذ کور هك وزن "معو سی اولق اوزره‌و لندینی جرب هکر ده اهل فندر 
بزدء مایعده حل اولش قاسو ر زیبق * ل پوتا س حرق ابله معصسامله 
اتد رلد کده جونکه و قار وده‌مسم‌وق الان اولدیتی اوزره ور ۱۳۵ 


بدای وزننده قلور زبعده ۱۰۰ بغدای زق طببیی واردر اعدی | 
لین مذ کور نك تصاعلاری حیزنده قلورز بق اله بوناس حرق ۱ 


عناصری سننده CDMS,‏ مضاعفه مبادله دون ایدوب قاور 
وتام ابله ومولدا جوت ه دی زق اله امتزاج ایدر اک جه 
شوعایانده جرتجه پوناس حرق زناده انسه قلور زببقك اکيل ۱۰۰ 

مقدارز بقن اخذوةط الله ۱۰۸ بغدای حض زق حصوله کاورو 
٥ر‏ ۲۰ قلور ۱۰۰ بغدای زق اله امراجت‌دن قاور ز بق و ۸ 


| بغدای مولد | جوض د رکب مذکوردن قلوری دفع وطرد اید دصر 
1 زسق اله امزاج اندوت حص زسق حاعل اولور شو چ ای انده مین 


وهقرراولان ۱۰۰ وزن زسق اله اصاد اعَك اون ور ۳۵ قاور ۸ 
مولداوضه ات وزن عيوسيدرل i‏ ۱ 


ا| ۷۵ر۳۱ بغدای حاس اله هر ۳۵ بغدای قاوردن رکب اولان‌قلور 7 


ل محاس+هحل این رون ععل وتاس خرق الله خا اوانوت وط 


تسین غلیان اتدبره رك ( قلور ےی ) صلیلتلولتوت بوتاس/ 


1 جرفك مولدا موطدسی اس اله اه اد انتدیکند ل( خض کاس ) 
۳ ار دام 
دیک طرفدن‌قلوراحعده قلان وناسیوم اله اصاد ادیک ر 


2 ا وم( حدوث ایدرقلور حاسك‌ ای مولدا جوت هبل / 
: اما - - لر نحاصل‌اولان جع حاسك وزی وهای رو 3 


تزکیی وجه ای هدن ای ۵ ۲۱ دای ۸ مولداوضه 
اشته ۸ مولدا وه قلور اسك هر ۳۵ اور نی دفع واخراج ابدر 
شو له | کلاشل‌و رکه ەر ۰ ور و۸ مولدا+وضه 0 ۷ ردق 
| و ٥۷ر‏ ۳۱ حاسه‌قیاسا) ررر دك وزن اعیو اس درا با حود طرز 


|= ر الله شو لله بسان ایده‌ر زکه حص زسق ترکیی اون اکر حه ۸ | 


| شدای رف الله ۱۰۰ زق استعمال ا 
یک ی اون ۸ مولداوضه الله ۰ ٭ ریق معدار دنه بدل 
اولان ۷۰ ۳۱ بعءدای خاسكت امتر اج له ترکیب مقصود حصو دی 


سس دح سس ۱ 


( اواور ) 


اوآور و+ض اس 6 لدالأنك 2 راه ھنب تور اولددنی ات 
ید ین اولتدفده ار ۱ ل اوور 5 

شوغ اياده مواد لا جصض اسك مولداطوضه سيه اتاد وامنزاح 
ابدرك صوحاصل یدرز وحاس اصل معدن ان ظاهر اولور اد 
اصول مذ کور اوزره ۰ ر ۳۹ بءدای و زنند تخاس ايل 
وتفریق اوانسدقده حاصل اولان صویی ضايع ايهر طو پلا یوب 

وزن اولندقده٩‏ غدای‌صوتکون اندر هید سی دی ۷۵ ر ۳۱ بغدای 

صابندان عبارت قالوراگدی طءوز بغدای‌ صوده ولان مولداوطه 

o‏ ر ۳۱ شدای اس بغرلعه مولداطوصه 3 ی کب اولان 

د اسك موا اا او لد دند ن * ھون عنه اولان ٩‏ بغدای 

صويك ۸ و ا ضەدعك ا 


۳ ر ۱ ۰ ی صاسك معدار بنه ام اولان مولدالاً جر ودر 


ما سیی۰ ۱۰ز ای وکا ۵ ۷ر۱ ۳ حاسه ذء بتا۸ بغد ای مولد | مجوط ه قاور 


۷ر ۳۰ متدا اه ,دل اولورصویی حصولهکتورمك اون وزن 
ی اولان مالاك ۱ بغدا یی مولدا ل جوضه نك ۸ بغدایله 
آحادندن حال اواور حاصل کلام تصیلات وعایات ساعه دن 
۱ تم استاج اولوب براسی اعدادل بیان اه ۳ اسبت 0 

ارات متعت او ا سبت الله احی امک جر لب 
یدز کبی تج 3 6 زن کيو ر 


۳ اجسام سار رەره استلدجی <-مین‌مذ کور E‏ 


معاوم اولور 
TT E‏ إ ۰ ۰۰ 5 ۱ “ EN‏ ۰ 

اشتد,انف| سان ) ۱ ( وزن مولدال احسامك ارزان تيو هلر نھ 
مەی اس واحد ا احسبامك احساد وام احلری اعون 
مناسیات وله اوزا ‏ و اطلاق اول ٥ور‏ 

اعدی نز جمك وزن ]میوش ولق ا حون اول مك قاج معدارده 
(۱) وزن ولد ااا الم امراج اتدیکتی تسس باخود مودلا نك 
) ۱ ( وزنه ندل اولان دیکراحسامك معاد روزنه‌سندن زه معدارده 


( ۲۲ ) 
مە دار نه قاع اولان ۸ وزن مولدا وه کی ۰ 
اا مو لفات عت ٥ه‏ ارنده ۱۰۰ وزن مولدا وضه ۵ 
وای د اعتار ات ٹا راوه ده انرك ا لیغات جدیده‌ارنده(۱) وزن 


مولدالاً غاز نی واقیامی د اخذ وقبول اعشاردر ۰ 


ده ر سایق حماسندن هشم ور برزلیوس دی رکه ((رطسعتك ا احسام ا 
معلومه‌دن زاده استفاده انتدیکی جسم م لدا ط#وضه درو وغاز جیع 


| انار موه ده احسام ی دن زناده فاعل وعاعل او لداخعیرل 
وا ا ج 
مولد ا ل جوط هن هياس واحد اخ ذوقول کلک رلازمدر ))3 ەر 


مولدا محوضهنك ۱۰۰ وزتی سانراجسامك اوز ان وه ۳ 


اخذ اولقن تکلیف اتدی ۰ دم 
بکر طرفدن روت تام حکیم (( له اجس O‏ 


۳ 


۱ اولدعندن مولدالا ف ماس واحد اعتاراعك ا ( دود 
اعشدر روك شو دعواسی ۳ ورد <سعده | تلا انح و كە ق اولاوب 


۳ شعل ره قدر تصدئن ولماش ااسه ده لح حای دهر 


| مش ور دوما دعشد رکه (( مولدانا تسام ساره الب‎ E 


1 معلوم اولئلری اضر ر سی جص اس اسودود: ریا بجص اس :۱ 


مناسبا ت کيو ره سنه اقتضا ایدن اوزاتی هشر اعداد پرونك دعوامم 


| تصدشديك مقارندر)) al‏ 


رس صد دنله رو لندلع ی لیمیا کاینسده ) ۱ ( ا 


مفیاس واحد ڪڪي اخد وقول اولعشدر حونکه مولدالاه ۱ 
دستله لعیان اولااناحسامك اوزای‌اشعار ادن اعداد مولدا ودره ۱ 


قاس تعیین اولان اوزان احسای بان ایدن اعداد قدر قار شی 
اولدشندن هر راجسای اع تعر تقده احراسنك زومی کورشان 


۱ حسابه مولدالاه قیاسا تعیین اولان اعداد اهبك سم‌ولتله‎ HEE 


حل اولاور وندن ماعدا مولدالاه 3 له خصیص اولان احسامك 
اوزان کیعیو ره ز نی بیان ایدن اعداد (۵ ر ۱۲) ابله ضرب اولندقده 


ڪال صرب اوحسرك 2 E‏ دسبتله صیص 
ا ا ڪڪ ڪڪ 


0 


وین اولفش اولان وزن ع ودن سان ار شلا (۱) وزن 
۰ ر ۱۲ × ۸۰ انلهضرب اولندقده حصول‌حکلان ۱۰۰۰ حاصل | 


| ضریی ۱۰۰ وزن موادا وض ه په تا برومك وزن کیو بی 


اا اولور ۰ 
ودس او ور 1 
اصطلاحات کیمپویه 2 محر پراولنان ا اجسام دوا 


۲ ر وای اوك مواحم‌ن-ده اوحسعلك ۱ وزن مولدالاه تسبدتله 
1 1 1 یکین وخصیص اولان اوزا و ار ی مشعں اعداد ا 
۱ وضع او در 9 


احسامك وزن معو يسن تعرین اجون اولان صمو تارك اك قوسن | 


| باك لازم اولدیءندن یی مناسب کورلدی لوټار وده در اتدیکن ۱ 


کی ایکی جسم زج له برقاج ذسبتده اتحاد وامنزاح ایده ,لور اسه ده 


| جرد رک او نکی ۱۷5 ۳ص اس و۸ مولد ا جوضه دن واه کسی د | 
د( ۲ عار ۳۱ ) حاس اله ۸ مولدا جوضه دنم کبدروزن 
7 ی کی دج مذ کوردن ۷۵ ر ۳۱ EN‏ 
لو سه 0 ند ارمی یذ اولهایدر اده کت ایدم کر بء‌صض‌سبب ۲ 
ڈو دن ا ك ۰ ۳۱ د ر 
7 وشووجم-ه دخی تعریف ایدەجک رکه جض تعاس | 


تاس ود ده روزن کیعړوی مولدا وه و بروزن کعړوی دی اس 


موحوددر لکن جصض ا انجررده بروزن کعیوی مولدا لوطه 


وانی ورن هیوی دی اس موجود در ۰ ۱ 
( اجراءفردیه‌اوزانی ) احسبامك اوزان کعیو و یی اناد ن اعداد ‏ 
بعنی احسامك بر بر بلهاحا دواهماجارنده! اد اولنان ذسبات‌قضاباسی 
ُرضیات قسلنده‌اوایوب احق آثا رخا رحیه رندن شت ومد لل برامروحودی 
اولدیتی| کلاشاشدرلکن راا اوزان کيو ره انار له اجسام رکه 


نظرباننك بان ابتدیکی اوزره کب مار جر و فرداری بربرک 
IIT SES‏ ی 


® 
6۶ # 


اوزره موضوع اولهرق ترکب اعسنده پرنسیت مقسایسه درکار در 
وکا مین حکمادن مشم‌ور دالتون شویه بیان اید رکه اجسامك بر بله 
محا دوا مز اج نتارنی بان ایدن اعد اداج ام مذ کوره نك جر ژفردار نك 
ونی دی اشه‌ارایدر لا قلورك مولدالاً الله امتزاجاری 6 ر٥٠‏ اله ۱ 
ڏسدت و زنبه ده اولد دی ملوم اولدقده جسع ین مذ کور نك بهرندن 
7 رو لازا بربری اوزر نه وضع اولنسدیفی حالده کب اولوب 
اه ونلردن قاور جر و اعرا SHES‏ وزیی ٥ر٥۴‏ ومولدالاً حر و 
لار اسك کو اسه ا ار اا وا اا ار 
بوقاروده مف صلا رط اولنان اعداد یه ا در 
مةد ماری وزن یوی الله وزن حروفردیی رک یلعت ارایدرارایدی 
لک فی زماا هذا موجود اولان معاون دونك حبط ی طا اولد یی 
ظاهر. | غراجا 2 شلردر وفیالواقع آنفامذ کورقلول اه مولدالانك ور 
آعیوی الله وزن‌حروفرداسی برکننده‌اولدیییلمالن»امزاحاعشدین 
لکن بعش احسامك ترکینده وزن آیعیوی ابل وت جر درد رر 
تلف اولدبنی سالد امت اج ابدرار شومسثله* مر کلف دلائل ابه یل 
انبات ايده لور ز حکمادن مشم‌ور امیر !از توب وی بضیی فوانین 
اه اله بان | عشدر((عیق شرطلرده بو اندقاری حالذء یی هوانك 
حرارت ونقلی متغراوایه ر ق بالتب اس‌جماری مساوی طیه‌بتاری 
مختلف ایی غازاخذ اولندقده غازین مذ کور بنك ہری عیځ هه دادو 
زۇ فرد استیعاب اعندر)) ۰ أ 
حماری مساوی ناز( وززلری جر و فردداربنك و زتارینه مساوی 
اولدینی قانون مذ کوردن مستبان اولور لکن ماری مساوی اولان 
یازرك وزثار ی کندی نقلت اضافیهز بدر دك اولو رکه غازارك وزن 
جر و فردیلر یک دو قات اضافیه ار نك سبترله متناسیدر یی وزن 
جز و فرد قدر نداد واتافص اندر السه قلت اصضافبد متی دی 
اودرجه ده تذاید وا تناقص ایدر رو ذکراولنان فاون احسام عازن 
نیک ده‌نماز زدان:۰ 


( مولد ) 


AD 


ٍ مولد 1 اله موادا ودنك وزن جر و فر دار نك د بتلر ی ولق 


غاز نهذ کورنك‌قتا افيه لر نی ر رنھ با ندسبت اطق الا رله باوت أ 

ESEN OS FEE ار راا‎ |] 

| م و لدا ةوه زك دس شم ولارلان و 
أ ا| الله حل اوور ٠‏ 


دراه ال تفس در اعدی معاد لد مذ کوردن | کلا شلد بخ کوره ۱ 


۳ 11 ۳ شونستده ۵1 ۱۰ را مولدا وم هت نقات اضافیه‌سی و۰1۹۳ ر" 
4 ۳ 7 


1 ا ۰ ۰ ۰ ۰ 
| م ولد ا جو هنك وزن جرژ نردسی ۱١‏ اولوب <سم مک ور | 
a E BR.‏ » 
0۷ ورن یوی اسه اوزان کعیویه حننده کورد: ۳ ی ۸ اولدیتی أ 
| واه مد ٠‏ 
N‏ 0 ۹ 7 اج ب ۶ ۹ 
شرتقر بره کول ولد !وض دنك دار قاعی !ع ورن تعیو سى ۱ 
ما مولد لا معداربه ام ارلور زرا ۸ مولدا وه ۱ مو لدال ارله احاد 
ا د صوحا 2 اوور و‌صورنده مولدا وه ات 1 
۱ وزن <ر و درد سان اون موصوع ارلان ۱1 عددنلاره | 
]| ایندیکی و زرحم |د نه در دنل ور ایسه شوبله جواب ویر بابو رکه 
1 ولا رید منت رن عن نات اصافیه سى ۱ ابلهاشارت اولندقده 
موا اوگه مك وزن اعی فقات (E E‏ يهى ۱ دعك ارلدرق الا 
/ اکر ع دکامولد وه اک N‏ اله اراد انده‌حکی رجز و رقم ك | 
| ثقات اءائيه دى اولوت لو نہ ھ در لد اوت نك ۰ جر ء روه 


ا| فردیسی ۱مولدان الله اد ابدر دك اوایوب ۲ مولدلل الله ماج || 
۱ ایدر دعک-در وندن ظاهرآوادبکه عدد مذ کور مواد اوو داك ۱ 


جر ولاز سنك وزدن عبارت, وا دج عولد لا جر و لاه رراسنك ۱ 


بانندن کاتدر حتی صوذره سی ۲ جرژ رد مولدلا اله ۱ جرژ نرد 
! مولا وض هدن م کب ازافه ۲ جر و ری مولد اطوضته اله 1 
ورد مولد الاك احادندن صو نکون‌ایتدیکی اشکاردر ۴ 


نشو ذظر بانده سان اواسان حرو درد و اواوت دو دی بالاده 


(A 


بط اولان امرك ازات حقده وضع اتدیی قانوندن «تص‌در 
دور درازادضاحات مس وطه دن شو اراج اوو رکه و زن یی 
اله وزن حروّفرد ان متباننان اولوب حق مولدا جوضه نك وزن 
جر و فرداسی ۱1 اولون‌وزن معيو ئ اولان ۸ عدد نك مضاعفیدر 
مفلا رجنمك ۱ ج زو فردی آخرجسمك ۱ جز فردبله امراج 
انندکلرنده وزن کیعیوی وزن جر و فرد الله قاریشوبك مناد هکی 
قياس اوور ايه ده لکن هروقت بو له اولیوب بعضا پرجسوك ۱ 
جزژفردی دیکربرجسص ات ۲ جزغردیله صادینه احتباج درکار 
اول‌رق اولوجمله امزاج ابتدکلرنده ۲ جر و فرد مقداری ارو 
مقدارنه بدل اولغله وزن معيو له وزن جر و فر دل فرق نانان اولور ۰ 
٭ اعطلاحات عیویه گر 

اهلك معلوعی اولدییی وجم له هر رعلوم وفتول مسائل عاد 
1 فرعیه ستی یکدیکرندن التباس واشتب‌اهی ر ی آسا ن واسهل/ 
صورتله تفه ونی مده اول ۶مك وفننك ارتا واکان بضر 
7 طا اع طلاحات واشارات وضع وید ال ES‏ 
فن کبیا ا صاب میانندهجاری ترات وا ا طلاحاک سل فن عور 
ا اا ادن ذوی الافهپامه دی اساطحلاحار- مخزعه 
وجاربه یلك اهمیت‌وا میتی درکار وهر نعدراسلا فك و انها س 
اداد کاری تعبرات واء‌طلاحات‌اله کتب» وله : ی سنوی رگد ده 
کتب من لوره هرفنتی ان اوزره‌عرراسه اول یه 
اوفق ومنطق وجه اوزره و لوب شیوه زباعرء مطایق اولدیغند ن 
نةه نی زما تا هذا احسام وعناعرمفرده‌نك عددی 1۶ عد ده الع 
اولوب بونلردن هر پررار منك یکدیکر بله احاد وام اجارندن پك وق 
اجسام م که حصوله کلوب بونارك هر برژ به تخصوص ار 
و برمنارسه ده بواسعلراجسام مرک به و وٍ-یطه‌نك بعش خواص 
ها هرار شه نط ی ودرلش اواتدنو ‏ حسیلا آمتطلاحات نو اد 
رامول غر هتمه ده بو له جل خاطرده حفظ وطیط انك 
واو بله اسعارابله سعی اولان اجسام متعدده کشره نك ترکیبات 


تله سی کاھی حهضا وه حاغط-4 به برلىشدرمك برا بو 
و وید 5 ماعداالفاظ یو وا تلظ دہ حرکا ت فیتگیا ك E‏ 
ووعبوله له جك طاء حریدن«عناجه و۵ حعد طا عظی طم‌وره 
کلمك انی ترکیمات مختلفه ره دوجار اولش برج ملنده دیکر ر جسم 
اکلاخلعی غرمشکوك اولداهنه میتی فراسه عا بو ند نع 
مر قومده ید طولا اکهابندن مشمور لاوازیه و رتوله وفور دروا نامون 
ذوات هر امك هت وضمرتلری ری اوه رق احسام ی کبه رت 
5 ن م کب اولدینی وندارده احاد وامراج ابلديی رح وان 
قلاوت شو بولده راس‌اس سم ا وو نام ا 
قراعناردرلکن اخمراع و وضع الد کار عیاصول انبده | -عاء ص که نك 
نکیلاتند م مقضلا ارا اوه جنی وحمله |سعار نها تار نه حروفات 


اسه عااواه ا ولوب وعامة اور وا حکاسی بروجه مش روح 


کند ول اذاریی شیوءسه اور جن صورتله ضم حر وق اللہ اء طلا حات 
کیعیو ہیی تا تاش اولدقارندن ونار ھچ بریسی شیو ز باه 
اقشدیر بله ملو عب اقب وله شانان کوردیکندن بوندن اقدم فر بقان 
سک راملین: ادر حضر نار ك ار ع ها لیاری اولان 
( اول کم ) نام کاب مستطاب موافند اسول جدیده به مطابق 
وشوه زبافره مواق صوریده اصطلاحات عیسو به درج واطیر 
بوردلزی دی اوقو‌انلرد مءلومیدر فقط کاب من لو رك تأليقدن 
بوانه د کین هم متوالیٌ عدون الله اصول واصطلاحات فن اعيا 
دد اتش ورك جوق شیاردخی ضم وعلاوء قش اولغله مشار اليه 
ی احذ واختراع‌ادلدیی اصطلاحات واشارات بردفینه 
بو مشه نون برورمثاردر اجق بهض اصول واصطلاحات مد ده 
طرف احترامدن اراد وتفاصیلینه مب‌ادرت قلاوب اجنام (دیطه 
اسعلری وبانارند» حرونات کمانبه ابل ار اولان علامتاری اب 
بین‌اکماه ال ساضس قبول وتصدیق ور بلان وزن کرو باتك 
بررصورتی ابرازبنه (ژوم کوش 
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و 
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لت ن حر ا سور 


| ۱ جاء احسام 


ایا 


,نا ںی رر 
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(۲۸) درفونیوم 
(۲۹) تور دوم 
(۳۰) تریوم 
(۳( روم 
(۳۲) لانتان 
E)‏ دید گیوم 
CSD‏ ار وم 
(o)‏ م 

(۴1) مادو از 

(ev )‏ روم 
(۳۸) توله-تن 
(۳۹) مولیدن 
) ۶-۰( واناد وم 
(۶۱) حدید 
(4) تکل 
(J‏ والت 
٤ (‏ ) توت 
( 10 ( تأدمیوم 
(43) حاس 

٤۷ (‏ ) قورشون 
(4۸) برموت 
)4٩(‏ قلای 


(:۰) نتان 
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E» 
اماه اجسام علامات وزن يوی‎ 
(A) °۸) ۷ ( تانتال‎ )0۰( 
(i) C8) نووم‎ )۰۲( 
اعون نت ) (هر۱۲۰)‎ )9۳( 
) ٩۰ اورانیوم . ( خ) خضراءدنماخوذ(‎ )۰۶( 
)۱۰۰( زیبق ( ج ) جیوودن ما خوذ‎ )۶0( 
(0-۸) SD کوش‎ 7 


(۷) اون رس ) شذردن ود )41°( 
(۰۸) پلاتين . (ب) (ه ر 
(۹) بلویدوم ( بل ) وزن عوسی غ رامین 
(ory E) NOD‏ 
MD‏ روددوم 


(7) ار بدیوم (عب) علام‌سمادن نا وذ( ه ر4۸) 


)1۳( روتوم (r)‏ ۱0ر۲ ). 
(1۶) اوصیوم . (ص) نده روه) 


Cal 
اجسام بسیطه بوص خواص جمتله ایی نوعه تقسی اولئوب بودلرد‎ 
پریسنه ( جسم شبه معدن ) دیکر باه ( معدن ) سيه اوور‎ 
شه معدن | اء واعدادی حدول مذ کورده کر ره بر : ينان لون‎ 
سرد قدر ترقم اولان اجسامدن عبارتدر وماعداسیاسامی"دعدناندر‎ 
معادن غر شاف ورروثق #صوصاری واردر وحرارت الله سیاله‎ 
رديه ی ناقك‌دررجسم شبه معدنارده ادسه خواص هذ کوره اولعدر‎ 
۰ طاهر دکلدر‎ 
) حاعض الله جص باننده‌در‎ ( 

مولدا وه الله احساد وامتزاح اپدرك تکون ابدن اجنام کید 

له دیگر جسم مر ڪب اردن عدداً آ کزوافیر اجسام سیطه" 

متنوعه نك جسم هذ کوریعتی هولداطو ضه ابله امتاجندن اول امز ده 


رای ) 


(۶) کادن ما خوذ (r97‏ ۳ 


۸4 


4 ۲ 
1 


VW 


ای نوع جسم رکب حص وله کلور که انرك پرینه ( خامض ) 
ودیکر بنه ( جض ) اطلاق اوور ۰ 
مث لا ر بارجه فوسةو رایس هوا ابله #اویرفانوس در وده احراق 
افد فا وش مذ کر ر یساض برضایظ دان ا عون اواوب 
براز وقت‌عرورندنصکره ج کی اض الاون برجسم جدارفائوسك 
دا خلاست استیلا ایدر انشته شو جسم صو اله خاط اواندفده 
,ك سم وله حل اوانوب ملول دی بعض خواص غ ببه ابله ین یدر 
| ونه اكثياك ابراث اندر ودل ن بورجسم می صبغ تورذسول 
له جر به اولندقده صبغك ماو ی رنکی فرعزی به دل‌ایدر و شه 
شرویله تجربه اولدقده رنکنی کک ذا فرمی به و بل ایدر اشته 


| مذ کور خواصي تگو نادن مم کب جسم جد بد فوسةورحرن احافنده 
فانوس در ونندهموج ود اولان هوانك موادا وض ه سیله احباد 
| واماج ابر ححاصل اولان حاءض فوسنو رکبفیتیدر اشته خواص 
مذ کور اله هل اولان‌اجسامهعلی! موم ( حامض ) عبراو ور : 
وتاسیوم مدن موادا خوضبه ابلهپرلش وب برازص‌ودی 
تعدا لبود اد-۹ اکا ( وناس ) تعیراول ور صوده ٣‏ کل 
اولدیرکلد. شو < مك طہی حامض فوسفور کی | کڈی اولیوب 
کتوه صوص عرق رلذی واردر و رحامض اله اوی فرح ی به 
|| کلپ اراش تورنسول صبعنه دع بوباسته هل بوتاس صویندن 

حر یمق دار خاط اولئدقدهتورذسول رنك اصلاسی | ولان از دق لوی ابله 
رزکا: ور وعادی نة ذه شرو بله مانله اولندقده ماوی رک یله 
تبدل ایدر ومولد ا جوضه ابله بوتاسیوغاك امت اجن دن حاعل اولان 


جسم م کب جص پونأسیوم تبر اوانوب وخواص مذ کورءبی حاوی 
اولان جعاره ( چض ) اطلاق اولسوراحیق هواده قورشون !ذاه 
اولندینی حالده براز طوردراسه ار عش قورشونك ع ادى 
برقغس‌رقیق الله مستور اولوب براز وقت مر و رنده شس مذ کورغباره 
ڪول ابدر اعد ی شو قشم اله غبار هوانك مولدا وه سیله قورشونك 


وج انك خاءضات ابله امزاج واحادندن حدوث ابدن اج سامة 


< 

تولان‌خا ین هو ایر نوت پر بر ار بنك انار وا نع الى کا ا حو واذ له ادیز 
اوئدقد ذصکرہ جوطهتءاق اطلاحات سردونیان اوه عدر ۰ 
ان دی "عدی دوسفورك اسب اضعا 3 تله از مهار 


حامض طم ور اج کاه حاءضین مد کو زی بر برنین فر بق وکاد گم 


طم ابدرك ) حاءض دوسذوری ( دیاس ورگ الاح تدیی ۰ 


و ۰ ۰ 3 
اعراحندن حاصل اواشدر 1.5 ) عر ورون ( ۳1 هر او :و 5 ۱ 


صوده عم مج( و درد تاتا وای او زرء‌اصلاءآثری وفدراشته ۱ 


حضانه خصوص ارلان با له خواص جر قورشونده خی مو -وردر | 
۷ ۲ 
:عا ون (اعلاح) براندرار وشوخاصه حامضات اه جضانك ال | 
شعت ا کی انندند ربو بله <واص‌جم‌ته بررینه مغابرایی جسع اتحادندن ا 
رديار جسم جد وٹ اید ر کشوجمم جد ید ع دند <-مین من کور بندی | 
دیرر ار 
مات وخ اوله که ارلا حامض اه ماس ون ازلان | 2 طلا مک | 
۱ 0 
۱ 
مولدا جود اله اصادندن حاء ص هذ کوره اتقو ازحه بزدیکن» ۱ 2 


ا دو" مەم كا چون جما س اند 3 انه رای )سره ۱ 


مولد ا۳ دنك متداری‌حامش فرسغوردن قلیل وحاش فوسنورد] 
دوننده دعك او ور وکذا فوسفورك حامض ذو سفور یدن ده ارم چ ادا 


حامش حص ول قوب شوى آشمار عناتد حاعض کاهسی له ۲ 
وجه هش و ج اوزرها د اث! رلنان‌حاض ج مئك ا ھی آراسه(ضت) |[ 
که ستی ی اراوژاینته و ورا له مث ار اولان ان اله 
فوسغورینك آره‌ساه صت که سق وع اندر( امن نت فوسغوری) ۱ 
د له رل حادص فوسغور نك ماد زنشده رحام دعك اولوز ۰ 
هرتقدر فوس ور مولد اجو ضط اله اصاد ندن بالاده يوق أ 
۱ کر خاعضتازدان هه دیکر برحاء‌ض تکون این اه ده 

لکن بوص اجنام شه دنبد تک عولدا ود ابله امنزاحلرندن 


( سعصل ) 


مولدا وض الله اما ج عند ن قوم تأ ریه سی ناا د ےک روک( ۸ - 


دی ا 


: 


> 
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۳۳۱ 


مس صل معاسوم حام‌ض‌اندن ماع دا دیکر حاعض تک ون ا 


اتد یکن دن ذلركادحی زراسم عومرژه اد اولس ی لازمد رمثلا ک زکورت 
احراق اولندقد » غاز حاله حول ایدوب ( حاء‌ص کر ی ) می 
اخذ ایدر ( حامضکبریت ) ( زاج باغی ) که بوند هکوکورت ابله کید 


مولداطوضه نك مقدازی حاءض کر ده واقع مولدا وضد دن ا 


| جوق_در وحاءض کیربت الله حاعض کر ی بیت دہ دیکر برحاهض 
وارد ز که ونك ابله مت ج مولدا جوض هنك مق-داری م ذکور ,ری 


را | ام کټ دن لیل اول و بک یدن دی کک هرا ولغ له ون انلردن تفر بی 


2 کون حاء ص الله کیر بت آرهسه ) مت ) کید سىعلا وه‌ابله ( حاءض 
مت کیربت ) دنخاشدر اسف بالادنبرو آعر‌بف اولان اصطلا حات 
8 حاعضهه بل روک الما حضی تلررتك باایفت اد کاه 
]| حامضیه بك جلهسی درو یش پا ج رار يف شدکاوی 
اسو لک سکاب مستطاننده مر خدرلکن شوحاء‌صاندن‌ماعدا اجر 


> رحامض وار زر گاندە مج مولدا + وضەنك مغداز AEE‏ 


| کتراولوت لجع انار ما غوقند» و لند هدن ت كله سنك مقابلى 
اولان ( فو ق گله‌سی‌حاعض له سرله حامض | وله جق < سك سولری 
آره ار بنه وصماولیدر که انواع حامضات یکدیکرند ن متاز اوله ۰ 

| قلور طوله اوه نك اوزان تلفسه سیله اناد وامتر اج ابدرك 


.- -. اپ ۰ 
دحانه اطبه! حدول دہ کر راوع ددر 


a o‏ نالاده مسر ود۔ 


 )۱(‏ حاءض فوق قلور 
() حاءض قاور 

۳ حاعض فت قاور 
(*) . حامض فاوری 
(ه) حاعض حت قاوری 


شود ولده مرم حامض اتك حاوی اولد قاری مواد | + وضه نك مد اری 
تناب اصفافیه قاعده سی اوزره ی رة دن تا بسصی رفه ودر 
اشدرم تتاقص ابدر توص‌ورنده حاء‌ضانده هسندن ز اده 


ر۶ 


مقدازده مولدا طوضه بی حاوی اولای حامض فوق قا۔وراواوں 
ومولدا وض 4بی هسندن ازه‌ی‌دازده عاوی اولاق دی حاءض 
حت‌تاوری اولدینی جدول مذ کوردن مستبان اولور انشته حامضاټك 
اصعطلاحای شوزلردن عبارندر ۰ 

جطك خص وصیاتشم وره ر ی نوقار ود کید سلات بان اولون 
اصطلاحات مسوعه سی دی بروجهز بر لعیین قلاهدحعدر 9 


انه( حض نانی) مید اوور ر جسم مواد ا وضه ی اوزان لته سیله 
NEA‏ حضات هتعد ده کل ابدو/ونارك ال زاده 
مولدا #وضه‌ی‌حاوی اولان جضینه ( جص آخر) ور جضك سا 
اولدییی مولدا وضه نل معداری حض او 1 مش 

۳ ۳ 

مولدا ج وص ەلا مقدارینه نظ را جض اول لزج نای ا 
بولتوراسه اول جضه ( جض يکنيم) اطلاق الکو ر که شو تمر 


مولداطوصه اله امزاحندن ۳3 ادن 5 a‏ 
= 0 = 


جص ای مانهانز = ( جص احبر مانغا نز) 
اشوجضانده مولداطوطد نك معداری اده ریق کی آوزره 
تداید ایدر ۲ 


اال ر 
( دزیسان املاح ) املاحه خصوض اولان اصطلاحات شواصول 
اوذ رہ تسس اولنشد رکه پرحاض ابله جص کہ ( بوک اسای لے 
دی تس اوانور ) بوزارك امن اجندن‌تکون ایدن ِ اجرزای ر کبلرله 


( جلهسی ) 


شو یله که معاد ری در حه جضتته (جص‌اول) وانک خی درجه Bu‏ 
لی جص اوللت حاوی اولدیتی مولدا #وصه متداری نض..ه 5 7 3 


( بك ونے ) برق وزن مولدا خوضه دعکدن الا مانغاتزك ۰ 


جله سی ای اولوت ان ری مرو حل #صوص اسیعات 
ملد حاعض ڪڪ ريت ائه حص رو E‏ رکه حال 
ورم ه رل اماج ایدررخاعض و احص ( ترڪيب لن سی ) 
) ایک دل رک ایدن اجسام م ڪبه به اطلاق اوور) 
ری درج ه4دن دود ود الوب و ونارك ترکیشدن ال اولان س 
ترکیت مق دی اسه اباخی درحه دن معدو ددر واملا ا رف 
اولان حامضات ِ مر کرك جنستی وجوض دی لوعن سان ایدر 
([عدی|سعاء املای ت رکیب اعون درویش باشانك اع ول او زره * مك 
ہر کی اولان حامص الہ صك اسعلرنی ررر نه اضافه آیدوب 
وبو نارك اوه د ( لفظی تدم ایدبله رك حاعل اولان اسم 
ول اس ودی اولور مثلاحامض کر بت الہ سوددن ص کب 
اولان د ےی (کبریت سود ( وا کر مذ کور ِ حاض کر تی‌دن 
ر ڪب سم شه اصول موضو ع آوزره ) ا سود ( 
واک رحاء صر حت کبر تاه هر مک ب هم اده اولوقت( ےک تک ری 
سود ( چیه وشوراشته املاحك EE‏ عصوص اولان 
اطا ا ھی املد حدہ وال دان اواند ۰ 

و ارگ ندز مطا و ند موافق‌اسه ده رخ انا عك اعون لاقل 
7 کلهدن حر کب اوله جص و لو الها -علرده‌اعتاراوللان خفت 
و له تالف و خصوصرله مو لد انا نك ام | جندن ال اولان‌حاض 
پراساس الله احسادندن تکون ایدن بر می افاده اك هراد اوه 

اوزون برجله و اعك افتصا ایدرك متلا حاعض قلور مولدالاً اله 
آموئباقك اتصادندن تکون ایدن+طحه ( م قلور مولدالأ آمونیای ) 
دنلل لازم کاور لکن لونده اور و بالورل رد اعد کلری اصوله 
تطییقا مطلوب اولان اختصار وله جفندن و اسه اصظلاحات 
کیویه ده برام مرم اولدغندن اوابایده اجان هکوره اعلا پرندطد 
داید له علاو, اعيەرك ساده حه مطلفا اسة یا لند رورت ا 

اواش کلمه رل نها نتلر تی‌تبدیلاندرل دب ربراصول اخمراع اولعْشدر 


وشواصول اله رتب اولان املاحك اسای ترکیه سی اشاغیده نان 
اوك هجق قواعده لطیفا يك سپولله املا حه متصوص اس ام * 
آفرشجیهیه حویل اولنور اعدی حا سل اولهجق شوایی وابد عظبعدیه 
مب بع اولا املا حك اسای ترکیه سنك اسای افر یه به اله اعد 
سم و لته تبدیلی واا باشایی مشار الهك اختساراتدیی تراکیت 

| يه رذن حتص ارله <فندن ا تعر بف اوه حق اعسول وقواعد 
عامه طرفندن قبول مر جو بولنشدر ۰ 

اء عایه نهای على حاله بای قلان برحامض ادع نپاناه مھ ردا 
علامتی اولان (بت) حرفن علاوہ واک دج اساس ج اولان 

انی طم ایدرك رکب وا کرےاءضك اس می بر( عا اسب له نی 
اولور اسه اول (ی) بی 5 معناسه اولان ( :ت )ند رفنك نهایه 
عم وا کا د رمز" توسل الله اساس مك سی زط اوه ری تا 
( کیرئیت حص اول مانف‌انز) و( کیر وت إچض بک 2 مانقاز) 

درل دکده اولکی اسم حامض حکبریت ال چ اول انار 

احادندن واسم ای اده حاءصن کربت اله e‏ مانغا زك 
امراج-دن حاصل اولان املاح دعك اول جعد ر( کرد میم 
پوناسیوم ( حامض کم تی الہ جص بوناسیومك امز احندن حصوٹ 
ایدن بر ۳ کر« : 8 
آ AE E ES‏ 
E OS‏ ام کک 
ویافوق کمه‌ری وضع اون ور مثلا حام ش حت کیرتی ابله سوددن 
مرک اولان و رت کر سود ) دینلور وقس‌عبل‌هذه 
( درب ان املاح حامضهواملاح اساسیه ) حامضات وجضان 
خاعه‌سندنعاری اولان مه ( ”لے معتدل ) تمیراولند دی سویلش 
ادل ڪڪ ر م مذ کور ده حامضك مەد اری تزاید ادر ایند اکا 
) + حاعض ) تعبراوا :ور مثلا حام کم تی الہ بوناسیوم ام اجندن 
اک دور اوح خص-وله کاورکررنه ( مدل کبری پوتاس ) 


) ودیکر ۸ 1 


> رتم مها تال 


EK 


OND 


یریس سم سس سیم سس awae tts‏ 
ودیکر بنه دنی _ نیت پوتاس ) تصراو-ورترکیب اب ده 
حاص کر کی بر رکب آولده‌ی اا کر ا ایک جل دعك 
اولدشندن اشبو جلد اولنه أنی کله‌سی علاوه اولٌندر کذا بوتاسك 
حام کیربت ابله امراج د نایک نو ع دم کون ابدر بونللك بری 
( معتسدل کبر بیت پوتاسدر ) یی حاعص کبریت ابله پو تاس حرق 
بکدیکر منك خو اص صوص هر نی ابطال ایدرك خا عل اواش اولان 


عم دعکدر ودیکر بده ( نی کبربثیت پوناس ) بع بوم ده حاض 


کرکتك مقداری آنفا TT‏ «عتد لك حاوی اولددقی حامض 


کیربت ایکی مثلی دعکد 


( قار ونت سود) اف اساس 


۱ مل ج اولان تو دای 2 رار اودنه ثابت اولوب الک حامض 
قار بون م اواك نافیل لعن ار 2 ر دسبتده تزاید نله لم م ذکورك 


کات مخت سی که ( تارونت سود ) و( یکت جم قار بونبت‌سود ( 


0 لعن ملاولك‌تعوودا ات مساو قاری E‏ 
دمکدر) و( ق فار وندت سود ) حدث اند 


OE e املا حكر‎ 


۳ املا تر سیه ) اطلاقاوانورمثلا جص تا و+حاسك ہام ص کربت 


اة < آدن‌ایکی مخ خاصل اواوب بربنه ملے معتدل که ا کا( کربثیت 
ج نای حاس) ودیکربنه د خی ( ا یکر تحص انی حاس ) 


ِ اسلا اور دك اولور که شوم نانیده حامض کر تك مقداری عم 


اولده‌ی‌سا ض کم بنك مقدارنه ذسبتا تناقص انش اولد دن بالطیع 
انك تند بو لنهرقی جضیت خاعه سی‌فا اب وحاه‌ضیت اقل اولداغیی 
اشمار اون ( كتا ) کمه‌سی کیب مذ کو ر ل اولنه طم وتلاوه 
ابدلشدراکرحتانی کلمه سنك عله ( E‏ 
از ھاو مك اساھ تا حاءمضیت غالب و جضیتك اندن اقل اولدیفیی 


اقام عش اولورز ۰ 
9 اله جصك اممرٌاحندن معتدل | ملاح اساسیه حدث اروت 


انده دج حامصكمعداری مفرراولوب اوزان اساسیه اسه پرذست 
معینه ده تزاید ابدرمثلا ( حامض ازوت) ذسبت لاله او زره حص نای 
زبق اله امتراج ادرك املاح موا ده حاصل ایدرک انارده معتدار 
حاعض مە رر اولوب ساس لدی حجضك معداری اده ۱ ز؟ ر٥‏ 
شونس‌بنده تذاید اید رکه انارك اسامسی دی جد ول ايده کوستزاشدر ۰ 

 )۱(‏ اآزوتت‌جض‌نای"زبق 

() . آزوتیت جض‌انی زیقاساس می 

ره با اروت حص تن ری اساس ات 
اسماء مذ کوره ذن مستسان اولدییی وجمله لے اولاك 
بجر زاس ینیع 
اسنه تثلیث اولشدر ۰ 


2 
ری اده تضعیف اولژوت او<عی ده 
aT‏ 


۳ 
وگ 


سار یکدیکر به و برده بو نار معادن ابله اولان‌تر EAS‏ 
مولدا وضه ون ماعه سار شته مد حسماری وبر بله وتپرد 
معدن اله اتاد وامتاح ایتد کارنده بونارك ترکیساتی مین ارا 
محخصوصدرنده صورت ره شو وحم‌له در کد اولا احاد ایده‌حك شبه 
معدن جسمنك اسع امه اخذ بعده انکله معد و انان جسم تن کرد 
شیبه معدن و کرل معدناولسون اسعتی جسم اولك اسعنه مض اف قیله رق 
ذکراولنورلااجسام شبه معد هلعن قلور ۰ بروم ۰ اییود ۰ کیربت ۰ 
فوسغور ۰ ارستق ۰ قار بون ۰ کبیلرمعادن ايله امت اجارندن جاع ل 
اولانترآیب‌انه ۰ قاورسودیوم ۰ بروم بوناسیوم: اږودقورشون. 
کبریت اعون ۰ فوسفورقا! سيوم ۰ ارسینق‌توتا : قار بون حدید: ديو 
اسعیه اولنوب امعاء مذ کورهنك بهری قذنی <-ماردن کیب اولندینی 


( پاخصیص ) 


با خخصیص اوجسم‌ع کی بان ابدر ومولدا و هنك اجسام ساره بل 
اوزان حنافته او زره اصاد وامناحندن ترکیسات متعد ده حدوث 
اد کین تلود کوکو رت ۰ ودهاونار مائل دیکراجسام شدمعدنه 
اوزانتلةه او زره معادناله ماح ابدرك ا متعد ده <صوله 
1 کور ور وشو ترکیسات متعدده ده و <سعك مقداری مةرراوا ب 


شه میدن ج مى اسه ۱ رد ر) شودستله نداند اندر مفلا 
( قلوراول حدید ) ( قلوریکتے حدید ) ( کبریت اول حدید ) 
کیت يکنيم حدید ) ( کیربت ان" حدید ) وامشالی کبی اجسام 
تة معدت هنك بر رنه اولان ترک ای گذا اسلوب م ذکور اوزره 
ترئیب اولور مثلا ( قلوراول فوسقور) ( قاوراخرفوسفور) 
( قلو ر کیربت ) اسم م کباری‌نه دعك اولدینی ظاهر اولور ۰ 

قط مود الا ھاش ام شبه معدنیهات امز ادن دنال اولان ر کرت 
حاعض وا یله #صص ولدیفندن حامض کی اعتبار اولنور 
لون و ع حاء طل ات( حامضات مولدالا به ) و اخود شوت رکییدن‌مواد 
کلف س حذفله انصارا ( حامضات ما ت ) دیناسی دهتا مناسیدر 
اعدی برجم شبه معدن مولدللا اله احادندن حاصل اولان حامضه 
زولا شبە ردن جسعنك اسمنه ےا مض کله سن الد عم ترکیب بعده 
اخر یله «ولدالا ترکیینی طم وعلاوه اله اواوب مثلا ( حامض کیربت 
مولللبآ) دك اجاب ایدر ایسه دہ ترکیب هذ کور راز طویل اززیل 
اولدیغندن ( مولد ) کلمه‌ستی حذفله ( حامض کیربت ما ) دیله‌سی 
دها مناسدرکگذا ( حامض قوز مأ ) ( حاعض بزوم ما ) 
(حامض ای ودما) ترکیباری ۰ قلور بروم وای ود ۰ تعیراولناناجسام 
شبه معدنیه نك مولدالاً اله احادندن حاصل اولان حامضات دعکدر 
وحامضات ماه بض اساس ابله امت اجلرندن املا ج صدور ایدوب 
بونوع اعلای‌یان اعك اون استسال اوله حقاسعاً بینبا 
مولدا جوضه امتاحیله حاصل اولان املاح حتنده استعمال اولان 

اصطلا حاته مشا در شوقدر وا رکه ( بت ) حرفن مأ کامه سنك ماه 

سس سس ای سید سس اک E‏ 


م سم نے کے می سے 


۱ 


وم اليد رمثلا حامض قلور ما ابله آموناقك احادندن حاصل اولان 
و وم E‏ دمر وف اولان * ل ( قلور مأب ت آمونیاق ) 
تمتراولور ۰ 
( تشه ) احسام م کبەیی بیان امجون جنم ع كارك اعبار 
تکدیکر نه الصاق اله اولدیعی معلوم اولدی كن اجسام کرت 
بر ذیکر ننھ نظ را قنغیسی الکتر مه من ابله خصص ابسداولااوحسمك 
اج تز کر بعدها کته مشت اله خصص اولان سل ان دی 
اکا مضاف الیه قاد ق لازم کلور لا ( قلور زییی) ترکینده قلور کن 
مغذم وضع او مٌشدر رارسا سك 
E E E‏ 4 سی 
فلوره مضاف اليه اولشدر ۰ 
اک اجسام رکبه صوابله مزج وعد اوآور که اوجسم هر [A‏ 
إسمنك ماقلنه (بالا) لفظ یعلاووانور(ججض حدید) > 
وا کرجسم کے واجرا :اسندن امه مرل اویش اده اولوه 
رسب اس اوه اما ی تقد |مایدر موف عاء کر 
پرجسعك بلاورازی صوابله متزج اولدیغی حال اکل انش ابسه 
E‏ بلوری) تسعیه او نور ومهادنك بربر له محادارندن بال 
اولاناحسام محخلوطه یه (خلیطه) د داور وز ز یهلا خنام با ره او ر 
ختلاطته (آمالغام) اطلایاوائورقلورا له محدایکی اد رود ۱ 
حاعض ود ,کری دخیاساس کبی‌فاعل ومویرا ولذله قلورابله می کب‌ایی 
جسمك امت | حندن لحه شبية برجم دکرحا ع ل اوهدرق بونو ع ٠ء‏ 
) قلور ٤م‏ ) SS‏ ) ایود عم ) ) بر ومع ( 
د کا کد بونلردن هر بنك حامض واساس مقامندهاولان رکب <«علرل 
ایکسنده دخی ( کبریت ) وبا ( ابود ) باخود ( بروم ) اولدینی 
فه اولئود : 


اسطلاحا تکعیویذ اف نجیه که 
هرشدر شو اسامره مطابق وترقینات عا کیعیایهموافق اعطللاعات 


(عن) 


1 


7 


۹۹ 


موی 


1a: 


۳ سرت وف تفرگ 


عل وحه الطلوب خصیص وببان اولخش اسه ده شووضع وش 
اولتان اسطلاحات ترکیه دن وقمر اسار بنك عدم وقوفی جم تله 
اجراء مطلوبه بی زجته وسار صورتله اخذ اك مکن اوله ميه جنی 
اھ دید ر الت ته بوملا حظدیه نناء ودقص ودن رترب اله مطلوبه 
نابل اولق قصیه سی او لد رد دن بالضس ور اطلاحات ادر ۳ 
اجام مطاوبه‌پی باد وضر زاك اقتضا اشدیکندن ای د اوکرءك 
لانم کلورسه ده اصطلاحات مذ کورهیی حصیل اون اسل ومقید 
طر تت‌وطعله احتاج تام خا صل اواد , ساننه مبادرت لور شو بای 
صطلات ترکیه ده ال کله ره علاوه اولتوب اصطلاحانك استاسی 
اولان ۴ات وک رل عر وفانك عل موطعند منزادفلری اولان کات 
سید يه وضع اولنددی یک ین تسه اعطلاح امه د فر کرد 
نة اب اول ولو راینته بویی تاه 8 تفہے اون حاعضات وجضات 
وا e‏ ولان اصط لا حاك هر ی اصول اطبهءیسه 

اغد ی اول هکرک حه لمران کول موی سان اعك اقتضا 
ا تدر فنه شروع اوور ۰ 

لو حامضانه خصوص اولان اصطلا حات / 7۳ رکیه نك ار 1 وه د 

4 هو ويل باننده‌در چ 

ره اصطلات عامطیه نك فر که ره حویل اون اقتضا ادن 
A‏ آغر يه نك منزادفلری بو لان اغات بربرارنه مواحه 
ری عم حد ول : تنظی او وراد 


اوقربژن موادا وه 
اندروژن مولدللاً 
ی حامض 
24 او ت + اموده‌ی (و ) 
ادر فوق بو راز لفظنسده ی 


شوه تاره ماسب انول ده اوزره بان اسان برحامض (و) کی انظ اوه 


اوروبالورك اآغاذ اتد کاری اصول ابله بان اوق راد اولندقده 
TE a‏ 


a 


اوحامضی‌اناده ویانامجون ترتیب‌اولنان ترکیب ترکیده موجود اولان 
کلمه ارك محلنه هم معنی سی بولنان فرنگجه کلیه اخذ واستععال وت رکیب 
ترکیده واقع کلمه رل سیاق وذظ ای اوزره ف رکه ترکیبارترتیب 
وتظم اونور لکن‌شوقدروار که ترکه آعطلاحده نهاتی عل حالهباق 
فلان‌حامصض عن اورو با اصطلای‌او زره بان ا عك مر اداولندقده 
مذ کورخاءضاتا -علر ينك نم انه یك (انك ک اسر ومدی وکافك ر (ale:‏ 
علا وه اولشدقده حامض مذ حکو رفرنك اء طلا ےه و ری 
اولعش اولسور مثلا ( حامض ازوت ) ترک فرنگصسه به سوه 0 
را ر ا o‏ 
يی وکا دج نهاسه ( بك ) علاوه اولش ( إزوت ) لفن د عم 
وعلاوه ابدرك ( اسي د ازوك ) درز که حامض اروك دعك اولور 
ھا عطلاح ترکیهدن ما اب( هه وتو ا 1 
فرنتهبه تبدیل اعسك مراد اود فدہ وجه لوح اوزره فر؟ تب 
ترکیی رتدب انتد کد نصک ره حامض اولان مای اچ نم ابه مل 
ا ذسبیه اولان ( ی ) 41۶ واوه‌صعوم اولان بر( وسع او دور مدا 
/) تک ۳ آسومازروتو) دیدرد 
ES‏ نی حامضان ر یکدی رندن تفریق |" 
ستمال‌اوادان( حت) و (فوق) کلدر حاوی ت رکیاردهفر مر < 


آسیداژوتونهاشد, 
واقع(تو):ك تافظی 


ترجه ده جور جوب 


۱ 1 0 ۱ رد a‏ د برا کیت |د ی 1 
| قە ارىدە‌وافع(ج>و 1 5 
أ تفس هید روش بو ورز مثلا ( حامص ازوت) ترکیی 9 «هره چوړلك مر اد اولد 

| توع عامضانه علامت اولا ) حامض ) معناسته اولان (ND)‏ وضع اولوب اند اصکر: DE‏ 


(اعت) کله سنك هم معناسی بولنان(ابیو )ذ کراولنوروت رکه دهعل حاله 
مها تی ای قلانحامص جہن |سم ی‌نهانه بر (يك)علاوه‌ابدرلهر که 
ګ ورل ایدلدیک‌ندن وصورنده ترکه ری ااا ظا 
ترک( حامض حت ازوت) عله در O TEE‏ 
بوقار وده کوستریلان فاورك ه نوع حامضای ورك ای 
اولان فد کهاری ز بردهکرر جدولده وسزاشدر ۰ 

HEELS E EE ۹ 
) امش‎ ( 


الف دلوتي 
e‏ مر لد داعامذکور 
۱ وال ی کییدر 


زر تویید.س ی 


حاعض فوق لور 


e‏ ۳9 ي اسید ایب فلوريك 
بر 2 


حامض فاور ۱ آسید قاوريك 
اا قاورىك 

REE 
آسید "اببو قلوريك‎ 

حاءععش فلوری ۱ آسید قلور و 

اسرد :قلوراو + 

خاش حت 0 آسید اسوقلورو 
ا د او قاورو 


ی و 2 lS‏ 
"چویرمك راداو اند قده 7 رکیب من نورده واقع انك سراد اولان 
ر غات اه رازه 0 ك سن ورنلی اوزره وضع ونم ابدرك 
1 رنکیه انیت هك حامض ا ا 
ال ارلا ضی درک موز اك استد؛ :ده وه ترکیی 
وجه مشوخ اوزره فر نکعه ره درل اد کد ذصکر .) O‏ لفاك 
فر دکهمشزاد نی اولان ( ایدر ) به ( بك ) حرذ ف علاوه ادرك 
2 ل ایدزز هلا ( حامض قلورماً ESTE‏ کر س ولك م اد 
rAd‏ یب ترکینات سی ونظامی عیبر اهر تالکن انده واقع 
اتك ده مترادفاری ونان فرت کیه‌اری وضع ابدرك + ( آسید قلور 
ایدر يك ( دنور ' ۳ 
لد رکه اه,طلاح الله افاده اولنان حصان در نکیر به + 
ددع ریق اند که 
فرنکے ه ره حور له سی مراد اولان اصطلاع ترکرلرده واقع 
بعض کلهزل فر نکعد منرادنی ز برده‌حرر حدولده کوسماٌدر ۰ 
حص 
اول 


هدر ود ۳ 
ورك | ڪون قاور 
اله( در)اراستنده 
ولان الك حذفله 
قلوریدر يك دنور 
وشوقاعده اجسام 


اوفسید 
روآو 


۶ ۸ 
ساره‌ددد خ‌جار ید 


17 
رت 


فان 
جص دشلان یم فرنگیه افاده مك 9 للد قدهء‌اولا چصك 
هي ععناسی اولان ( اوة.ید) لظ سویلتوت بعده ج اولان جسعل 
انعی‌علاوء قلئوب‌بالکن شوقدر فرق وار که اوةسید کله‌سرله او<مولتر 
اسمی‌اراسنه اضنافت علامق اولان عکسور پر ( د ) حرق علاوبلولنور/ 
ملا ( حص پوناسیوم ) ترکیییی فرنکعه اناده نك مر اد کدف 
. جص لفظنك ماد ف اولان ( اوةء ید ) اله ( براسیومك ) ازاسنه 
۳ 5( رق علاوه ابدرك ( او قدید د پوتاسیوم ) کینور رجضده 
واقع مولدا لو ضته در جات اك او مال اوا 
( اول) (یکتم )و( نای ) اعدادی جض که هجض اولان جس 
اسعنك اراربنه وضع اولندرق ترکیرات جض ارت ترب اولتوب 2 ۰ 
( حص اول مانغا زج یکتم تال ره مولع ود ادى 

فقط مولدا+وضته اوزان مته د ده سیله امزاج اندر لاگچصوه کلان 
حصان د د ِ افاده اعك هم اداولندقده بالاده حرر اعداد رکه 3 
متزادفاری اولان ( پر وتو) (سزک ) وساترزی ( اوفسید )که بعش 
جل ركرك اوله تقد اواندرق وجه مشرو ح اوزر وک اد 
TT TTT‏ 
منوعه سی -- ( روتو اوقسید ) (سزی اوقسید) ( ن اوفسید) 
دبەرل ترقے وذ کراولاور ۰ 

|سعاء|ملاجده اصطلا حات ترکیه 0 کی ٫لاعكطر‏ لق ۹ 
رهلتی فر کید اناده اك اجون عادتا اصطلاح ت رکیه او زره توتیب 
اولنان‌ترکییاخذ ایدوب‌بالکن ت رکه 93 ەلا مق اولان (بت) حرف 
(رات) حرفنه تبدیل ادوب انك ما بعدنه فرانسرحه اضافت علامیی 


اولان (د) حرفن علااوهانتد کد فصکره »ساسح | کامض اف قلتور متلا 


وه ن سم ت م د سے 


4 

۱ 
۱ 

۱ 
f 


e ٠ 


اا 
حفت و رمك اعون 


سح سس سس سسسص 


۱ اراستاه بو لان(او) 
| کر فی حذی اله 


[ پو تو قد دینیلور 


( ازوتت ) 


( ازوتبت وتاس ) احسود ( قلوربت اون )ری به 
۱ جو رمك عم اد اوللدقده وجه مذمروچ‌اوزره (نت) ری ( آات) 
حر فلربنه قلب ادر ( ازونات د بو تاس) باحود (قلورات د بوتاس ) 
دلوا کر تد رل راد اولان مره حیت حلامی ( بنی" ) الد 
اولوقتشوعلامتی( بت) ( ان كکهس‌ومدی وتالك جز هله ) حرفنه قلب 
ایدرلل م ذکوری فر کید یه یدیل ایدرزمتلا ( قلور یی بسود) هنی 
فرنکعهیه جو رمك ا چون الکن ( ہنی )یی( بت) عم پیل بایدر 
(اگلوریت ET‏ اکر ( فوق ) اخسود (حتی) 
ا ادن مر کب اوسه ر فر کک ج مدو اع 
اتید کده حامض حدو ادها کوس نرتلان کلتین هذ کور شك 
مادفاری اولان فرنکیه کله ر انرك له استعمسال اوور علا 
ا( حت قلو نت سود ) می ( او قاوریت دسود) اله ترجه اوور 
< + ارده ام اساسه دسا رقاج وازن زاده بولند دن 
اول ) و یکم ) و ( نانی) عد دار بلهافاده 
و اروت سود) و (یکنم قاروئیت سود )و ( ای 
قار بویت اود ) کی بوزلر فر نکی افاده اوق راد اولتدف‌ده 
بالاده ز کی قاندینی وجه اوزره ( بت ) ار( آت ) حرفارینه دیل 
ولادقد اصکرء حصوله کلان فر نکیه ترک لرل اولار نه ( اول ) 
و 4 ) و (ثای ( کله‌ر سك مناد اولوت جصضان شننده 
کوستربلان ( برو تو ) ا(سزی) احود (بی) لفظلری تقدع اوانور 
مثلا م کور ( تار بونتك ) املاح ثله‌سی ( پروتو قار بونات دسود) 
( سز ی قار ونات‌دسود ( (یی‌قا ونات‌دسود ) دە رك اصطلاحات 
افرتجیه‌یه ڪول اوائور ۰ 
اکرفرتکصدیه حویل اولسی عر اد اولان علامق ) مات ) اسذ 
اولوقت ( ها ) مناسته اولان ( اندر )نك ناته ملك فرنکیه علامتی 
اولان( آت) لفظن عللاوهایدرك ( ایدرات) دینلوب بوکادخی اضافت 
علامی اولان بر( د ) واسطه‌سله اساسی 3 اولان.اسعی ر بط ایدر ز 


ایدر زهلا 


سس سس سس 


1 
۱ 
5 
۱ 
أ 
۱ 
۱ 


۲ ۳ 


سس مس تحت 


۱ 


5 


aan N‏ یج هل Aaaa‏ تتتت یی سر 


+ بلاق (ور) 
اور کك وکور ولق 
لطلرند »واقع واو 
*حعومه کی تلظ 
او له ۱ 


کتعیویه‌او زره بولندیمی حانده اکر تب ت کنیا چخصص اولان 


ڪڪ سا ا ل 


EC) 


مثلا ( قلور مایت امونیاق ) عم ( قلوزدرات داموناق ) درز . 
۴ شید معسد زار وءعد لرك یکدنک ره امن اجندن حصوله کلان > 
می کا ك ترک | معاربنك فرنکیدیهتبدییببننده در 
شه معدن وامعد تارك ام احندن حصولهکلان کانی بان اعون 
رتل اولنان ترکیت واصطلاحات ترکیه ده مضاف اولان اسعل نها ند 
بر (ورا(واوكضم‌ومدی وران ك جزمي له )حرق طح اولنو ALE‏ 
اضافت علافیی اولان ( د ) واسطه سیله مضق اله اولان <سرق ‏ 
ی اک ربط اوور مثلا (پروم بوتاسیوم ا فر کید رد 
استنلد کده مضاف‌اولان ( بروم ) جسعنك نهانته ( ور ) فار ی 
علاوه ادوب بءتده ( د ) حرق واسطد سبل مضاف اليه اولان 
( بوناسیوم) که س ( بروم ) لظت ر بط ایدر ( بر وعوردیوتاسروم ) 
دور کدا ( قلورسودیوم ) و ( ابود وتامیجوم ) وده )زر 

ہر کات برمنوال مشر وح ( قاور ورد سو دوم )|(انجودور د بوتاس 
رکیبلرینه سم وله تبدیل اوور بع ضکره رجاچ چ کنده دض ای 
اولان جسم دعن ا دک ةمق حاتبله صص او 0 متعدداوزان 


< عك وزی مقر اول‌رق امز اجارندن حصوله کلان مر کانی انزذ. 
عك اون اقتضا آیدن اعدادل فر نکعه ر نی بعینه جو انم کان 
اولندین وج له برع کب < می بیان ایدن فرنگیه ر کیک ازات 

تقد او لورلا ( پروتواییودورد م کور) و( بی اور ورد کور ) 
دتلدحکند» 0 روزن کور ) لی زق ( امه امزاج 
اش پرجسم سکب دعکدروترکیب ثانبده اسه ۲ وز ن اود اله 
۱ وزن عسکوردن سکب دعکدر : : 

اسامستك ترکه وذ ر نکی ری برا ولد :دن برجسمم ح کی ببان ایدن 
اسم تری بی هع معساسی بو لان براسم افربیی یه تبدیل اك ا چون 
اوجسم ر کبك ت رکب ابتدیی اجسام سيط ة نك نفس استاری اعلا 


) حروفات ( 


جر وفات رانده e‏ وتصویل اواتور لکن بەض جس بسي طاروار که 
انلرك ترکه |سماری فرنکیهل بنه خالف اولدیغ دن بونوع جسم یل 
حصوله کلان مر کا تك | طلاحات افر جیه ابلهبینی‌عر اد اولندقدہ 
بوقاروده عت اونان قواعد موضوعه ی اجرادن أاقدم اوحسم 
کرك اجسام وسیطه لر بنك اسای ت رکید ر منك منرادفی اولان اسای" 
افر هر تبدیل اشد کد اصکرءقواعدساشه احرا اوەر قفر ندیه 
حویل اولور اشته ونك اون اسای ترکیه‌سی دشعه اون اجام 
ادنك فرنکیه ۱ .عارتی دی باك اقتضا ابتدیکندن جدول اتی 
تم وتنظم اولفشدر ۰ 


ورشون 


ر سوفر ردت 1 سوفردن واد ۰ 
۱ ار ژان کوش ا 7 
ر ۳ اعا ری لا مه او لا ن 
س را ۵ 
/ 74 کو ور 3 و 


9 لف)نام لقطدن 
توکیب ایدرار 


۷ رموزات کعیویه > 

ا تم به التفعمیل تمرف و بساندذصکر فن کعیای 
رالسم وله صله مد ار اوله جق بر صول جدید واشارات حت رها خزاع 
اولعٌشدر که ڏو د کعایث الله کوجیله فم اولنه له جك احسامك 
عر ضات کبعیوبه‌سیی انلرله بالسم وله | کنسساب اوه جفندن بوراده 
تابه اتدار اوور اولاتلك ک رکد رکه اض ول من لور مهره" 
کیعیانیوندن مشو (لاواز ېه ) نك اختراع کرده‌سی اولوب بعده مشم‌و 
( برزلیوس) نام <کيك سعی وضرتیله مید انه کاشدر اجسامك|سعلری 


واسعت اولئده ونان ۷ 
حرف رقم اولّش اولوت واوحرف دی مواجم‌سنده ولنددنی | 
حسرل را سان اندر تلا حدول مزکورده که 0 م ( حرف 
مولذ) طوضسه اسك انتدا که حرف اولدشعدن (م ( حرف -[4 ۱ 


دوا اجه سنده برا اشارت #صوصض اولوب ی 


مولداوضه ان اولشدر لکن احساهدن روط ار نك اس‌اری هب ۱ 
برجنس رفله بدا ابلدیکندناواسماری بیان اون داعا اولارنده که ا 

حرف اخذاعك فاعده" کایه سنه انباع اولندقده اجسام مذ کو رمک 
|-علری بر بررندن تفر 
ععانتد ده ال حروف مندد دطر زلف زر رافلذوب هنز 7 
دنت اولنده دشعه 0 لا بعش ۱ 

حر پروترفی اولند ان دنا ری عین حرف ابل بد کوان تاج 
پریسنك اشارتی حرف عن بور کلدنك اولند » باز اا رز اوزره قبول | 
ودیکر منك اشارتی حرف حر قوم کلدنك وسطندتیقم اوانان صورک ۱ 
اور رهق ول واو اشارن اسد ری 2 رتمك اخرنه رقم 
اولنان شکلسده قبول ودرد تنك اشارتی اولان ررر قصال 

ڪر راولند اتی طرزتسول اولعثدر مثلا ٠‏ لوم * رز دو 
نام مینك اولنده‌ی حر وفات عینی جزسدن اولد هدرن د ۳ اول 
اجون ث تاو ااك ون د الخد وقبول اوله ند ز اله سا عللود 
اوژره مينك عينی حر ون بو له جه اشکال ناذه اوزره ګر بر 
اوه رق ب ررر ندن يك اعلا فرق وقیبر اولنور لکن 4ض کره دی 
عین حرفله بدا اولخش اجسامك اعدادی جوق اولدیفند ن اواوقت 
الطیع برحرفك اشکال موحوده وعکنه‌سی احس‌امك عددبه دسا 


۱ TT 


غبرکانی اولسی حهتله اولوقت اسعك اول ده که حرفك مابعدنده 

ونان حرفه اتصال اتدبررك حر براولٌشدر ملا ۰ عولداطوضه ۰ 

٠‏ اعلرننك جله نی 
حرفله باشلامشدر وکابناء جسم اول اون (م ) نی حون ( م) 


E ۰‏ مولیبدن غاز يوم 


( وج ) 


2 

1 | ( اعون ) کله لك کا کی ر وله او جغبی‌متصل‌اول‌رق( نت ) که ۱ 
هذ کورل اش E o‏ عك اولهشدر ( اوه بصن وم ) |" ی م 
انون د یاو فی حرق اولان ( ص ) اذ او E‏ 1 


۱ وه ETT‏ 
٠‏ متصل اواددیی حالده قبول او لە رق ( ما ٠هو‏ هع اا ام دن 
۱ موز وم ) کلانته اشارتدر بعصکره ای جسيك |سعلری شرف اولاری 
| وناس‌لری مواه ق‌اوادقارنده اولوفتجس_ك پردسنك مراد اولان 
|| بردکر کلنك الکزاولکی وبا حرف اولنه متصل اولان حرف ای ابل 

| برابراخذ اودر متلا ( قویالت) کله‌سی اجون ( قو) اخذ اولقش 
ا حالوکه ( قور شون ) ەسىد ( قو) حرهله بدا اولندهندن ۱ 
1 وې خد ول مد کورده کوسلدیی وجم ٩‏ قورشونك م ادف اولان 
1 ی ی ار 
| حسم حتنده بعیت ابد له مدی بوذلرك ری ( اون ) ودیگری دج 
| ( اوه یوم ) در اسم اول (۱) یه بدا یدوب حرف مذ کور ایسه 
۱ الک ا جارك 
۸ اشارات خصلوهتهزی اولش 


۳۹ ۳ 8 ۸ o 1 ۹ 3 
2: XAKA 1 4 
YY NYA ۷ 
نزمه‎ 


E 


خاب وکه جسم من کورل ای حرفی ۱ 
إولنان رن ) اج ردیر سوه اشارت اولدینی جمدل بوره 


)اده و جز مل ومدلى اوا ددغ حالد دیک رام ارہ اشارت 


YO. 1‏ رل ایک 
: او 7 ش‌ایدی واء؟ کی < حرق ف اولان (و) ATE‏ 


کل اشارگ اول ندر را ھی اشارت ا چون ای عرف استعمال اوسنه زوم | 
E‏ ق‌آگون هر رتارف رین 


صل اواعاق قاعده س ۵ رعاتاً ) او) حر یی ) او وم ( اند 


علامحت اولق اوزره اخذ وقسول ایده مل د ردن الور حرف 2 


زا بی‌اولان ) ص ( > رفن که تورهره‌عللامت اكاد ذاولشتدر : 
ا شاه ا رر ته بعش علاع ر راید 
له e‏ £ :وی اوزره‌اولان ترک اتی بالاختصار 


بان‌ایدر اشارانك علام ربا مه اه اولان ر ترکساننه ر C2‏ يو4( 


| اطلاق اولتور ۰ 


CN. 


جد ولاده کوراد ی وجه اوزره هر بر<سعی مین | 
علامت ۶ر وف ناحرف واحد دن واحودحرفین مصله دن 2 ارندز ا 
اک “عدن حا سل اولان زجسم کی ١‏ 
و بان اك اعون <سعین مذ کور نك علاماتی انی حرفدن عبارت || 


اعدی اسماء اجا 


زه وزات يډ وه او زره زر ۱ 


1 اولهحتی حم-ژه حرفن من لور ن صورتمعطعه اوزره مفردا ری ۱ 
دیگری ۱ 
: بان اوور (ق م ( شواشاراندن| کلا شلد یدنه کوره ( ق ( قاور ( م ( 1 
ولد ا جوضه ابله اصاد وامتزاح اش دعکدر رم ۳ 
(غْ ) و بلهتصلا هر بر وترثم اوتت‌اظدر ۰ ۰ ۱ 
: ره وزات کي وره دهحبرحلا ما نك |استعمال اوله ج مش ایدی علا مات / 
مذ کوره :ك فن کعیادهاس"*مالانی عیناعل جبرد. ی اعت بالات و مهاده 
متعرلر رفقط ع جبرده رحرفك مو داسنك هرقا ”خی غو ی کوسرن از 
۱ فی آعیادم ی امال اروامه مساو بدرعتلا ام کرل ۳ ا 
|| اولان( کم ۳) رموزی ۱ وزن کیربت ۳ وازن عولد | جوص ها 
| تاجن اشعار ادوب وخده عم حبرده یکی *#رعنك مکی اولان ۱ 
۳۷ (م) بمن موادا لوطه یله ادنی دان ان وش و لک عر اجك 
لازمد رک هک وکرتك وزن کرو بسی۱1 مولدا خوضه نك اسه ۸ او بر | 
۱ سلدیراشی‌دی وکانظ را ۱1 وزن کرت ۳ دی ۸ دزن ۱ 
2 1 ا 
مولدا وه الله عدر دعك اواور : 2 


باه رتم اوور لا ( حامض حت فاوری ) رموزانت اه اله : 


سم 


ا| شوم له بی دها توسیع وتدقیق‌ایدهل (ذم ء کم ۳) شورموزای || 
فعم ونفمم بك اسملدر لکن (م )اله (حک) ینندهصتین‌اشار ی 1 
اولان ( ء) شوعلامت ةوج وداولدقده لود جسم کرک ۱ 
بان اندر جونکه بوناسرومك علامق اولان ( 5 ) مابله ام اجندن 
حص بوتاسی وم حال اولش و ودی ) ڪڪ م ۳ عن حاءض 
یه احادایدرك رهطم تکون|غنکها کا ( کربت جض وتاسیوم ) 
دسورععنین علامی دی مرج ایک جسعك ذراتنكل بکدیکرجنه اولان 


۱ احاد وارتباط یکو سر لے مذ کور ( وم 4 صک) شوه ده مد 


رت 
( اوله ) 


۱ 
1 و کو؟ 


پرازعسسرتل و کور ور ازان جه (ز ) اشارت ی کورن دکدهعباارسییی | 


1 ( 


ولت اور اده ده ودن الکن ۱ بوتاسیوم اله ۶ مولدا وه 


0 عسازت اواددیی | کلاشاور ووخسد تست هل کورك ۱ 


رن 


ا عاتاص مر و مر کب اي حرا مفروقه دن‌عسارت اولددنی | 
ِ منعمح ارس ۰ 

]| امال ارقای ( ۳ نم 5 ف م ٥‏ ) شورهوزات اله تفم اعك اسبزم 
۱ (ن ) حرفنك‌ماةلنده بولنان ۳ الکن ۳ وزن (ن) !ی (سودیوم ) 


دك ارلیوت دلکه 9 وزن ) تم ( ای جس رم ۱ ورت ٤‏ 


کم 9 ) اہی حاعص فوس ھور ابله ام اح امد( قوسفور بت جضن ۱ 
1 سود یوم اساس عذات دعکدر 
کذا 0 نم 1 ۲ هم ؟( شوره‌وزانده افع ععتداصکره ( )ك ا 
ا مافبانسده واقع ( ۲ )ثل رقعی مالک (؟ ۸) دعك اول وب بلکه 

( غم ۲ )رتیت ك ایکی مل بعنی ۲ حاءض قادبون ۱ جص | 


س ودوم ابله اعم جندن حا سل ارلش انی قار ونیت سود دعکدر ۰ 


کنا (۳ن ور براولندقده CAE)‏ هر تن ال 


اولان داور لود بوم جسم حر کبندن ۳ وزن دعکدر : 


اکر عن صق گر راواش‌ره‌وزات مین ‌اولد دق جنم من کيك ۱ 


2 
۱ 


اوزای یداد كم اد ار لدد ره‌وزات ل کوره برجله" ععرصد : 
1 ق ی اعتضااندن 7 


الل ارقا تر براولنور متلا ٤‏ ( ڪڪ م ۳ > هم ) شو رموزانك 1 


| میک آوادییی بالا موحد حامض کیر تك ۶ برو دعکدر ۰ 
| ( قم ء ڪڪ م ۲ چم 


کے 


ک م ۳ "۲ همم ) شو شارات‌هرتقدر 1 


| طو نل کور نور اد تهده انادات اميه قطبیقا نالع وله فم 
| اولتور که ( الا O‏ وکر دات بوتاس ) دع کدر لکن اشارات 
۱ مذ کوریا خخصار بعض اهل کیعیامو لدا خوصه اشا رتندءبالکن رن طة ۲ 
۱ فول ادوب اودطه نی حرفك اوزر تدوضع او ور السه حرف 
|| مذ کوری‌مبین اولان جسم ابله اناد ا۶ش دعکدر لکن حروف ماده | 


متموط وغیر لوط حرفاردن عءارت اولداءندن ۱ صولات رجه دول ۱ 


( 0۲) 7 (۰۳) 
| خصص اولان عك اشارتی كر رواک الكر هة مق ابله خصص 
حسول علامی علاوه اوور ۰ 


دعکدر وه رو یدیوم لك مولداجوطه اله احعادمی دعکدر ۱ 


باس دسر ففات اتید و خدوفنول) غندز شوقدر کعدر ونات | 
د«تعوطه وغر منه‌وطه اوزره برخط حرط یط اواتوت لعده نك او زره ۲ 


کارت یيو مه ده استعمال اوه حق الات وادواتك که 
7 دعرای باننده در # 

|| بر <سه خصوص اولان تعر سای بان ره ند و ارك | ال 

| اون | مال اوله جن الات وادوانك اسای تافه ومتنوعهر نی 


| مولدا خوضه بى مم ر نطه ر وطع اوانسه ك اعلا فرق اوانور أ 
مثال مذ کو رده ارسنیقك علامی اولان ( ز ) اوزر نه رحط کنیده | 
۱ ا »اوزرنه ۵ رفاج قطه‌قونیاوراپسه او[ندر وزن ! تعیوی ا 
ِ مولدا وه ابله اما اش دعکدر مولا (ز) و( ز) ره 
|| اولتدقده اشارت اولده ارسنیق او چ وزن موادا وصه اله لاه اج 
| اش واشارت نانی اوھ جسم مذ کور بش,وز ن‌هولدا ود الله | 
| امتاج اش اولدبخن بان اندر بواصوله کوره بوقاره طبراولنان"* 
ره گم ۱ سگم رفن7 
| طولله اعولمعوطه (a1 E N‏ 
| الاختصار بیان اوور ۰ ù‏ 
۱ وود تن ا <-مل | 
۱ اسعی سو دلتوب بعده الکز نقه مثبت اله سول او نسم جسم ا5ا 
8 مضاف فق لازم کادیکنی سویلش اید حریرات وی ده ره ۳ 
۱ قضیه را لعکسدر اع غ اولا الکتر هه منت <سعنك | اغاری 2 انوت 
ا تک الکنز مه منق اله څول اولان حسعك اشار ق وځ اوو 1 
تلا کیربت اول حدید دیناد کده اولا <دیدك اشارتی ترقم اولوب ‏ 
| بعدہ کیربنك اشارتی حر بر اولور (ح حک ) ۰ ۰ 
| دانما رکه کی اولان حاعض الکتر شه مق ابلهمخصص اولوت | 
| اساسی اه حامضه ذسبتلپشت اولد ية دن الك اعون برحمیتلفظده |[ 
| اولا حاعضك اسعی سو باوب صکرء اساسنك اسب ور اکن ۳ 
و A E‏ 5 ڪڪ م( ٣‏ 
رموزانیله ببان اولنور حاص ل کلام اسعاء ھی کانك تلظ ده اولان تر کب 
: وتات وا خن از و مثبت اه | کا 
کا مضاف اولود کی کر رات وای اک کس اولاالکنز نش بت اله 


1 اكلا مقدەصءو بت اواسوناعون‌اسای مد کوره نك عنص ر حه لە ر لی 


۱ «ومی اولدقاری الات وادوانك و( ودف رسم ور براولئور ۰ 
) ۱ () ان و اس رن دوار الماك اشکال 
اده سی E‏ 3 ا جال اوان‌ز رده جرر شوابی 


E NDS 20‏ 
دوار انلمیب اوج جر ودن سکب 
اولوب بون‌لردن ت جرو ب 
باجه‌ستی حامل اول‌دبعی حالسده 
| زخدانك تااعلا سنده موضو ع 
اولوت بکنند با خو SEES‏ 
اوور کندك عت ده موضوع م 


جز و ای ڏو عه عضو ص 
ار را وم 
1 1 درن اک لا اور رن منت که 
| عاو(ت) کن دنه واصل اولدقد ه رل سطے دا خایسی مقع ر اولدینی 
| ان تونته تبعیتله لهیب کنندد ن عکس اه 
| قعرانشدانه داخل اولور اشته لهیب انندانك در وده لو له جه 
| دور وعکس اشتدیی اون ( 2:۲ دان دواراللهیب) اخود (تنور 
"ما کس ) دیتور (م) جر وژنك طرف اسفلی براستره الله مد ود در 
اه مرن تم ره و ار رت aka‏ 


)0 عصص ( 


سس سس سسسس< 
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(ت)جر و (ب)ناجهسی حامل 


حزودخ اش فوسلاجق 


سا 
| 
از از 


ر 2 


۱ ۳ ونان (خ) جر واه ا عندر ۳ ل 
اس رهنك ارا لفلرندر RSE‏ سفوط اندر ۰ tt‏ 


مکل اولوب زیرد عرسم شکل اور - یو 
E‏ 


) حرارت واسطه سه تفردق اعت ا 2 ن اس تال اولنان آنه ( انی‎ E 


اولانادشهايك: کر بدر و (خ) 


RE E رتم اله‎ 


وقود شواستره او زر بنه وضع اوەر ق| < راق اولنورگوسین احناقنده ۱ 
حاع اوا ار 0 ز شدانك طرف| سفایی 1 f‏ ل اسوب (خا که ردا 5( 1 


(۶ ) اندق ۰ انب ك اشکال متذرعه‌سی وارا یر جر ود | 


رمع ) 


هراو ورو بر< عك اج راء حفینه ستی تفر یی غر اذ اود فده اول 
جسم اند عك ( ق ) جر ونه وم وکا وحره ( فرعه ( ناحود 
)3 زغان) تعبراوا تور ولودر ۳ ن اعلا خر ج ابله امش وکین نه هناست 
براوجاق او زر نه احود عادی برمتعل اوزر ته وضع او :ور :طبر 
اوه حق حسرل قادایت ته طر به سه کوره حرا ارت اله ! سڪين اول ور 
و ونك الله برایرفر عهنك اوزر نه ( 3 )< رو وضع اواه‌رق بودی 
از یری واسطد س له در بکر(م )جر ره اشرالادراعدی ٩‏ رعه دهواقع 
2 نور ا غه( 3) جر نه 
رام ابد وبوج رو ر عه وقزغان ER E‏ 
قباعی م امنده او لدبءندن شو | سکارابله باد او نوراراعدی حرا 
واا رواد مط ( 65 د ا ۳ 3# 
بور وسی واسطد سیسله ( م ) جره داخل اولورو بوجروصوغوق 
E‏ مغط و سیا ولد اع :دن طران ایدن مواد 
لوګ لده کان اندر بوصورنده در عه نك دسل طبران ن اسدیربلان 
مواد مطبره و ES‏ 
(ق )درو نه معابل اولدرخندن(م ) جره (متابله ) ته یراو لور 
ET‏ حدمت ا ت اول دی اون 
)1 مراو! نور و ىنە مة ايلە نك شکلی بلاز قاوىاولەرقبراوز وجه 
ادن عبارت اولددیی اعون 7( د نوی ) تعمراو-ور 
ابو به نوی حود: ف دن هر ورایدن ارات « کالف | ولق اعون 


اوه مذ کوره داعا عوطه آب‌سرد اواقلازمدر لکن هبرد دن سود 
اتدیکی انتاده ارم کائی اولوب مالع ا حول ایدر بکن حاء مل 
اولدینی حرا ار مردك ے يعلى اولان از *بارده ترك ایدر وماء مذ کور 
سین اولندقده البو هدنم ور ادن شخاری نکشفه ناف دل‌اوله حتی 
بدمهی اوه شوعذری دفعاجون تبرت !عض غلاوات صم آو ندر 
شو له که وقار وده نم تمرف اولسد بن کے مال وا اود درونه 
معط وسدر شوماً بار دك رودق غکن هر ند تشاقص‌اعه مك اون 


(N) 


شکل م سومدہ کوسزلہ کی کی او ب کنو ك :ولوس 
اولد بنی قابك کارنده هول بر ورو واردر که انك وطسر 

صوایله لالب طولو مک ور فايك طرف اسفلی اب اشزاك ایدر 
واو ور ونك‌طرف افدر واقع هونده بوکسك رع وصح اوش 


( امنست.وروسی ( تەر اوور واشت ور وژ نك اشکال متوعه‌سی. 
وار اسه ده اشلو جه ری شواون برعی شکلد ه کوستربلان اوح عدد 
بوږ بلردر و و لرك طرف اع-لاری بررهوتی اله منتهی اواد :دن 
(هونیی ام دت وروری) باحودبالکزجه ( هونیی لورو) تعببراولود 
انلردن (ب) رسعنده مشنکل تولنان بورو ره ) هون طوغ و ورو) 
و(د) وروسه ( هون وکلوورو) و (ب) وروسته‌موحدننك 
امع اولان ( ول وروی ) باخود ( طوراو ورو) تعبراولور 
وامننت توروسنك هونس وطوعری دیک ر نوی وارد رکه اتلرااکتر نا 
وولف دىشەر نك استععای وفتنده فوللانلور - 

۱ 

از تال بور) اون نی شکلد همر سوم بورونك شکلی 

1 | (ک) < رفنه مشاه اولددنی اعون (انبو به کاف) 
و ڪي ( ڪڪ بودوسی ( 2 یی کی( جال‌ورو) 


صوغوق صو الله ملو رقوغه نك موص ادن صو جر بان اتدبر یاسور 


اف ب سرد اب رمه دنله ند ات اضافیهسی له ل اولدنع: ندن مبردك 
تس ءطی اولان ده واقع صونك طقد سفلاستی جر ان ادن ند 
۳ عاب 9 لس هم 0 ا السه اة مه مر ۰ ص‌ هد د 


0 اور ° 2 
‌ ای 


(۳) بالون اوثبی شکاس اسگوستزاد یی ک 
زجاجدنمصنوع رو اما ذوالافواه اولان 
SEN‏ رقاب رکه کے زا ءا خذبعی 
موا ا اک اک کو الات 
استعمال اوور . امه 

( بوروا کثژی کب احانهردها سعمال‌اولنان بور, بارانکم وا ۳ 
غه اوزره مصنوعدر بوروارل شکلاری و جد متلری حم کوان 


آنواعنه خصوص پرراهی اولدیءندن بونلرك بررصورتی رس 
ترجه پررتعر فتی رانك اقتضاایدر : 


و کک بر 
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و ۳ دی زطرق شرا 5 
"ویو ور ول حدم ت تدش ایداسمی‌عر اد اولنان انا 
لا لوط بولنددیی‌سار و غاز جذب وط,طنه حر اص 

سس اولان برس الله املااوكور ده تقتدش اند جك 
اکن کوری چتال ور ودن اعي ارایدرایکن انده مخلوط سایرغازر 
بوروده موض‌وع عه ج ذوب اولورژ بش ايلا تکنمیوبه ده 
بو ورو نکدیکرینه منساسلاریط اوور ۰ 


امیت بور وسی بر پر له مشزلایی 
قأبك برنده محفوظ اولان مادك 
دیکرتایه داخل او سنه مانم اولوف 
ومالع مذ کو رل داخولنده حاصل 
اوله جق‌فضای دهع اب بزاری 
بو له جه نا مین ایدان وروله 


(لبه بك‌ور وسی) اون او ګی شکلده 


ھر سم موجدینك ایرد درو اولان 
لبه بيك بور وسی‌چتال ورونك امال 
۱ اولدیتی ګلارده هسم لدر 2 


) است 1 


OA )‏ ( ) ۹ ( 
و ۱ (1) (جام ) اجسایی اندر ج اسفینه خدمت اید ن آ لته ( جام ) 
( ۶ر ج وروسی )اون دردی تع را رلور هداوم د رکه برجسیی سین ال مراد آولندقده ا اوحسم 
شکلد هرسم بور و غازرك 


بلا واسطه] شک اوزر بنه وضع اوور أخو د بالواسطه لع اتی 


خر وجنه برجرای #صوص 
اولدبفندن ( عر حور وسی ( 
دنلدیکی کی تاوسطنده کی دفعه وکادیی اجون ( انبوبةععتی | . 
مطاعف ( دج تسبراولنور شور ج لو روسك براوی و ۳ 1 ۱ ۱ 
| کے اله مولد اولان قابه انو جه وصل او وب دیکی‌اونی وی 
زرده تەر بف‌اولنه جق حوض ما صو هط س اوانور و بوتك آوجندن 
طسمران ادن غاز صو الله طولووباش اشاتی وراش قاباردر ونته 
اخذ اولئورشو اصول اوزره‌غازاتی‌طوثلغه ( صواوززنده‌غازطویاق) 
نيراو ور اکر خر ج بوروسیحوض ز ببنی دوه غطس اولریده 
کذا حیوه اله علو واش اشاعی حورلش ابلراد دوه اخذ اولرقده 
بوک ( جیوء‌اوزرنده غازطویای ) مدر اوور رج بور وسنك صیة 
کی فی اولوب بوارلك کوجکلکینه ذس بنا اغرمعتاشنه اولان ( فوم) 
کلهسنك انعم رض شر له ( فویه ) تیه اوور ای موا لدالغازاولان 
تاه وصل اولان عر ج ور وسنك فویهنه ( فویه مدخل ) 7 
۲ 5 ۰ و کی - ۳ 
جروج کدی کج بوروستك دیک فو و رې 
و Jz‏ 


آسنینه ( سین باجام ) راوآ -ور و دح ایکی و ع اواوب بری 
سین باجام بوست ) ودیکری دی تسین ( اجام رطوتدر): 
تسین جام بوس ت فع یکول وقوم وساتری کی بابس وافش ایله من 
مواد آبله سین ايدرك جرا اول ور وع ی الموم ولو ع جامانه 
( جامات‌ابه ) تمراوندیتی کی آ کرجام بابس قومدن ناب 
ولئدی ابله 6 ( جام رمل ) اکر کولدن تریب او دی اسه اکا 
( جام رماد )اوی جام فی ماده دان ترتلب اولش ادسه اوماده‌نك 
ور له رق حاص ل اولان لفظ مر اد اولان جامك 
اسعی آولو رت" 
تسین ا صلم ر طو بت فل دی اسداسی هراد اولنان < می 
کات ابات اه تسین اید رك جرا اوو را وتو ع جسامانه 
EL‏ رطبه ) تعیبراوانور رجسیی تسین اعون جام رطبید ده 


بت 


وافع مادعدن طمان آیدن ار ل حرارتی استمال اوللور ادد اوجام 


EEN 


اولوقت ( جام شاری ) تعر اوور اکر آسعیی مراد اولان جسم 
جام‌رطبده واقع‌مابع در وننده اسدیاوراسها کا (جام‌ماریه) دنیلور 
اعدی صور واشکای حتاف جامات رطییه استعمال اوور ایسه ده 


() ( وه ) وته احسام 
متُوعه‌ دن اعال اوه یل ور 


ااسه ده اکا تعیاحانه‌ر ده 8 ۱ 
دان ا وع اواستار زیرده رتسم شکل صورتنده بولا جام رطیب هم جام مار یه ومده 
اهال ولور وه رد حام خاری اهال اون یندن ترجه ر لیف ا ر کی رې 


ا اشکال مد ده ی وارایسه 3 آون بشھی شکلده کوسزلدیی کی مناسب کورلدی 
اکذبا خر وطیالشکل الله مذ وراث الشکل اوللراسعال اوور ۰ 
یعس سک و ۳۳ 


e 
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شوجامیکی جره‌دن 
م کب اول وب 
ری وز غان ودک ری 
دی اغیدر(ت) 
حر فیله اشارت اولان 
فزغان برمعدارصویی 


پرعنعل او ززه و 
اوته رق سین اوور 
اتکی دوه خصوص اولانه ماعی و و وقاعك او اورطه علنده 


| برقاح عدد دلیکی اولوب بولرك دور و وسعتنه کور اعاب بوکلکد»/| 


1 همان کی‌قا: بلرمذ کور د اہ بکا راو زر ننه وط ع اولودبوحالده( (ED‏ 7 
1 قبنده‌فوظ صولستین ولو ر آیکن ادن طران یضار (ف) زا ۱ 
1 اشارت‌او ان واد د ری وا لردواقعموادی بالد ربج سر ید آدربوصورنده 


شو الت جام عاری اول ش‌اولورا کر ت قانده ص وجوق معدارده 
اولویده صويك س ح علوسی( ف) فاء ا اف ا 
يدرك ین ابدرادسه اولوقت شو جام (رجام ماریه) اولش اولور 


۱ ( جام رمل ) اون‌ید می‌شکلدارامء ودب یکی (م) سل موز تا 


اله طولو (ق) قای و نع اولندر ولس نی راد اولان جسم رف 


قعانی امنه فونله رق مذ کور سے ن قوم او زر نە وضع اوعسدز ۰ 
ا ا 


(۷)( حوض ) اجسام غاز به بی طوبلق 
اجون اس ال اولان <وض صو و ناجوه 
الهطولو اولان قابلره (حوض ) تعبیر او وب 
بونلردن بهر غك حاوی اوادییي ماده ره 
کوره ( حوض ما ) وبا( حوض زق ) تعر 
اواتوراون سکر یی شکلد کوستزلدی یکی 


GES 


حاعل اوی ۱۳3 


)1( 


| کبربا ا لوحه‌رندن مصئوع مکب مستطیل ك کل 
تا ولوب اثحاب وحاله کوره صوواجیوه اله ماو اولور ۰ 
ا 


وشو وك قاعم 
ومستطیل اولان‌حدار نك 
EEO‏ 
موازی وافدق اول رق 
حوضك ععول ۱ ولددعی 
عینق ی معددندن‌انی د رسك 
۰ لملم اولوب بونك 
اوزر نه دج +صرل یمن اماب حاله کوره قالدبر :لوب قوثلق اوزره 
ی ام آولتور وه برو اانی صره توب اله 
لی اولوبوبوثة ويك مهری مذ کور لوحه نك سطع |سفلنده‌باش 
اشاعی چوراش ) ھ) رو 
لمل شدرایدی! ]-صالی عم اداولنان غاز مولدی اولان اوای به 
وصل اولان ر ج بوروسی نثانی صوابله ط واو حوض ماه غطس 
او وب منک وړ نور ونك فو به ۶ر بی حوضده واقع E‏ 
لوحه امن رهم هون لردن بریسنك خ م.وطنه ادخال اولب ور غازك 
ورادن تک و حوضك ۳ مل اولدیتی مالع اله قاباری 
و وباون سکر می‌شکلده کوسمرلدیک یکی باشیاشاغی‌اولدینی 
حالده مرج دور وننك کر دی هوننل م اط رنه ۱ ۹ وم ودی 
| دك او زرنه مذ کور تا باروطع اولاور ۰ 


(۸)( راس تاز ) اون‌طتوزعی شکاده 
ڪڪ وسرلدیی کی لا دن ول 
جح مادی رحناق وله و وسطنتدن 


موب | ولوب زطرفنده دی پرباریق 


وار در راس غازبالاده ۶ رز حوض 
ا تەر بف اوشان لوح ده 


1۲ ( 


لم ملمی‌هونی مقساهنده اس۳ ال اولنور مذ کور شکلد راس غاز 
قمرنده‌واعم ( د ) دلیکنه ( م )رح بوروسن-ك فویه ری 
ادغال اولندر ۰ 

(6٩ (‏ فرق ) بکر کی شکلنده کوسم‌لدی یکی عا حانه رده غازات 
و اراتا -رابی اعون عاد تا انق مقاهنده اسه ال اوور و بو کاش 
جره و نوزه مشاب اولان برفامدر وشومسامته مب ( در )ال 
تس پار کنو ج دی تمراول: نور " 


بش وا سامت 


قرت اوج جر ودنک اش کی 
فرض اولتق لازمدرا تردن بر 


(بطن) تما ولو وذیکری بط 


جر وکداکا ( کنید) ترا ولئوراو<هخس یکنیده سلاصق بو ان طویل 
جر کوک (عنق) باحود ( امزك) ونر لار گم شکنده 


کوستزلد ی یکبیبعض قر تیار کندی اوزرنده راصفرواقصر دور حق 1 


E 


E E‏ شود قمر هروا ى 
اکمق‌احون مثعون برط ارطه واس صه سیله مذ کورافصر لو روجةة 
هون رورووصلاولنورم ذ کوراقص بوروجق فرنننك اغزیمعامنده 
اولدیخندن کاخ ترا ولوب قرنی‌به دخی ( ذوالنم ) نیراولئور ۰ 


قرای مهدا دن تفه دن مع ول اوله سلورایمه ده کنژی کعیاحانه رده اتال 


اولتانارزجاج وطیندن مصنوعدر تارب کبعیویه ده قراس یی استمال 
عراداولندقده‌یکریی یی کوسترادیی کی مواد "عویه ی حامل‌اولان 
فرنينك بطن پرمنهل او زره وضع اولك وب عنق دخ اشاغیده مرف 
اولئه جنی وجمله ما خذه موصول بر‌طوله ز بط اولتوراولوقت آ نش 
حرارت ابله تقطرابدن مواد ما خذده منکاثف اولور ۰ 


اوسع وا ا جر وک ۱/5۱ 


اوزرنده واقع ف هة امنده اولان 


تلاو زره مول التلرك اسعیدر مذلا مکریی او کدی فرندن 
#طرایدن موادی اخذاعکه حخصوض ماخ عاد تابر :اتون 
اولدینی کبی سار ع لارده فالوس رارقا بلرمأخذلات حدمتنده 
حدم اولور ۰ 
رکا e‏ 

۳ (۱۱) (ذبر) فن کیاد شا رحقندہ فمل تجر هی 
از اس اجرا اون غازانی طویلغه خدمست ایدربرنوع 
اا قاباردرویوتااریکری ابکمی شکند کوس رای 
1 ی جوف وسعتلوجه اسطوانی الشکل و برطرفی 
۶٧ول‏ عادتابرنو ع بور و در 
اعدی شوالی ا سال ما د.اولندقفده حوض 
محشنده تمر بف اولندییی وحم-له حوضكت اد 
اولدیفی مانم الله حبراملا اوور بده ر ج 
وروسنك فو به ری داخل اولدیتی هونينك نب اصفری اوزره 

خیرم ذ کورباشی آشاغی اولذینی حالد» وضع و رکز اواد ور اولوقت 
غاز هو لدی بو نان قابدن‌صد ورایدرك بره واصل |ولدقده غاز تدلت 
اضافیه‌سی بر ده کزما ادن حفیف اولددهندن مانهك اعلاسنه 
صعود اید زك عبر الاس اسنیعاب ایدر واوحلده بولتان صوبی اساله 
وازال ایدر حاصییمو لدغازاولان ادن عی‌التوالن غازصدوراندوب 
مخ ده موجود اولان صویك بالاسنه تراک اتد که تختندء بولثانمابعی 
اساله وانزال ادرك ری املا ایدر ۰ 


مسدود وزحاحتدن 


)5:( 


برغازك تصوصی‌اتی کف وک یق اجون جسسی*صعم اولان غاز 
برك شیر وسښه طولدبرباور بده جر هبه اغازاوانوراعدی بونو عقابار 
جو فن دح وظ ونان قازر خا ایاعر به خبر و زرمکه ۶ص وص 
الا و لد هدن( اسمیله راداولتسی متاس ب کورادی وا کنردذعه 
مخبررده موجود اولان غاز اراد جسم و وزتی باك تبسارب کګیويه به 
ارم برفهل اولد بدن ايك اون برك جداری او زره م اوی بعدارده 
پررخط طط ایدرك تدر ج ایدیلور واوخطارك او زرنده موضوع 
ارقام ابله خابرده موجود غازك مقداری تعیین اولتور و بله درجات ٣ر‏ 
دره جه لاش بره (حبرمدرج) وراخود (منبرمفزوض) رگ 
ا رد 


E ES Oe) ( ؟\‎ ) 
O کوسبرلديکیکی‌عا ون‎ 


۱٤ (‏ ) ( معیار شیشه شی ) EE‏ 
واسطه سه ر حسول زه دنه رکب اولدیغن | کلاعق 
اون جسے م ذکورل عل حل شک بهبه 
بکری یی شکلده ص سم شیشهیه و چ اوور 
وەی ارد مالع اولدیتی حال ده نه اوشکتده 
بردیکر شیڈهره وضع اوور بعده ا ل 


271 ۳ مس ۰ ۰ ۰ ك 8 ۴ 
پر بر ننه اتابن هکوره آزار آزار اود على الفورخاط اوور ایشته بون وع 


هر ار معر از ره به رقاب اولدیغندن ( مار شیه‌سی 


اج 
یراید 


وەطرە لك بطننك ەق حک ری اولان 


جر و نك منعل اوزر نه وه سم اوه حق 
ا a5‏ [ 2 ۸ 3 ۳ ی 
طرف اسفلی او بله داب آولیوب مادا إل | رگا کوستلدیی کے کر کد جا کا ا 


2 1 ۴ 
شکا تسکت 3 
(۱۳) مطول اراتك موادی 
اولان‌قايك مقابلیی ما خذه‌ابصال 
وانك ابله اشا كاك اجون 

بکرمی در دای شکلده رم اولندیتی اوزره مشکل براکندر 

اراتك مولدی اولان قابك حرارتیمکن عر: تبه ما خذ دن بعید وو وج مله 
واصل اولان خارات تردون حرارت اله مصادق اولداغندن 

سم‌وانله تکائف ادر نو صورنده کار شکلده کوسزلدیکی کی 

جهازی نطو بله خدمت ایدر بر الت | ولدبغندن‌اسعی( مطول ) اولسی 

هتاشت کور رلدی, ۰ 1 ۱ 


JET)‏ وولف ششه‌سی ) بکرم رد ی شکنده 
کوسترادیی کی اسطوانی 2 سکل اولوب ایک 
وااو چ اغواء اله مصی اولان شد تهر در وناردن 
ای اغراوسه ( ذات‌النوهتین ) دك وب اوج 
اغ لوسنتددجی ) ذات الفوهات الثلنه )) عبر 


۳ اوور " 

ذات الوه:سین اولان وولف شاشه سی بالکن اوله دق بعض تلارده 
استعسال اواتوراسه دم ذات! لفوهات الللثه اولان شدشه لرك برقاج 
ریف اولنهجیی وجمله بکدیکر نه بع بودور 


عد دی ردن زرده ام 


۳۹ ۱ 


خروج ایدن‌غاز (ت) وروسی واسطه‌سیله (ل) شیثه سنده‌ی 
۰۹طح(أ(ح(۰((۳ط(ح(خ( سح 


(7v) (a) 


واسطه سره ر بط اوەر ق حاع ل اولان دوانه ( و واف‌طاقی) باخود صویه واصل او وزشوغاز ( ك ( ش مشه سنده‌ی‌قایل الد ارص ودهع سل 
( وولف جم‌ازی ) ابر اولئور وولف حهازی مادءانده ل اولق ۱ اولئه رق اعن سعتارق تطم‌مراوانوراشته ( 4 ) شبده سی کندوبه 

حاصه سیله ما لوف اجسام غازیه و خاریه ی حقیله مانهانده وصول بولان‌غازی طبر که خصوص برعل اواد دغ دنا کا(مد.ل) 
وع ی ا صوص صوده حل اعکه حدمت ایدر ایعدی وولف طاقن دنور وتاعدد کليه الدرق دا ف. رده صويك قللالقدار بو می 


تجهیر مراد اولندقده یکری سکزیی شکلد هکوستزادیکی کبی () 
شدئه س ی کندنده ۳ پراصیع ارنفاعنده صو لواندینی حالده 


A 


باقع 2 


لا ید در غاز هء-لده سعندقدن صکره ا هه رده‌ ی صو رده 

13 سل اولنه جغند ن انلرد اما ثلتای مقداری کو اله علو ملد( ۳) 

EAN ۱‏ 2 : ادرک وروك 
س واصل‌اولق اون (۲) وروسن م ور اندر ان ود و 

طرف اطول شییشه دی صونك ناقعر بنه قدر معطوس اوادیغتدن 


هذ کور ورودن غازعلالتوالی خر وح اتد که صوده مراو ع اولور 
وصودخی/فازعبوعاله مشدوعرت حدنه قرت اتد کده اولوقت 
شه به ا اکل اوژه ميه حغندن شید ده وائع صونك 


+سط دہ گان لی املا ایدر حال وکہ حل مذ کوری دی 

69 سر اڪله اشراك اتدبرن CO)‏ وروسنك طرف اثصری 

)=( نور 9 واسطه سیله مولد عازاولان جم لزق بط اوور موصول‌اولدیعندن غاز اولوقت ور ودن هر ورایدرك )<( E‏ 
ولو شدىڈە نك وسطنده‌ی فنه مایت بور سی اولانستهیم ( 1) ورو ® 4 , واص لو وراه دی غاز دته ( ٩‏ ) شه سندهی صوده کل 


ادخالاوأتور و ورونك اشاعی اوچ‌شدنه ده واقع صونك غورنه میب ۱ 4 > 7 اررق شاع ات دکد تصکره وی متعاقب اا شدرته رم داخل 
عله قدر واصل اولق امد ر ودبکرفی دخ مکو (۲) لاور وهی" حم ( ِ ۸ اولوق انلرده موحود صوزرده عل اولور ار ای اد اونان 

واسطه سي له صر ده بو انان : ى( ک) ش یه سنه ربطاولورلکن‌شواصول ا | 7 کاک ج مضرآلسد اولوقت اوغازابله ااد وامیراحه صالے 
۱ و ۷ ا 1 ۱ رحس ابل علومثلا بکری سکن ی شکلد ہکوسترلدیکی کی ( س ( 
شو شدثه ده واقع صو او زرنده و ان هوا ر لك مد EG ê‏ ۰ 1 ا د 
a‏ و یه و ی بود ونك مد کور ۱ معیار شبثه‌سی احود سار رقاب نهانده بوشان و ولف شوه سه 

رف اقصری مغطوس و و لله جه هوا انله ماو اولان حلدة معلقدر | 

مذ کور بورونك طرف اطول اسه (۲) شدشه‌سته حر وط اوادینی 

۳ لوشلته ده واقع صويك تأقعر ننه قدر واصل‌اولشدر استه‎ NE 


مر لوط (ح ) وروسنك طرف اطول مذ کو ر معیار شه ذه سند هی 
۱ کا ان اوک ررر کے اولان غاز اوا 


E‏ (م طاك و لدد عله غاز 
شدذهارده رز مرول رو( شنم مد ماعز) ۱ آنده وادع 5 اله ايراع اندر ِ__ 9 7 1 
EEE ACE‏ 8 املااولدرق ٤لا‏ سور اوور مسورومك اسخارزه مالع اولور رد رل و 5 ی 
| طاق شو وحمله هیر او لئدقد نصکره مولد فازاولان 8 1 د و اله املا ایدرار ويك سی شود رکه O ia‏ دون ده معطوس 


ونان انو ات فونه اولد که پرسد سل یل اولدهندن اورایه کلان 


( صویه) 


س = 


ج 


کڪ ۰ ۰ n‏ ۱ ۳ | ج ۳0 2 
| اجتاعند ن حاصل اولان آلات مر کبدیه ( جہان ورا( طا ) رز کا ر ا ایی مادهدن مصنوع طبه انتجال ار د ر 
| تسبراولئور اعدی برع اس ضاره ترتبب اولنان طلغ ابی حرومن ۰۳ ۱ رو له سیله نو له ر بط اند کد نصکرء کم راو 9 
1 5 ر‌< : SOY E‏ 
کر ری حصیل ایده جکر حسعك ۱+ هرا اون لازم اولان ۱ %4 ر موجود ال اکاصی E e‏ اله معوناق لاز ابر جروت 


1 واسطه سید مواد مذ کوره ده کر ونان جسم نع اولور ارده 
مذ کور کل وموضعه ( مولد ) راو اعد یط وم نك | لا رد 
E‏ و ود ۲ 
| جسم کل مولددن ظران ایدرك اکا مقابل اولان دکر قابلرده که 5 ۹ 
اید رک بوتا ار مر ینہ ( قابل) تعیراووراکر برجم زک SEE‏ 4 4 


چ 


) ٩ ( 0 


77 ۰ 
غازی خارجه ج ارگزا کرغاز موصواك جیوه اوزر نها کیان ثری 


او لر اسه اولوقت ا وولی شینه ارنده‌ی صورده غازز اده مکل ۲ (م)«نطارطیه سك 
eT EFT Sg TY ۳ 1 ۳۳ 1‏ ۳ سید ه 
1 اولور واعد و کله غاز تال صوده حل اوق قابلیی صوزل حرارن له ۱ سس لمي | ee‏ تن 7 ۰ ۳ ِِ_ 
E 2 2 0 ۱‏ / ات4 ا ‌ 
معکوسامتذا سید راك اور ند رکه بر غازیز اده مقدارده‌صو ده حل نك | 8 + 5 ۲ ۳ 


۱ اوور ور ونك 
طرق مد خولی 


راد اوه اوصویی تبرید اك لاز مدر شوفعلى احرااسه صونك 
پوانسدیفی شوه یکری‌سکزایی شکلسده کوستبلان ( سک ) | | 1 
|| شیشه‌ستی صوخوق صوابله طولو برقا به غفطس ال لازمد زر اا“ 
کارت تعرویه ده متنو ع ومتء‌دد قاباری یکدیکر ندز بط یدوب وتار 1 


ری ط دنك اوه طرفنه مك لازمذر اشر و 
له وابلركافواهنه بور ور بو اص ولاو زره ر بط اولنورا کراسع ك 
رالکیمیا منطت‌اره ری رد ایسه اواوقت جسم 


مواد 2 ِِ 


وا دادن ارات وغازات.اوا در حفیف واطیفد رکه بعصض کره‌ط ابه 
بوروارك وا ری رازن i N E‏ 
واصیق د لودن ص ور اله اجسام مذ کوره زک طمان وفراری 
روط 2 ۱ 1 ۱ ۲ 7 : 
E 0‏ ر۶ څوندر کہ ال کیعیاوا سبج یارار < ین‌علیانده مجم‌یر 
e‏ واقع او بناقتحلاردنغاز جعماسون ا 

E E‏ و ت انواعی ا 


کیماانه ده تال اولنان لولمجی چاءوریدر اکر صل اوہ ج 


دلومو يد رکه بوراده حرارت ینود قو سبالم 


"ی 


DO E OR ۳۳‏ 
اکی‌عدداسها کا ( عابلین ) دیل دی کیاکی دن‌زادہ اسه ( E‏ £ 1 | / 

دور و تقد برجه وولف طاقی عایات معيو ره ده دابا قوایل EE‏ ۱ ۱ 
استعمال‌اولتور بالاده سبط ونان تعر مارد ن | کل شلد یغ هکو 


مخارفات حرق رجسم السه اولوقت لوی حامور نی اخود عادی 
کی ا EE‏ رك حاصل اولان نجورطین خکین اولور 
وصوانددنی محلده حابوجق قور ود ۲ 
O ESR‏ رال که 
ا 
( تار ےکی ) سنا میلادیه زك اون بذ چی غص مرنده مولد عه رن 


عض خواص وش اد کری اوح أده ده شنەن بو رەنك 


1 ره رحماز ۱ 
بعیوی هرا عك اون انده اجاب ایدن قبلری اشکال له او زره 


مصنوع بور و واسطه سیله یکدیک بل ر بط واسْمريك اوور فط 
بود وك دو ی فابك مه با دخال ر بط اك اجون ] کنیا وسطندن | ۱ 


منوت منطار رھ اعازه مت احتباح س ایدر اعدی 


۱ ودوب | 
رفايك د 


چ اویدردق مراد اونسدقده یکری طعَسوز یی وه 
ی اولا ) ب ( لور و سك راو بی متشون 


( شک ) ۱ 


5 E 


۰۲ وه نك ۸:۰ ٩‏ تار خیلرند ه قاواندیش نام حکوك ید معر فتاه 
تسف ولرق ( هوان مشتعل ) اسعیله ملاب اواش ایدی بعده 
فرانسهحقآذی معارفندن لاوازبه! ۶ا (ابدر وژن) ميه ایدوت همد 
اله حواحه کانشدن مشو را عق افندی دی مولدالاً کله سیله 
ترجه انش و الاک عالت ماب ده عا چا ندریس وان باه 
مکانپده اسم مذ کورقبول اولشدر ۰ ۱ 
(مولدکاستعصای ) ,روق صواله لوط حا کیربت نو 
E‏ 5 مولدللا حاصل اولدیخه میی اتی صو ماو 
ذوامین ر وولف ,شه سی در وننه توتباقر قاری القاو[وتوز یی شکلد ه 
کوستزلدیک یکی تهیه ونظم اولوت اوناق ری او حه طین 
حکات الله ع لولمبی حامور له م ونلد فد اصکراس تشه نك آغرندگ 
ر مول ( ب ) هونیل بورودن إماعض کبریت بعی. 
زاج بای اقدلدینی عقبنده فع ل آهیوی حص و4 وق مولدا 
غازی ظاهراولور و راز وقت عم ورنده حامض RS‏ ونأثری 
eNO‏ 
کبریت علاوه اوور اشته بوبله جه وقت بوقت وآزاروآزار زاح بار 
۷۲ م 
دوکیله دوکړله مكار 
مطلوب مولد ااا خد 
اولنور( ج ) شیشه‌سی 
کندیده‌حهسوظاولان 
هوادن کایا له 
اولندقدذصکر» عادی 
ص واله ملو خر 
را و اعادی شیشه رحوض 
9 ما موضوع ولدینی‌سالده غازتحصول 


۶ 


و سس سس سح مر یا 


3 


e 
۳۷۳ 
حتت خب‎ 

ee 


| ما کر ابه خلوط حامض کبر تك 


توتسااوزره تا ثرندن تکون ایدن 
مولدالأنه همق <صوله کلدتی شو نله <ه بان وادضاح 
اوور که حام ضکبریت ۱ وزن موی کربت و ۴ وزن یوی 
مولدا#وضه‌یی حاوی اولدبخدن ماعدا (مم) رموز ی ھان گی 
بمن روزن یوی ماك عاص س ی حأوبدد وه ورنده‌حام ضکبر بنك 
ای ا و مام ) رموزانبله کوستزیلود امدی توا الا 


۱ | کامض کبریتك حاوی اولددنی صوربك ولد اوه عنص ربل 
۳ اما ابدرك جض ودا امال ادد و ی 


مولذالاً عنصری‌سر بست قالدیندن خارحه <یتارجص توا دی 


۳ زک رح ۱۳ ژر له ۳ اء لور 9 
ر یی لد 2*1 ت اه اورره رت زرط 
82 جد 


ہے چ کڪ م ۲ج ا 


و وفیل کب لوی دی حامض کبر تك توا اوزره اولان مصساملات 


کیو رهسي تردن مود الاك نه دوراوجاصل اولدوقی درا مر 


معادله ال۷ باح و بان ولور ` 


|| خااسی ولد انا اخذ اوق عراد اولندقده بونك ا-صحصال اون 


اتعال اولان الات وموادك جله‌سی‌صاف وال ا لازمدر * 

1 ټأر وده سو لدی کی زاج باغ ازارازار قومق اهم واازی‌در 
NS‏ نك تذید له حرارنك دی E‏ اوزره‌تکونندن شه ده 
موحود مايەك فیضانله آلات واد واک متغبر اولسی ویع ضشکره دی 
حاصل اولان شات حرارندن‌شیسه برص دمه له قرب وق برفضاوقوعه 
بادی اوا سی «موظ ابدوکندن غات متبصرانه حرکت اك لازسدر 
وا کار با مولدال ایک اسعصالی ا چو ن | ستعمال اولنان تونبا اجام 
ساره له لع قاربون * سلیسیوم «ک وکورت: وازسنی ۰ اجراز بلا 
بو تدغ دن مولدال اک کون حبننده دونك برجنژ مقرری اجام 
مذکورهابله احساد ایدوب قار وناو و لدان ۰ ساسیوملومولدال 


کوکوراومولدالً ٠‏ وارستقلومولدالً ۰ تشکل ایدر وشوع کات دی 
کوکورتاومولدالا ورس او کت 


8 


VE 1‏ ۳ ا ا 3 ات 9 9 5 
نان سس || دج نه لوحذ مذ کوردن مې ور ابله ور ويه دخول ایدرك مېا دله 


| اجسام غازیه‌دن إولغله ج ان مولدالاً ابله تختلطا خرو ج اندر بعش | وم اوه فعی حاری اولتور لکن هواك ور ویه د خو ی 
ارده هذ کور ملوت‌غاز ردن هرا و ار مابدن رد اولددبی حالده ۱ وعوا لدا لماكو رودن ر وبی‌ادسه غات سريم اولد دة دان درون کاسه ده 
ھ۵ اشة مود نك اد ا و E‏ 1 : 
7 به معدنينك | مهل لازم اولدقده اولوقت ماء مخباری ۱ پو لئان جیوه بورو اع طوعرو مود ایدر " 
وفازات ساره ابله ماوث موادالا ازی شاف رج مك درونندن 
امرار اوق لازم کاور ۲ 
واا ورگ بای عدن اصول امماریه‌سی ترکیب ماشحننده 
دور دراز بط وسان اوله‌حقدر ۰ ۱ 


) ھ لرااتايك E: 0 E E‏ مشتعل برغازدر 
۱ ۱ اکربوغازاله ماو ربر در ونه شار رستعه ادخال اواسه و 
۱ و وهی مشتعل اولةلغیله برایرصوحاصل اولور وغاز مد کور |شعالندن‌صويك ‏ 
۱ 6 ۱ ۳ وله کلد 5 EA‏ 5 

ا د 8 5 : 7 بش گس ن خم وله دی EE CLAS‏ و 
( مولدانان خصو ات مانب سی ) مولد الا رنکسر وص اط یهام ن ۱ 2 ا دن ۱ لان مولدالانك حمن ا 
اوادییی حالده‌راحه سر برغازدر واحسام معاه مد : ی نامض کرت توا اوزر نه ا برندن ولان موا ین 
2 که سر ,رعازدر واجسام معلومه نك جله سندنآحفدر 7 4 ی ka‏ 
خروتعنسده اوت وز اء تھی شکاد. ارا ولند یی وحم له شف اولان 


تدلن اناد س دی r‏ ۲ ٍ 5 
فیدسی ( E‏ 5 ) عددنه ساو/ردر وه ادن ۱۶ E ۲ ۱ f‏ 
E‏ 4 | قلورتقالہ یو نام جم اه عاو قطری وه ( ت ج ) بود وسندن . 

4 


دفعه حیغدر اشته شو<فند ن نای مر وف بالونلری کولد الا غاز ره 


طولدیر وب بو له جه برهوا اولورر ۰ ی ۱ 
(مانیوسك) فول اوزره غاز ر دن ,الکن مو لدا غازی ناقل‌حرارت) 
اولق‌حاعهسیله متکیفدر اشته مولدال ايك شوخا صف انه سیله سر ایی‌احعد 


| خواص کرو به‌سندن آ کلاشلد یه کوره جسم ارذ کور دنه قر بب 


برغازاولق اوزده قرار کراوزشدر مولدالاك قابل مذ اواسی؛می | 


و ردن باق وکرك حبوانی اولان زآراردن ازات د راحال ۱ 
ساره دن‌زیاده با سم وله حر ور آیدر اش ماز ش وکیفیتی موسیوتراه/ مولالتً 
اوتوزریی 7 سسوم الله اثبات اعشدر ۰ 0 ب ۱ اتال 
1 اووب بده 
شوبل‌ی زجاج دن مول( ن) نك اوزر نه 


ور وس دہ وان کر 4 RS‏ ۲ 0 5 . 
ور وسیجبوه‌او زرنده‌مولدالاً له باس برفا نوس تک بل دکده درون فا توس بردخان اله عون اولفه براز 
طولدیریا وب و ورونك وقارو 7 9 


او کی ما زاره مزا دق ۱ وقت مر ورند نصکره فانوسك جدآرندن صوطبله ری تقاطر ایدر : 
و و | | اون یلو بخود فیلسوفقتدیل قميزاۇلا ن الت اله بمض‌نفد 
ها لدهبورای رن اه 1 ۳۳ 1 علیات اجرا اوللوراوتوزاو خی شکاده کوستزادیکی کی مولدالای 
غازیله هوای سیر ۳3 هسل شبثهنك پرفنده اغ سناع کوز اوی ایج ( ب ) بور وسندن 
(ض) لو خدنسندنمواد زر ۳ تخر وخ اندن مو لدالاً اشعال اوگئور ۰ 

اله حرو ج اندوت واوائشاده‌هوا 73 07۳ 


1 ET 


ةده اک اوج مکشسوف و 


هد ل ود یله غاز مل هیار 
وادخال اولدنده شه اله تعصر رله 
علی|لتوای برجو ق حاطردیارحاصسل 
اولور حونکه واو ادون نزدنده 
معلوم‌در که هوادن خای ر : 


هوانك دوی عهنده برصاد ه-4 
وره کلور اعدعر بور ودن حروح 
ادن NEN‏ اه کم وانك حاوی 

اولدییی م لدو نه ھال - ك 
اکا دو ی را جارندن صوحاصل | ولور و بعد العا غازین مذ کور ن 


صو ره و مهد ار معینده اولان‌خمار برد رهز ادهجه ا 
عکله حاسل اولاز عل خال ی طولد ق اون راك وعدن 
رصد مه طاهر اولور و ردن بره حروح آیدن مولى لىك علی‌التوال 
مولدا جوضه اله امتزاحندن دی برحوفی حاط ردیلرحصوله کور * 
مولدالاً مولدا وضه الله ماو را اشعال ود قده شعله یواک 
منوراولن اسه ده لکن درحه حرا ارتی بك ز اده شد تنل وح 

قول اوزره + ۱۷۰۰ درحه به فدرهه‌ود اندر اشته وندن حاصل 
اولات زارت ای وی E‏ الاب ولان جهی ده ادر 
اک شوش لت ا کی از ان کب 
دخانه معلب اوله‌رق طبران ابدر ۰ 

جم موادالا الله ۱ جم مولدا خوضه احراق اولندقده بونارلد 
امزاج شد تلو رص دمه الله حاصل اولور حونکه غاز ن مذ کور بنك 
امعادندن‌حا صل کار ماک جمی اولقدر آوسعایذ رکه عادتا بولندینی 


ل مالامال‌طولدردقد i‏ برج ردم خارحه حار اشته شووسع 


) عهینده ( 


داخلمی بوجك بردیکر بورونك 


حا عل‌اولان سای له هوانك و وم ودخولندن عن اولنان 
صد مه شد ده ظم ور اندر ۰ 
( امز طاش) تعبرایندکاری <سعدن *ممول رفت اك (اسود پلاتیی ) 
ميه اولان غبار اله ول اوی فو ہی یه بر ورودن ص‌دود 
وشر وح‌ایدنعولدااً غاز ننه تعاس اشدرل دکده‌سا صل اولان حرارتك 
شد تذایدندن سیا اولان مذ کور اسود لاتا غباری اجبرارکالنار 
لو ووب بود فاز ری انال ایدر ۰ 
بلاگین سوک رله اولان جر به‌ده دی عبنی انرطاهرا ولور ارهد کورك 
و نادی اولان سب و حکمت شود رکه غباری وبا | ستعبیاولان 
تنك مساماننه داخل لاولان از ر < مار ی فص ودرا 
وله متصفر ومنکیتدر وحمار ی 5 بض و وقص السه غازانك احاد 
وامزا< e‏ اولورر< مرک خر رج مله مر ابی اذه 
داعاحرار کرت وشد" ی هسب تارم | ولد دة ES‏ بلاتنيزك 
هھ ۰ اد وامنزاح ایدن ا تکون ادن ح رارت بلاینگ 


آ روز درد یی شکاسدمکوستزيك‌ديکی کبی 
اش ال اول پرشععه مولدللا ابه علو (م ) 
ری در ونه ادخال اولندة-ده اوراده 
موحود ناز مشتعل اولدقدتصکره سععه زك 
شعله سی اطفا ادر بوندن مستبان اولور که 
مولدالاً احرا اقه عبرصالم برغازدر ۳ 
احراقه قابلیی اولان غازات حیس‌وا ناك 
افعال تنهسیه سن دی احرا یه صلا<یی 
۱ اوژه‌میه حسعی واعده کلنه سے ڪڪ وره 
۳9 مولدالاک دج 5 ل ەی اجرا اه غیرصاخ 
او لدینی! کلاشیلور لا مو لد الا اله عاو برفانوس دا خلنه رقوش ادخال 
اس ۰ 


OAD 


اوانسد برازوفت‌ظرفنده قوش بوغولور یا یل کرک 

مولد![ هرد تسه غیرصیال اا ده بریم لت اولیوب ی 

حیوانی سعم اعيوب توکالتهرق‌هلالایدر حق ا الود i‏ 
تلط هوادر وتز د هوفع ل نفس احرا اولنه بیلورموسیور نبول (۱۰۰۵) 
جر ونده(۰ وبا ۷) ج زۇم واد اما اه باق جز وموالد جوضه دن‌حبارت 
اولان صعلری خلط ایدر ل تریب اولان هوا درونیه.به‌عی حروانی 
ادخال اتدیکی حالده اتارك فع لی تنعباربنه ا برص هند.ی طاری 


برسم‌اولش اولا ابدی, اتد برقا ج نفسده‌یادی"* اهلا ی اولورلزی 

ام لذا خوضه ۳۹ 

: 0 کت 

) اب شا ۱۳۸ هیر تنك ماء جاذی الا رنه وای 
۶ سے میلادره سنك وی با 5 
پوییستی نم < 
TT‏ رد این مر رده طھوراو شید وغامد كور 13 
متصف اولدینی خواص وکبنیانی هرکسی رند و اهدر 


کا و 
د 


اشته وغازه و ا ور اودر ت 9 لی 1 5 


ادوب و اله ترجه اعشدر ۰ ۱ 
مولداوصه او بله برغازد رکه نك : ن وعدی تعس | 
و بطیالتی موجب اولدور. صويك > جر و وهواك > جزوری | 
مولد ا لجو ض هدن مرتبدر ا کر مولد ا جوضهنك جم اندن غیبوی 
فرض اولدسته نوع بشر ل کافه سی عدم اباد دہ اقامت کز ن اولق 
لازمکلور زرا کی خرازت اولان وغازدر ۰ 
راشته E‏ مولدا مموضف اله دور ذرازمتوغل وشل | 
اولدقارل .سرب وحن واناد" عتصبرددن مبان اولور ۰ 
پر سینت ا بای یاه نلعت مولذاطوضه نك کان اولوب بود 
ای .بدن غوف ابن ج کی کا ایل پادی وان 


CE) ait 


1 


اولیه‌رق تعس ار حون عنه اولان انح تاریو کی ع 


کے برغا زکشف اعنکه مورا | واه" کم 1 ۱ 1 


(VW) 


EN rng | ۱‏ برجوق ee‏ اه کددن ) میور Fm‏ | 
ا 
۱ 
۱ اوزره حرارت سی بر پرتوسوزابله ح ادوب اندن مور وصدور | 
۱ این ای ضايع ايه رك برششه دروم طویلاعش وکورمنکه ۱ 
| | غازمذ کور صوده غر حل وایك در ونه برسععه السااولندقده شدت 
| احراق واشتعالیه سیتذاندا عش اشته شوتجر به هو له رکف عطم 
| ظساهر وتنانان اواشدر ۰ 
۱ ۳ 2 دا جوضن زك اسحصیالن ) کش رالد ار مولد ا جوضه یی حاوی 
اولان اجنام ص کنه‌دن غازمذ کوراسعنلاص اولشدیتی مفرراولوت 
وت احضالی دخی طرق ار بمه او زره جار یدز ۰ 
لا > اخیرمانغانزی تکلیس ابله یع کر کی باق الله موا موضد 
ك | اسعصانك طربق اون ) 
۹ جض اخبرمانغبانزی دوکوب, ,یز اتد کد ذصکرم طییدن “مول 
۳ | آبرقری درو زار مذ کور بءبالادخال فرنی یی دی اوتوز ی 
ته ۷ 


مدن مولداضه 1 ا-حصبال ادر ښوه 1 رک تور ي ۱ ۱ 


3 
3 


تاق رهن ی ا ولد یه قدر "هین ایدیلورایکن اولاقرتی‌و ور وردر وننده 
حفوظ هوا نك تأشرندن وفولدا لوط هنك دح آزار آزار خروج 
اعسندن خارحه دفع اولئور وصدور وظم‌ورایدن مولدا جوضه دی 
حروح ایدرانکن صوابله #اوقاء‌اردروننه ادخالا له نع آندناور : 
حض اخرماشا نز لیرندان | کلاشا‌دییی وحمله جسم مذ کور 
مولدا جوضهابله انار جسعلرندن کر کب اولوب شدت حرارت 
اوەر ق اقسی دی ) جصض اج مانعانز) کبند ا ید وم ۱ 
قرف داز وده تالور جض اخ‌رمانفانزك علاتی معادله بها له 
بیان وابضاح اوور ۰ اف ۱ 

۳ ها ۳ = ها 2 

E ۳‏ ات ۲ 
حجض | رمانةانز جص ا جرما داز داوس 
الاده عرر معا دل مذ کوره‌ی اوحه اضاح 9۹ وی کور ی 
مولد ا جوضه اسراب ی اعون ستعبال اولنان وص اخرمانة انز دی 
جض ای مانفانزما م وب جه رثم ات زم کاور جون که 
مذ کور جسم عکبك ۱۰۰ جز ښده عنصر شازیهری نه مقدار 

تولندییی اعداد ا نها له بان اولور ۰" 2 
۸ ر1۳ مانعانز AK‏ 


NS‏ جض احرمانفانز 
ماثه‌انزمعدننك وزن ودی ۰ ر ۲۷ اولوب مولدا وضه نك السه 
۸ در | تيده کوسترله جك اسپل برعل‌حسای اوزر»ه جص نای 
مانغانژوزن کمیوی مانفانزابله ای وزن مولدا وضه دن رکب 
اول‌دینی ND‏ شو له که جص اخبرمانف‌انزده واقع 
۸ ر1۳ مائغا نزك ه ر۲۷.حددته لعن روزن مو سه دسق 
DSSS SAG‏ ور دسمت مذ ک-و 5 طر زای اله دی 
بان اوور ۰ دزد ر ردم م نیتی 


(ما) 


ما غاز فرنده باق فلاتك Ey‏ خر ننده عنص سنك ہر ی ەمەدار 
بولندینی اعداد اه الله اشارت اوور ۰ 


مقاسه هذ کوره دن «ستسان اولد به نه کوره فرنبده فلان ما له انز 
9 ك اق 


بان اولئور ۰ 
اعدی رموزین مذ کو رن نکدیکر ننه قباس واطبیق اوللدقده جصض 
انی مانغ ارات شدت حرارتندن حاوی اوادینی مولدا وضه‌نك 
ژلثنی ضار الدویت مولدا وضه سی فایل پردون جضه منقاب اولور 
«شوم‌سئّله یی اقام وانشم‌امه برسم‌وات و رمك اعون کسورای اعداد 
که وتاموله قلب وتبدیل الله ما م ۱ ج آله افاده اولان رموزاتی 
ما۳ م ۶ اه سان آولندقده جض | خبرما نغ انز معد نندن‌مولدا موه نك 
نه معدا االله قرنده ولان معدن نه به تبدل اتد وکن ابضاح 
۲ اعون وکت وتان ۲ ما ج + ما م٤‏ رموزانندن| کلاشیلان 
۷۶ را۳ مولداطوضه 2 3 ور ج و ایک یه بت 0 4 غاز 


موادا وم هسی قلیل جص مانغانزد رکه اودجی فرنیده قالور ۰ 


ما ۲ ۷ م 
SERS EL ONO O DIN‏ ۰ ۱5 


۱ ۷۲ -<- ما 
۰ 1 ۳ 11 عا: 
زنك باقسی بروزن "یوی ماقف از اله روزن وی زاید تلف 


مولد ا لجوضه کی بززرای رطام قابلردر ونه طو بلارزدیکری دی 


اکثبأشارنده تداول ایدن جصض |خبرما تغاتز ( برو بت ) تعیبراولنان 
معدن اولوت واه (ماست جص اخمرمانهانز) ھا٣‏ م۳ ک مم الله 
براز دی قار وثبت کاس نام جسم اله خلوط ا بو انور اعدی معدن 
م ذکوردن مواد | وضه اسعرابی اجون -کلس اولدقده حرارتك 
شدت تأشرندن معدن مذ کور حاوی اولدینی صوجر و خارحالنده 
خروح ابدر وقاز ونبت کاس دی تال ایدر ك منك اولا ن حاعض 


۱ مان ۱ ل ابدركهولدخوضه توص يك اولاور شای مج حرط : دهدن 


(Ai) 


ET ETE‏ ی ادر انك ا حون 


حامض قار وندن جرد لوطه خد ارق را IS‏ 
وتاس حلولی در ودن اع اراءك لاز مدر حونکه وتأس‌حاض 
قار ون‌اله السم وله احاد واه تراج اتدیکندن انی باكکانه کتدوسته 
جذب اپدر " 


موسنو بوسیندولك قولعد گارند» تداولآیدن جص اخمرماف انزده | 
اروش سا لیر خا از ازوث تسوت بود جنرت حرا ارندو ۱ 


مولدا جو صد ابله ازوته تف ردقا ولندة: نطو لابلان مود وم 2 
دحی‌مطاها آزوت E DES‏ © ۱ 


مانغالزی حامض کیربت i‏ یل مگ و تن ۱ 


اسر زاحدن عسازندر شق‌بله ی لی حامص (کمیبت وناخال ر 


جر و ی و بو اسف ۳2 


ذوالفسوه رمموج بح قرنی دروننه وضه‌سله بودتی عادی مار 


اوزره فونسلوت 1ش اله انوحه نسینین | ونور روغازك عفر پچ اولان 


مە وبەك امن یکند ‏ فرح وووسسكت ری یدج اواو دنک 
ی حوض ما صو نه «فطوسدن ۰ 


ا و اراك ا ننن فدل ۳ ی <صنول: ی 


حدون وص دو رایدوت فر؛ ده ( کو نیت ج اول کنو 2 ك 

هان مذ کور E Se‏ هدن وجه 
م ولد ا لجو ضه زك ظ موز اشد کی تید هک معاد لها هنان اولفور 

مام 4 وسیک ۳ و هام E‏ ماع ء ڪا م۳ 

جص اشرمانغاز خافن کبزیت 

E E RR E 

صو مولداگوضه 

( موله ا وض د اجج ا لاک طردق اا )۲ تش اه جص | جر زی 


ی سر‌وردن معدار مطلوت اخذ اولاوت برععو ح اخود زحاحدن 


ول بربالون در وه ادخال او دوب امن یهد ور ح وروی 

الصاق آله او ناق حلاری طبن حکہت اله اوحه *ھوناندقدذ هکره 

معوج ازا ر کالنارا وله به قدر تسین اوور اولوقت موادا جوطه 
زبسدن منفك اولهر ق خر وج ایدر وز بق دی اك حل باردنده 
متکاثف اولور اشته شواصولی ګل اجرایه‌قویه‌رق بیرستیی ولاواز یه 
مولدا وضو اسهراح وامحصال ابدرارایدی ۰ 


0(7 کو راع ص الك طریق رای ( اش و طر لق دج فوت 


حرارت‌الله 9 فلور بتبوناس" حن حلیلدنع, ارند رحر ارت‌واس‌طه مله 
لو ریت وتاس سمو لله حلل ابدرك مولدا+وضه اله قلور و ناسیوم 
جسعلر نه تفر لی اوور اشته واصول الله کشرالقدار وغایت خالص 


وصاق موال داو ضه اسه صال اولور واس حصا دی شو له در که 


زجاحدن مول رق نك شای ط ولد ره له جك معدارده قاوریت 


پوتاس اخذ توب فرندبه ادخال اولور وانك اه بک دی رح 


وروت اوی ادخال اولنوں دیکر اوبی‌ صوده مط وس 
وداج ۵ عوضن مادة وان أوحه ك وت اس‌علنده ای 
ا روم بونان هونیاردن پر بن دلرکنه ادخال اوور ۰ 


۳۹ 
مر 
> 


اعدی طام 
شوو حم له 
ضر 
اولندقد ۰ 
اوتوز ای 
۱ تکلده‌اراه 


9 
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ات ید و یوس یه سعس. 
۱ 


a 


۳ 


وتز بد اندنلور - 


! ند ت حرار تله غلل | موادا وض 


(XAT) 
بللوزری اره‌زنده «وجودماه بللوری طران اتد کد ذضکره ولوریت‎ 
طبران ایدر فقط غاز مذ کنو ر جسم مذایدن جبشان وفوران| نله‎ 


صدور وخر وج ایدر وبرازوقت هن ورندنصکره فرننده دوچود جم 1 
مانند چ ر اولوب عولداطوضه نك خروج‌وصدوری آزالدقده راز ا[ | 
حرارتی ز اده‌اشدیربرل غاز مذ کورك صسدوروخرویی نس 1ع ۱ 


اک بواسارس ونر قاور وت واا اوی واا 
جر و کلیا منفك اولدرق خرو ج ابد نجه یه قد ر تسین ابله اچوی کل 
مدید اندیلوز * 

قلوریت وتاس لفظندن | کلاشلدیفه کوره پسگون کور فلورال 7 
لوناسیوم ومولداجوضه دن هم کندر ادى هیر مذ کور | د ك 1 


قاورانسه وتأسیوم 1 اعاد ایدرك قلور و اسیوم انم دون 
رده قلور اشته مذ کورحللات انیده‌ی ممادایاته ایضاح او ون 
۱ مق م6 = وق ۲( م1 Aa‏ 

۱ وحد هذ کو راوز ره قاور يٽ بوتأسد ن ولد ا وض ده امعصال ۸ 


سراد اولذدقد ‏ جسم مذ کو رئ حاءل اولان قرت یں او ردن ر ره ۵ 2 
شد تله تسین لك جار دکادر جونکه اولوقت حرازرک شک 

1 سرندن ن قأورت بوتاسكمهحدی ولتان قاورك و نی او 9۳ 

مولداتوضه‌ابله برار خر وج آندر ۰ ۱ 
( مولداطوضهتك خصوصات جسمانیه‌سی ) مولدا جوضه رنکسن 1 

وراحه سز ومس برغاز در قلق هوای سید ن جر جه قیلدر 

مود + جوضەك نقلت اضافسی(۳ 01 ۰ ۱را)شوعد دابلةبان اوور 

ای بومنا هذا مولدا موضه یی هج برتطیری واسطه سیله غازیت 

بسا ندن مانع ته دا ل ايده مدرلر مولدا موض‌هنل صوده فابلیت 


۱ اعلا لہ سی قلیلدر برعنم صب وصفر درج حرارندہ ۱+ زز 


( مواد ) 


1 |ولندقده ععه درعقب شعله للور 2 
5 ۳ فوسفور و کوکورتعازمذکوردء حراقاوشد قده شه سی انوراولد یی 
ِ 
۱ ]| حاله» مشتعل اولور ۰ ۱ 


پور وخراوج بدو اون 


i8 Cr Ao ot 7 0 9‏ : 
MRE rt‏ ور لب راز U CN E‏ ۱310 
(xe)‏ 
| مولدا حوضهیی حل ادر لکنتازمذ کور ابیت لاه سی صوبه 
دستااسرتوده زاده‌در ˆ ۱ 


1 ( حسم مذ کورك خصوصات و وکیات کیوبسی ( ولد وض ه 
۱ حرا‌واش اله صاخ برغازدر شعله سی‌سو وش فعط فتلنده حالاتفهم 
اولان رسعمه مولدا لوط دابل طواواولان رقاب دروننه ادال 


! ولداجوضه حى دهورکی بهض ده ری له آحرافه قابلدر 


۳۷ 


: مارح شکلنده و کش باسدن مرا برده‌ور لت 
اوجثه بر بارچه بنارقا و بابشد رولور بده مذ کور 


7 اواتدقده واوشد نله نار بعده دورد اوی دی 
9۹ او آ شین اقتباسی اب کده اولدرجه | جمرار 
۴ را کرش اه ده جر عه ص وا ولام او له اطرافه‌صاحدینی 
ولمی لے ہار لك شدت :أثرندن شیشه شکست اولور اشته ارب 

مز کڪ وره ده حرارتك حصولیت-ه وشعله نك ظهور غه بادی 

مولدا جو ضه تك اجسام الله انحادا #سیدر بنا علیه‌علامت‌نار بسك 

هه ر م هذ کورء‌نك مولدا وضه دروتکدە عرق 
۱ اول-اری تحمص اعارندن ی حمص شدت حرارت 
وضیا ابله حصول بولورایسه اکا فن اچیساده احزاق تبر اوك-ور 
مولدا لماك شعله سی هزنت در ضعیف ایسهده احردر | کرفازم ذکورك 
حین اشتهالنده سوه ش کر ج کی احنزاقه فرصا برجم مذ کور 
مشتعل موالد الماك شعله سنه پراقاده هان شەك صیاسی برشد تله | 


۰ 5 ۹ و ۳ب‎ a“ 


(xi) 


لمعان‌ایدر که انك نور ين هکوز حمل انز اشته بووحمله صصیل اولنان 
ضرایه ( درو موند ضیاسی ) تعراولور : 


هرفنیی شە له اولورادنه اواسون ۱ کرانده اجسام صلنه احری: : 


روھ سی موحود اله اولوقت سوه مر ومعی اولور حونکه اجر + 
صلبد مذ کوره | مین اولهرق شع له یی تنو برایدرار کوکورت لوق 
ماوی نورسر وطودق برشعله اله شارچونکه کڪ وکورنل شاری 


مولداوضه اله اعاد اتدیکندن غازی پرجسم حاصل اولورک | 
اک خامض کبر ی تعیر اوور لکن فوسفور احراق اولندقده آك | 
عکسی ضیاسیآنور اولهرنی منتعل| ولوب لیی شعشعه باس اولدریی | 
حالده لعان ایدر جونکه فوسفوركخاری مولد الجوضه ايله آادندن | 
برجم صاب حص وله کتورو رکه | 5 حامض فوسنورتمیرالتور عدی | 
ولك اج اء ره صلیبه سی درون شعله ده | شتا | هرق شعله یی را 
تنویراعسنه بادی اواسور دعك اولو رکه شله نك مضی ور اولسی | 


آنده احزای ر صلسه‌نك موحود اولسی و ويك‌د اجمر ار کالثار 
| اواسته منوطدر ۰ 3 
وو 


سم 


پم اجسام مو لد | وضه ده مق اولق اون جرارگاتار اواج‌دیه | 


وا بیت اھر اجیه‌ری احسامك در حه حرارتنك ز اده اوتنه ملو زر 


تک برکره احنرافه !ع و اقازاتد کده مد فەل انی 1 1 2 


کند وکندوره دوام‌ایدرز را CEES‏ تکون ادن خرارنك درحاق 


او<سعك مولدا جوضه ابله اجادینه لازم اولان حرارتك درجاننه قدر 


صعود ایدر اشته لو بله احسامك شدید حرارت وضیا اله باه 


(احنراق‌الشدید) تعیبراو لور مولدا وض هلك اعا اله 


احادندن مطلما علا مان. احراق لع ا ظمور ایده حك ظن اعك 
لازم دکلدر نعم دام احاد وامتزاح کی وه حرارت اه خا صل اولور 
لکن | کارا حرارت‌مضی دکلدر هه دەك درحهٌ سرارت اولعدر 
اشاعیدر که ات موجودیتی حش اعکه عضو گر تاتادلدر ۲ 


( ملا ) 


4 اتدیکق باهش اوله ابدك احتراق کله‌سی حمض کله سك مترادفی 
#۹ 4 ا اولدیفینه اجب |واور ابدل له اجساءك بکدیکر بل اما ییو یلری 
ر 2 3 کون eS‏ ائات اجون دوردرازمباحندن احتتاب‌ایدرك 


(۳ 


۱ 


مثلا حدید درن ی حرارنده مولدا جوضه اله اتاد ابتد کده فول 
احتراقك اجبرار کال ار اوله‌رق حصول بولهجنی عشم ود ٤ز‏ اولسور 
فط ممدن‌مذ کورهوای محیطت حرارت عادره‌سنده ورطو تكد 
تأثری نحتنده اولدیغی حالده بنه مولدا جوضه الله احاد وامت اج 
ایدرك الا جص | خرحدید کرعوامك باس دیدکلری جسی‌تکون ایدر 
دك اولور که باس حد ید ل تحمضیله حاعل اولور اکن معدن‌مذ کورك 
دو وله حمضی غات بطی‌اولدیفشدن بوندن‌حاصل اولان حرارت 
دی غانله ضعیی اولوب تکونی عفبنده ال اولور اشته بولوع 
مه ( احتراق بطی ) نم اوتور " 

تب احسامك کدیکر بله احاد وام ر اج آجیویه‌زندن حرارتك تکون 


برقاج مثال ابرا یله کتفا ایده م | کر عاس غباری کوکورت شخار نه 
اتب وراه ااثریکدیکر یله اجبرار کالنار اولمرق اتاد ایدرز نون 
وبارسنیق غبطری دی قلسور غاز بنه‌آنلدقسده پرحرارت مضی 
ظاهراولورسم" 
اء کمن احتاق اناد وامتاج کیعیسویه نك اثری اوسوب 
صك اثری دکلدر ۰ 
وارد هوای تروك عتاصرندن وی اولدیتندن هوادعاصل 
اولان حنراقك حمص سبب باد سید وا حسامك حین احنراقنده «مدار 
مع-ذ ومترزه او زره آمتزاج ابدنمولدا وضته عاز در : 
پرجسم بعدالا حتراق وزن! وله رق تعییناولنان ثقلق حرق اولان جسمك 
قبل الا حزاق وزنبله امزاج اند یکی مولدا ج وصه وزنك یکوننه صاویدر 
اشته حیوانك فعل تنفسی دی براحمّاق (طید رکه انك واسطه سیب له 
حرارت عر بز به اکل اولور ۰ 
فەل تغسدی وحودك مشکل اولدنیی ا جد قرار واسکان 
ابتدیره‌مدیکی موادغدابه له بر اولا وجودده ساکن اوله‌رق تفرد 


| + اوژون فوقو 

ا او شو 
أ لفطيونايدن مشق 
| اولدیقی اجون 

بزاردحی‌آنك مراد 
اولان( وی) کله 
خارسسیله ترجه 
تدك 


)72 او ۱:2 


اش دةط ی م حیرازه 77 آلان مواده دل انتدیکندن وتار 
وحود دن طردو دفع اوق لازم کاسوراشته الدلعر تفت هواسی 
واسطه سر له مواد مذ کوره حرق اولوب رآتذه داخل اولان هوانك 
مولدانوضه سى ( دم ) وریدی جذب اند کذه دد حیات الد 
وشومولداطوضه اورت (دم )دلاوا رقب ججلاسه 
داخل اولور ای محر وباری 
احمراقك مسکن مأوی‌سی وحرارت حروایسه اوجاغیدر حرارت 
حیوانبه ك حصوله کتوران اساك برای حامض قار ون اولوت 
ونك الله ( دم ) وریدی عجولاولدیغی حالدە رتنه واصل | 
اوراده غازحامض قار بون خر وج ایدن نفس الله طمران ایدر ۳-۰" 
مولد | خوضهزك فعل تفسده حدم وف ل مذ کورك جرارت جبوانه انله 
الان مات ایآ عون سا ف انیا بان وکر ع ایدن 
واز به نام حکم پرمهارفدر ۰ و 
([اوز ون = بوی ۳ 
معلومد رکه سرا کته الله ول پرا آلت کو3 سان ۹۳ 
اولادقده صاععه هوانی سچی عرودنده حس او[ ال قوفوره مشابه 
رقوقو س اوور ۱۲۵1 سنه 2 شر ره ساد توافق ال ۰ e‏ 
میلادیه‌سنده مذ کور فوقو بی ابتدا بان ونم بف ایدن موسیو شین 
اولوت شو له جه بط ومتال ایدرکه (( یال اکن ميزك جوادین, 
مر وزی حدننده حاعل اولان قوقو برجم دیگرك تکوننه 
اشوجسم جدید هل اولدییی قوقوبه ۳ (+اوزون ( ايله 
مسعی اوسن تلسیب کوردم)).دیه رل انك تحصیلی اجون اصول 
متعدده اراه اله یادا اوحه خواص وکیفیاتی , بان اعشدر ۰ 
برازصکره موسیو بکترل وفری واندر یوناهسون مولف اردخی بويك 
طبیعت اصلیسنی تحری اعون خواص وک کیفیانی بالاط زاف سس الله 
تعیق له اندرك مشدولاولدیار عل انمو شیری‌عکا وىك بععن 
سياق واسطه‌سوله خواص وکیفیاتی بعض جم‌تله متغبراولش پرنوع 
مولدا جوضه اولدية 4:تفقاردر ؛ al.‏ 


( اوزون ) 


1 7 / ۳ 


ت ۳ 


سا( 


ل“ ج 


o €.‏ 
7 د 
يد 


7 ۱ . 
۹ ۷ 2 ۱ 
0 Ê yè 3 92 


(NN) 


|( اوزون ی وبك قسنیاصوله بم کون اندیکنك بسانی ) 


) اول اول) الا ده ذڪڪراولندد ی وحمله شراره الک هه 
رادا واهوادت اهر اراوندق‌ده اوزون کون ابدرلوی 
سات‌اجون 1۳ تالكزدق هنك برسیوری لاه و ااه وابود 
پوتاسیوم مار له اشاع اولوت راز دخ غادیصوالله ارط این 


رد + مواجه اند قد.م<صولهکلان‌شراراتا لک شید ابل م کود | ۱ 


تدش روت اولان عاری ماوق رنکله ماون اواور اشته وار ترلون 
ویک دکوند 9 ن دنت ردو 


a 1‏ 
معط بده ردرهع 


بویت حاصط E a‏ اخسادلله احسایی‌حاعضه آسود وتاسیوم 
ارا ڪور باختنا نه‌سی مولد 1 وضةدنزادەذر آوزون حر کین حل الل 
ل پنهی قلور کی هوای سول حرارت عادره‌سشده آسود بو ناس سوم حاص ل اولان ګلولد 

هر سکن ی صلبل له خالص اییودی فك ایدراولوفت فت اوذش اولان آون درهم نشاسته 


ابود نشاسته د ادج سذ کور کاغدك رنکنی ازرقه یدیل ادر * 


: ۳ بو لدی دیتاستد اله امزاج ادر وح صوله کلان 2 او 


۱۰ مر شرارات ا! کزتي شه ال مولداوضویی حین مر‌ورنده بو يك تکونیی نهد و 
بات اون قرب ابه اجرا اولنور ۰ 


(ه) توروسنك درونته 
پلاتینده مول ایکی عد 

ات د.) تلاتری احراد 
اوانوز و ور ونكمکشوف 
اولان(ح)اوج ذناسته لو 
یود بو اسیسوم حلولی 
حاوی ولان ( ح) فأب 
دروندهادخال‌ایدرك ۳۳ 


آ 


تسنیناوانورصکره 
(رزلیوس‌کاغدی) 
مرا لنان‌قرطاس 
هذ کور لاه الله 


کو ال آهرلیوب قور یدیلور 


اة شوکاغده 
(اوز وتو ر ك) 
اخود (بوتا) 
تەسراولنور ", 


وضع اوائور لکن مذ کور بو رو بی جره ګر بك الله درونکده یوس 
اولان مو لدا جو هلك رازج ریا خراج ید ر الك ع انه ګلول مذ کوردن 
برازمقد ارد خول ایدوب دور وتك‌عر تفع برنطه سنه قد رصه‌ود ایدراشته 
اوم و ةع ده غل التوالی‌شرارات الک هه امراراولندقده بوروت ا روسنه 
ص مود ایدن ما يمك لونی مولد | موه اله القاس بولند ندن ماویه تبدل 
ایدر بو امت کوره و ادا طوضه نت اوزونه صول | شدیکنی اعا و بان ایدر 
لک نکندندن‌شرارات! کنر یه احر اراوشان مولدا وضهنل کسی 
اوزونه تبدل |عیوب احق الك برجر و صغیری تبدل ایدر ۰ 


۳۹ 
حر 


فرے. 


٣‏ ڪ وس راد يکي کبی 


حر طوب وکرك الاس مولدا وضد اوزونه تبیرل ات کدو 

جمی منقب من اشبواوزونك خاصة تة ضيه س ی کوس و( 
د ازدروانده تعر نف اولهحق الله ابات | عشدر شوک 
قیقی شکلده کوستزلد کی وجه اوزره(۱ 6 ورو سنك 
امجروسته بلاتنسده»مول هلزونی ال کل ایکی عدد تل 
ماتصق اولوب بور ودی مولدا وه اله املا اوور 
وم ذکور بورونك«لرف اعلاسی(ب ل فم) شعری بوروسیله 
عنتهی او لش و بو شعری نورواك دی (ف) و(م ) طرفارینه 
اشارت اولتق اجون حامض کبریت ( زاج باغی) فوناشدر 
ګر به به شرو ع| عدن اول (ف) بوروسنده‌حاء‌صك خذاه‌ی 
لال ص ی سس سس سس 
رز) 


¬ 


1 9 ) ور وسنده‌ی حام‌ضرك حذاشنه مس اودر !ی 
و (م ) نقطهرنده در اشته وحالده وحیلی شرارات الک قیه امرار || 
| اواندقد نصکرہ (ف) طرفنده‌وانان‌حاع کب تك سنوی سە وداد | 
)| وصورنده(ب) وروسند» وان مولداخوضهاك حمی تبض | 
۱ اولش دعکدر موسیو اندر ونك شیف ننه کوره میدان ګر به ده وتان : 
| مود نیت پو ووو حن اولور یش ۰ 
| (اسولتانی ) صوسیالهالکز ةك نت نبنده بواندینی عال-د۰ | 
]| وئ ) تکون ایدر مثلا عادی صو وباخود پراز حامض کریت الله || 
تن سو ور n‏ 
۱ الک یه سنك عت تشر بند حوالهاولندقده باتاربالك قطب تله | 
ما تراک ایدن مو لدا وضه براه صوص ابله لی اول وروانیود | 
اومن سود عنصس نی وك ادر وکوشی دی حض ار : 


۹ |بسسسم ۰ 
| بوی اولدی ترذ کوره ابله استدلال اوتور لکن تر به مذ کور | 


۸۹ ( 


رف ) ۲ 


حدالری 


دضه 4 ود انر اشته لوصو رده مذ کور مولدا وضه ده براز ۱ 


الله حصولتیراواسی بش شرااطك وحودنه حتاجدر شو لەک | 
اولا انار ال قطب شتی بابلاتدبد ن ناخود التوندن «*مول اول دد | 
ابا )کت شه نك رور 2 مادك درجه؛ حرارتی | 
و ب مابعد ۰ ( وبی ) جذب ایده‌جك پرماده موجوداوللیدر 
حا کسه E6‏ اولان مواد معدنه وحامضات مولدالا به وقلور 
ورم و باابود اله مرج اجسام ع رکه واجسام عضو به کی موادا 
موجود و سی بويك تکوننه مانع اولور لکن بالعکس بءض حامضار | 
دوت ف ام کارا( مها حامض قرومك لرن بولندقاری | 
مایعدن اهر ار اولان سیالهّالکم دق برحوق بوی حصوله ورور ۰ 

( اص ول الث) بعص اجسامك رط اله عمض‌ندن وی حصوله کاور 
موسیوشتین نك قول اوز ره ونو ع + »!ردن مکون بوی دعکه شایسته || 


اولان فوستوردر ۰ 


۱ 


مرارتی+- ۲۰ درجه ده اولق‌اوزره جزنیم-دارعادی صویی‌حاوی 


ربوك شى ڈه دروننه‌صطعلری صاف و بالفوسفورحیوقاری الا اوور 
لکن سنه ده واغع صورك گق فوس ھور حیء‌وقلر بنك برمعدار طولیی أ 
سترایده جك قدراولا-در اعدی وحالده براز وقت عر‌ورندذصکره || 


فوسئوردن بردخان لعان ایدرك طبران ادر ومذ حک ور فوسفور 
حیبوقار نك صوالله سور اولان صطعیی هوا اله ماس اتد برمك 


وی‌اله څول اولور وحالده رحوض ما صو یی‌اوز ومذ کورشیشه‌ی 
ودروننده بو نان صو دوکوب رنه تازه‌صواخذ اوژودشیشه دهع دور 


| ادخال اولاش اولان صو ابله شینهیی الو جه جالمق لاز مدر ب وصور 
شیثه ده حفوظ بو لان‌هوا بالکز بوی ابله مول اولدتش حالده تالور 

| اشبو بويك موجود تی بالاده تعر بف و بیان اولنان نشعته الله خلوط 

ایبود پوناسیوم معیار بله معلوم اولور ۰ 

( اصول رایع) ترمتی زیت‌طیار بله - جر و املا افش رینم 

| شسه عرض اولتورواو انشاده وقت بوقت شه یی حامیا 'ودو 

| برازمدت صکره شوشه ده‌ی هوا بوی ابله ول اولوروآنك موجود تی 


معیار نله معلوم اولور ۳ 


ناء عایه بويك ترهنتی زیت طیار له مناسبت ت#اسیه‌سی عتد اولور اده 


وبك دای متا قرو 


ی ‌ 


اجون وقت بوقت شوشه‌پی حالقمق لازمدر براز وقت عر ورندنصکره | 
۲ ساعت هر ورند ه شیشه ده واقع‌هوای حاط حبللکتدار 0 


باش آشاغی چو بره رل اند ی فوسفور جیب وقار ی راج اولنور | 


۰ 
2 
۹ 


: هوانل عامل اولدیتی حامضی مذاردن خارص اګ لون چ د دا ار وسنه. ۸ 
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3 
سسسسلت‎ ES 


دج بوقاروده سویادیگ ن کی اة اله لاوط اود بوناس--وم 1 
او زونك‌فاءیی حسضی مولداطوضه دن| کارآوا دای ال | یرد 


مذ کور زیت طا ر حط اوله جفند ن براز وقت صکر ه علکه یم ۱ 
زجنه به حول ایدر دعك اواو رکه ترمنق ز بت طبار ينك بط حمضی 


( اصول خامس ) بعض اجسامك حض انبلری حامض کبریت اب 
مسامله اولندقده حصوله کلان مولدا وضه مقط در جه حرارنده 
صدو ر وخروج ایدر ابسه اولوقت اوزون ابله #ول اولش اولور : 
اوزوی اصول شام س ابله | صصال عر اد اولندقده‌قرق بربی‌شکلده 
| تسم آلت استعس‌ال اولتوراشیوا لت بر بالوند ن رتب اولوب 
ال ونك دج اي اعزی اولسوت وارك بط دا خلی‌لری 
زمره اله شلش وان‌لردتی زجاجدن سول رر عام 
/ لع تا جار بله مسدود دز لکن اناردن ) ب) صعای 
|| وسطتدن تون اولوب اشو له دی (۱) خر ج بو روسك 
| فو یه مدخی ادخال اولغشدر وفویه‌ضربی دی فوطه" آب خوض ما 
اولدقدخصکره صتوابله «اووباشی اشا تام موضوع (م ) حبر بنك 


نی م 


ی 


۳ 
۵ 


2 ف‎ ۱ 
N ۱ 


بر 


ت 


سا 


¢ 


| ادخالاولاوب اکا دوقت و قت وازارازار جص نای بارسوم پارچه‌اری ۲ 
علاوه ولور واوانساده بالونی + ۷۰ درجه حرارنده سین اعك 
لازمدر اشته اولو فت فعسل کیعیوی حاصل اولەرق بوی مرج 


ور ودن خروح اله در ون رده ترام ایدر ۰ 


( اوزون دعن بويك خصوصات و کیهیانی ) زمانشاهذا خالص 
ومصق اولدینی حالده او رز ونك احصالی کن اوه مد بعندن داعا 
و رک ق 


کت‌را(عدار هوا وباخود مولدا وه اله ۶ اوطدر وکندوسی دض 
| برزت و بر راه مخصوص الله متکیفدر واولتدر قابل ادرک | 
: - حرو هواده ا دودوسی ەس ۱ 

. + مولداجوضه‎ OT 


۰ ەا > رارت ابله 
۲۰۰ زور۸ ار تن م ا سين إولسه و يك راصحهء عصوصه سی 
منساب اولدیت ی کب یکند وسی دځ غو وناو د اولور وصورنده و يك ۱ 
|| مواولسته حرارت رسب مستعل اراش اولور ۰ ۱ 
: ويك حين تگوننده مولد ا جوضه نك جمی نقدر متیض اولسور ارم 
ا| کذا انك حوی یعی عادی مولد ا۳ وضه یه منقلب او لور ایکرلگمی 
۱ اولةدر توسع ایدر 
| اوزون صوده‌خر* ساو سر ار فد ر 


در و 1 
ج mm Es‏ 


۱ اسه کلد کده ای جص اخبر فضه یه کم ۲ 


ES. راقر‎ Î ٤ 


رود رومام و ی وی 
| الله حامض ارسنقیی حامص ارسدفه تبدیل ایدر وحاء کر ی ی | 
|| حاعع شکبر ته تبدیل ابدر وحاعض ازوقاحس رک حاءض از وت رید ۱ 
| اود وزیق فف اوزونی سره" نف وبلم ایدر ۰ 7 تا 
]| ارسق ۰ اعون ۰ توا ۰ حدید ۰ فلای ۰ در موت» قورشون: نامون 7 
اجسام عمط وب اولد قاری ا وی اله رایرولتورارااسه بااسم وله ۱ 
حمص ابدرار ۰ 
۱ وی عل التشر مواد عضویه یی حمیص ابدرك اکر ا انار ی حو اندر ۱ 
| اصفر پروسیت‌پوتاس*حین اجر پر وسبت وتاه و یل لبدرتورنسول || 
| صب ك وچویت لوك رن کلوو ك ثربله عو اولور بالء کس بخامبر || 
آغاجنك رنق اوزونكتاثربله ماويه تب دل اعك خاهسیله «عیی | 
اوادیغندز بويك جاسوس کاشین مقامنده در ۰ 
هه ده هی شوه ای که ره مک اه تک کر سم کل کر کم و رز و عم ی اوه ره 
( ويك ) 


بورك خواص اګ وه سندن ری دی بض ا بض جضك «عدی 
بولنان مولدا جوضه سن فك اید رمثلا مأ خض وباجض خر بار یوم 
الله اوزون تناس اند کده ع کات مذ کوره نك مربی بو لاان 
مولدا وه منفك |ولور ۰ 

اعدی شووجمله ا-مصال اولنان موادا وضه ما مش وناجض 


اخبربار یومدن منك اولان مولدا طوضه اله اوز وندن حول 
مولدا م#وضه دن عبارت اولدینی ماد اه ابه ابضاح 


وان اولور " 

سر م م۲ -- 9 کم 5 م ع خیرم 
باخود مخض 

( و يك طتعق ر بات« در ) بالاده ‏ سوط تعر شدن | کلا شلد 0 


EG SEE کوره‎ | 


ززدندهعصدق یسک د طبیعت ا صایسی جم تله رکدیکربنهمعارض د رار : 
مثلا موسی-و کک قولی اوزره‌بوی هو زکذف ر برجسم 
جد د اولوب چ کب طن انتدیکی آزوك برعاهس در وموسیو 
ا بيو نام مۇلقار ك نىقا رن و #عحصاننه کوره بل 

8 اه وه اله کل مولد اطوضته اولد؛ هد دا هب 
ای 


ییو رودن کر وفری انر 0 
اسعیی د اوزون ( وی ) اخوداوفربژنالکتریزه ( الکز شه هش 
مولدا #وطه ) یه اعغلردر ۰ 

آویانیوندن مشم ور وسیوویابامسون نام حکے دخی اوز ونك مار 
مادء خض اولدافنه ذاهب‌اولرق نك ترکیساتی مم ۲ رموزاتله 
aR‏ 


ES :‏ 
موسیو بومه دخی بویی : وزن چبوی موادا ایک ۳ وزن ییوی 
مولدا وه ابله امت اج اش برغازاولدیفی دعوا یدوب ترکیبا ی‌مم؟ 


علوم طبیعیه اله 


ادعکدر 3 


مالوف اولان زات | 


)4٤( 


رموزاله سان اعشذر دوسيو اندر ودی وی حمی منعص عادئ 
مولداطوضه اولد غنده اصلا شك اولداغنی افاده اندر لك لوه م 3 


اشارتی تعبین اش وشورا ی مبا ون | کارت اراءابله قبول | شاردر ۰ 


فقط و شیذارده موسیو شنبین دیکر پررآیه ذاهب اولش‌در شویلی 
فاعل وعاءل اولان مولدا وضه یعنی بوی ایکی و عاولوب بری 
وی من ی کش واشارت ۶# صوصه الله مین ا ولوب بوی مشت ا یدهم + 
اشارتیله معیندر اعدی بوی منفییه ( بوی عادی ) دنوب لوی مشه 
ایسه ( نوی مقابل ) دخورعادی مولدا وضه وی عادی ابله ویر 
ماباك ام جندن لت اید وب رده حرر رموزات ابله ببان‌اواتور ۰ 


پر یر ۱3 
وی مقایل وی‌عادی عادی مود وضه 


مه 
5 
2 


| وی ابل بوی عادیدن عه برماده ا بونرا 


ده شش کرد ر < 
+ 2 


ج 
سود با ر 
صو عند التعد مین‌عناصرار بعد دن بری اولددی موا o2‏ كت برحیی 


وقتد اص 


2 7 
وش ومذ هبك وقت مو عود نه ختام و بزمکه باعث اولان لاواز به درلاوزبه 


نام حکیم ۱۸۷ ۱ سنه هر به سنه توا غق‌ایدن ۱۷/۷/۳ سنه یلا دود ی؟ 


حفر قاته کوره صونك ضل انله حا عل اولان تراب در وننده فیناند قاری 
زجاجدن مول قابدن حاصل اولدیغ بلدرمش وشو وج مله ان 
انتک (( صوغلیانی انناسنده فبناددتی قابك بعص احراه جره سی 
حل ایدوب صکره صو عاههی !کرابت دکده ایده دعل اولان اجناء 


۳+ طیعیوندن‌هراد ق تایه ظاهره جیشار)) + طبعیوندن مش هور قواندیش ۱۷۸۱ سند" 


ميلا ديه سنه توافق ایدن ۹ هرننده مولدالا نك احتراقبله و 
تکرن در هرفن ری ا الک ن کف 


اولددغیی واز به بان وایضاح اندر ۰ 


) ۱۱۹۸ ( ۱ 


ی 


هصوغلیان اله راه ودل انتد نکنه داهب اا ۵ ۳ 


2-2 
(0 1 


۷ 


۸ سے کر ره سنه توائق ادن ۱۷۸۳ سه ميلا د ره ده 
لاوازبه له لابلاسك برایرانتدکاری تجارب رکه ده صونك مولدالاً 
یله مولد ا +وضه دن کب اولد بغ اثبات ایدرك قواندیشك رای 


وقول فصدیق | شاردر برازوقت مرو رندنصکره کذاموی الم 
تچارب تحالرلیه ابله دی مارالذ کرصونك عنصس ندنم کب اولدرغی 
بیان بغفاردر ۰ 
صونك نهدن کب اولدبفتی بلك اعجوناجرااولنه جق ثجار بده‌ایی 
ول استمال اوللوب انلركپری ایی ودیکری دخی ترکیییدر ۰ 
1 ( اصول حلییی ) 
ژیرده بیان اولنه جق اصول لاوازیه نك حلیلات ماه ده لاا اذ 
اجرا اتدیکیی اصولدر ۰ 

4 3 
‌ وصونك دم‌ور اعاه سیله اولان حلیلی ) 
چرنیدنمصنواع رور و دروننه پاسدن میراد مو رتلاریادخال اوور ۰ 
۹ اک شک 


۷ 


وجه‌اوزرم(د) ادان دوارالیی‌دروننه وضع اولتوبمذ کورورونك 
(ب ) اوجنه دی برا زهقدار صو یی حامل (ص ) قرنبسنك امن کی 
ادخال اولنورو ( ج ) اوجنه ر ج دو روسك براوی او ندر ,لوب 
دیکراوی دی غاز طو بلاعغه صوص ( ل ) برك طرف 
مکشوفنه مدخوادر ۰ 


(۹۹۱ 


فا ادن دنت تسش سای تست 
۱ شام دوری ( ب ) قابنده واقع حاعض الله مه هش صوابله حاصل 

| اولور سال الک رمك جر انی حینسده مارالذ کرا لش صودن 
| کرایکن صویی یل ایدر وشر یادن حاصل اولان فازر تلارك | 
|| اوه طوعری حرکت ایدوب (۶) ابله ( م ) رار بنسه ترا ابدر 
| اشوغازردن مولدالا حرای الكريق مبفدك قط بال كزين سند. | 
۱ بو لنان بره ومولد ا۳ وضه دی رای الکتریق مشتك قط ده بو قان 1 
| مخبره ترا راید رار اشته‌شخیر منده‌تراک بدن مود الأحعمی مولد ا جوضەنك | 


حینیدن مول بو رو تاق ر ئ اوه هقد ر نستین اود قذه اولوقث 
(3 )اله اشارت اولنان مله پرقاح اش کور ود ع الله فرتی سین 
یداد کده آندم‌واقع صو "کر آیدرك حاع ل اولان ارم | جبرارکا :ار 
اولش (ب ج ) بور و غد ن عبوری انساسنده آ تش حرارت ال 
ر يلش اولان دءو ر تلاره تماس ایدرل هر ور ابدر انکن دمور ار 
مأك موادا #وضه ستی جذب الله تحلل ایدو ب موادالاً استه مص 
اولدینی حالده عبرده تراک ایدر اشته شور به دهع رنه بدا ادن آقدم 
مذ کو رو رونك امجروسهوضع اولنه حق دمور وزن کڪڪن دی 
اعك لازمدر بود العليات مذ کور CT‏ 
تذاید اتدیی | کلاشلور شو وزنین سننده مشاهد هلو اسان فاصم 
کال ایدن‌صونك مولداطوضه نلک ورد ماکان وزی اسه 
خبرده مراک مولد امالك جمندن اسراح اولو ر 

(صونت الك مى ) اليل مأ اجون جله سحن اسمل وا 


در ِ 
ا صونك اصول ترکیبانی بباننده‌در ) صونك حلاندن حاصل اولان || 
مولدا !با ابله مولدا جوضه غازز منك اما جارندن صو تکون ایدر | 


1 ۲ 1 اعد آ2 ۳ 1 
اصول‌صوی برالکتریق‌بانار باسیله ای اعکدر از + 1 + رد 1 
e 1‏ | له ون عنه 


,$3 کا نے ۰ e‏ " 
٤ای‏ اجرا اك 


هر اداو دده 
قرق درد می‌شکلده. 
کوسزل‌دیی کی | 
تماما اإس <وض ۱ 
۱ زستده‌یمی ( ض) | 
نکله‌سی و اله طولو(س) ماس سی رطو تدن مبرام‌لری 
|| مساوی بعی ۰ ۰ چ مواداااً اله ۲۰۰ مولدا LS‏ 
ا ولوب طرف مفتوج شا رحدن دا خله | جاور رسو باب لعن صاء ا لهد ود 
| اولدینی سال ده جیوه اله طولواولان (ص) نکنه سنه قر ق !سی شکلد | 
کوستربلان استامت اوزرهوضع آوورضکره ( سک ) الکتروفور له 
| ی حامل الکتریق‌نام آله مقیاس نشوك طرف عا لسنده واقع ( ب) 


یله | :لغش صو وضع اولنوب الك در وننه دی ایکی لور وجق ادخال 

اولئوب انار طرف مفتوحنه بلاتیندن ههول (ی) اه (ت) تلار نك 

اوحلریادخال اوللور( ک) باتار باسنك(ی) رای الک دق مت 

اولوب(ت) کرای الکر بی دخی‌متفید راشبوع باه جر بانالکر ينك ۱ 
۹ 7 (۱۳) 
3 ) عام ( 


(4۸) 


دو که‌سنه طوفنادقده اوراده طہورابدن‌شرارهالکرلی همیاس د : 


دروننده دخ‌حاصل‌اولد دندز انده‌حفوظ نو نان وط فا زاری اشعال 1 


اندر لکن شور به ده د ذ کورحخاوط غاز رك احراق واشتایی انرك 
کلیاحوونابود اولس موجب اولیوب امجق 


عبارت اولدیمی بالعیارتبسین ایدر بو مو رنده صو ایکی چم موادالاً اله | 
0 حولداطخوضه دن عبارت اوك‌دبتی مارالبان 2 دلن ٤‏ : 


اا ر 


to 
ا‎ 
د‎ 


انی معیاس اس شیسه دن مصنوع ی NEE:‏ 
بر ورودنعبارت اولوب‌فرقسهی 

وج مله طرف اعسلاسی دموردن ٣‏ ول( ب ) ق ا 
اولوب وقاغك اوست طرق ) دو که ا 


کا دمو ردن ممول وانك جدارندات !هار ۳ 

E‏ او 
7 برقأ خط د بعدنده الواحمّه موضوعدر ر 

و ۱ بنك الت اوی اك ابه اشالدپدوب اوس | ۳ 

اده ) ) حیوه‌سناك ا وتان حنکلنه ربط اولهخدر ‏ 


فرض اده ]که بو بورو د کر اولان صو بك مر کب اولدینی محاوط 


غاز ر اله ماو اولدینی عالده ( ب ) قباغنك اوزرنده مر کوز اولان 


(م ) دوکه‌سی حامل الکتردق واسطه ‌سیله برشرار الک ر نق اقتباس 

اش‌اولسه‌شراره مذ کور( م) دن ( ح) به انتقال‌ایدر (م) الله (ح) 
دی تکدیکر نه مفصلا موضو ع بولندندن شراره الکرّیق‌برندن 
دیکر به کر آیکن مه حال غاز خلوطی دخی هر ور ادر حالس که 


NT 


ج جر و فناوفساد ولهرق | 
| صویه مقلب !ولور وحووفابولیان جر ودخی‌خا اص مولداوضه دن | 


( مقیاس اسم وحامل الک بق بان اودییوسرو 


هاراه" اولنددی 1 


ھی اولش واودوكەنك , ا رونك در وننده ا 


€ 


(44۶ 


شراره الکنر قك شدت حرارتی مولدالا اله مو الد جوضه بی امزاج 
اتدیرهبیله جکندن اتلر دج شاد ایدرار ٠ ٠‏ ى 


En 
7 


(الکڙوذور يعن عامل 
الکنرشل تمیق ) 
قرف ای شکا دہ 
ار ودی با 
0 ۴ ادن يعن رجنه دن 
مول بر (ح) قطبره‌سندن عبارت اولوب اشورحنه دی خشدان 
ول ات 1 
ایدیلور ومذ کور فطره آسارا "مد ن‌ماعدا خشیدنصو ع وسطوی 
لای و ره هتطر وف ( ص ) طبله مت جیوه وشوطبله نك 
اص کرنده ی زجا جدن مول بر( د) قول هی کوزدر ۰ 
«اعدی شوا تایه الک بی طو باق عر اد اولدقده حامل الکت قك 
رح قطرابی کدی لو ستل اوحه دك ایدلد کده رح: ۵ 3 
اله چول ت ولوقت اشبورحنهنكاو زر نه قلای وري له مرو 
اولان 2 طبله سن ( د ) زحاج‌فولندن‌طوته‌رق وضع اولندقده 
من 1 له نك حاط و لاسدینی معدای ورقكالکردق طسءسی 
CES‏ کی تو ز یع اولنور شو بلهک (ج) رجنه | 
فطاره‌سی الک رة من اله تول‌اولدینی حالده انك اوزر غه رس ) 
طله ند بلوض کاس تلو متوو وی قلای‌ورفنك 
الك نة طبع سى ادل ایدرطستلری مباین اولان اكز شین 
بکدیکر نی جذب ایدوب‌طیعتاری مشاه اولان ال کترشین اه پربری 
دفع اعکلك خاصه‌سیله متصف اولدقلری کارب متعد ده ابله عثبت 
ومبرهن اولدیتی ع حکین طبعید ه دور دراز رط ویان اولهشدر 
تاعلیه(ج) الک SS‏ ده بولند قد( ب )نك الک مه 
طبنه: دز ندرك حا سل اولان ا لکتر شین یکدیکرندن منك اولوب 


طرق ننه ته اله قا بش وحار حو به در ونه صب 


(ح)جرونك الک هه منقاسی طبعتته بان اولاای جذب ايده حکندن | 
ط له كع طى بو انان ةلابك الکتریی شبتنی (ب) لك ملع اسفله جذب | 
ایدوب طییعتنه مشابه اولاتی ارہ ۾ (ب) زك سطع اعلام ه دفع وطرد ابدر | 
شوخالده کر مذ کور (ب) طبله ئك سطع اعلا سه برقال باخود ۱ 
ناقلالکنر یق اولان برجسع ابله دوقو لو رادسه طبله زك سطع اعلاس۸ | 
ترا ادنا اکر بق می خا کهسیلان‌ایدراشه توحالدم(ب)طله سی کایا ا 
الک ا ل اولدینی ال روا ا0 می 
جم تصادف ایدر اسه الک هه سی وجه عشروح اوز ماک 1 ۱ 


ار 2۹ 


س 


اش ونع ر شاوانان اود وم وحوضز بق در وننده‌فولانادییی ۱ 
اون ( جیوه ل اودنوه‌ترو) باخود ( متیاس کت ربق ) ندر | 
۹ 


اور ولاك باس نس )انآ هواك ریم 
بان‌واشماره زاده الورسثیی اولدییتی 


ماسب کورلدی ۰ قرق دی شکاده ارا ونی وحم( 
آلت مذ کور زجاحدن مصنوع وحداری قاين ر43( ود وی 


اولوت بونك طرف اسذیی دی پر دن ۶۶ول ( م ) موصاغنی حاول 7 


اولان( ڪڪ ) کورسسی او زره م کوزاولوب A‏ 


هونیسی او زر نه موضوعدر که آتك‌واسطه‌سیله ااب اکت غازردن || 


متدار مطلوب ( ب ) 9 اسنه ادخال اولوروشو( ت) بو روسنك 


طرف اعلاسی دخی ( ۵) موسلتیی بردیک رکورسی ابله مسدود اواوب || 
نك اوزرنه دی بر( Cb‏ طاسی و و وطاسك تاقعرنده 

پزویده واسطد سیله طوره له جاك صورنده زجاجدن مول ومساری | 
(عدثرجوق خط وط بل تدر ولش رس ( وروسی‌قا عاموص‌وعدر از 


رت ( بور وستك طرف و ی برد ايك اولوب الاق 


شیثه دن بابش اجه بر بوروجق کر باوب ونك جوضدن دخ | 
,ایی اوی دوکد او ععدندن GR‏ ( 6 جبو سی امم اراو ۸ شدر ٠‏ 


رش ) 


و صونك ترکیساتی / 
: دج سم ولله ا اعکد قاب لوصا اولدبع:- دنك دی تعر ای 


۳4 


| حالد :صو به طالد ر ,اور الت طاسیله برایرماماصوابله طولدقد ذصکره 
| طرف اعلاسنده بو لژ م ) موس اغ قبابوب صکره (ب) بو وسنك || 
| خوق متدارزی مناوی اولق اوزر» صونك عنصر نی ولان غازار 
| ابله املا اواتور بعده‌شراره الکتر هه الله اش ال ایدیلور لکن‌مساوی ۱ 
ا| مةدارده و لنانمذ کور لوط غاز رل کلاسیحمرق‌اوله‌رق عواولیوب 


آك برجر و باق قاور اش و باق قلان جز نك نه مقد ار اولدیغق بالئیاس 


ووچيوىنكردوكەسىخارجدەۇلديى | 
کی دیکر دوکه تا دی کورسننك 1 
دا خلنده وکردیی دلیکه مواجه حداز ند 


۶۱۱۰۱ 


ثر بب عله قدر عند اولوراشته وصورنده ۱ 
برالت‌الکنریق اله (ج) جیویسنل | 
خارحد ۵ واثع دوکه سه طوفونلدقبده ۱ 


حعشده ۳ شننده برشراره حصو له 

3 و 1 
کله.جکی کی برددگرشراره دی مد (ور 
حيو E‏ داخبل دو که سره کورسنت ۳ 


۱ rl 


جداز مه د نای سننده حصول ولور ۱ 
بوصو رتده (ب ) ور وسنده حفوظ 
ونان محلوط فازر درونده‌شراره ۱ 
۱ الک ر یق کون اسدیکندن انار اما حنه 
نادی اول‌ورومد کورغاززك شعاد ند 


بادی |ولان‌شره را لکنرشه مذ کورروروبه | 
9ق وان معدل رشی بت 
وإاسطه سه تراه سیللان‌ایدر ۷ 


اعدی شو ەرف اولان ععیاسن ایی : 
امتع ال اعك مراد اولندقده الت | 
م ذکورل موسلتاری آچق اولدینی | 


) ۱۰ ( 


باك لازمدر بونك اون لبالب صوایله طولش (س س) بوروسی (ط) 


طاسنك ع کرزنده واقع وده ابله ویده وب ( م. ) موسلیی بتکرار 
آجلدقده (ب ) مقی‌اسنده بولثان غازك باقسی ( س.) بوروسنك 
طرف اعلا سنه صوود ابدراولوقت رس س( وروست.ك ویده‌سی 
چوژوب وورونك آچق طرفت‌دن صوابله »لو بردر مه نکنه په 
خوص اول ور ومالده بور و امحیذه داخل اولان صونك خذاسی 
لووك خارجنده بعیی نکنه نك صویی خذاسیله ران ر اولك هبه قدر 
( س )وروسن نکنه نك صو سه فطس ابدرك بانی‌قلان غاز( 
و روسندەتەقدر£| ل استبعاب اتد یکن بلکلهزه مقد ارجم قالکفیی؛ 
لازمدرانلاجون مذ کور ورونك - ن تعط سب E‏ 
حذاسیله خارحنده بوآنان صونك خذاسی مساوؤی ودود اولوقت 
(ښش) لو ر وستده اون Ns‏ کی رنه تصادو انار أ 
ااسه اورم حر براوان ور وصکر: »ار بای فلان غار زمولدا جوت 
اولدیفی ا کلاشادیفی کی اشبوغا ا اول 2 
ابتدای جر به ده استعمال اولان مولدا وه دایم ی جمتله نصف 
معداری قالديعی | کلاشلور تار 2 رتك ی سنه سنه توافق 
آیدن ۱۷۷۸ تار میلا دنده مشم‌و ر وولتانك رت 29 الک ۳۷ 
وا سطه یله مولدالاً کندوحمنك صن معداری مولدا 
اماج اتدیکیی سان اش اسه ده وزارك e E‏ 
اولدیفی درلایده‌مامشدر لکن تار ے #صرتك ۱۳۲۰ سالنهتوافق‌ایدن 
تار علادله: ۱۸۵۰ نت قنک و هو سوت وی لوان تارانس< کیرد 
یقات وند و اله E‏ مولدا! ا اله ۱< م مولدا وضه دن 
ح کنیا ابی کدف اواشتدر :۰ 
(حصض اس عس ی اسه ارجا ع اندرلاحرااولثانعایات اله صویك 


اعول‌ترکیبانی بباننده‌در ) تعر فنده‌بو دی شوايی غازلبکد,کر له | 
امتزابی اواد رجه د رکه غاز ین‌مذ کورین بیط بولندقاری حالده | 


پربزار نله احاد اتدیکندن ماعدا انر بشهه برجسم له در اول‌رق 


( رکب ) 


جر کب‌ولندقاری حالده 
تله بر منساست مو قعده 
و لندقاری‌ععننددامر اج 
ادر یی مولدا وه 
دیکر برجسم اله رح 
اولدینی الد له اند 
منك اوله رق مواحم‌نده 
ولان مولدالساً له 
۱ 
مش لا جص اسو د 

۳ اسك ری اولدینی 

۱ ود ولا ارهد ار 


مولدال بالسم‌وله حذت 
اتديكاد ك رسن 
E‏ ك آرکنندن صو 
حاصل اولور اشته شو 
AES‏ کنو ید ده 
مولدالاً اله مولداوضه 
زه مء دار لسمت‌و زنده 
انختاد ایدرك صوحاصل 
اتدیي | کلا تاور اصول 
مذ کو ره او زره ص‌ونك 
ترکیباتی‌ببان انك اسل 


(Ê J 

اا ا مس ات 
1 شکلده کوستربلان‌اواقی ابله احرا اوور 

1 شو بلی اسع‌طار اولنان مولدالاً غازی رس ( شررژه سندن خر وج 


۱ ایدوب (ب ت 4 بط ۳ ( بور ولندن هی‌وری حیلشده هم 
| هر وهم تمس ادر وکامبی بریی بورو آزوتیت ةو رشون تحاولی 
|| شرت اش اولان سونکر طاشی ةرقار بل اوا ولوب | :کی و رود خی 
۱ کیرئیتخضه«هایله اشاع اولهش سونکر طاشی قط هاده ماود رخا ص 
۱ مولدالاره جرج قار شمش اولان کو کورتلومولدالاً عازتی از رتاک 
N,‏ ی کر تفه وب شور تا ری 
۱ حذب ابدر شوانی ارمولد الاك اسعضاری امحون .ولاز 
او و تور مرکا سل هلوت ولا سین نت از( ) 
| بوروس اسه پو تاس تح رق هی ابله مشبوع سونکطد ی ور قاریله ۶اودر 
| ود ار تاو مولدالاً له سل یوملو مولد الا نی خذب اب رکه 
۱ بوغازر بعضا خااص مولدالا بل لوطاو ل : بره کور ورو ری 
أ متعاقب ونان و ر ورلبء‌ضلری قاور قا اسوم آله و بعضاری 


| مذکوزن رهوج ررض رس 
| نابت حریس اولدیهسدن مولاً غازی م ذکو ام اه وا 
]| وروردنم ودایدرایکن‌حاءل او لددیی صوارندن کيا ا زاگ لوه ر 

| تدس ابدرا -حصالاولنان مولداأمارا لان نور ورس £ 


۸ حذت اعکه 


وهر 
i ۱‏ 
| ص اره بنه کندنده صو ګحاری وارایسه آنی,ادرمك ووک حص وص 
| بزجاسوسمقامکده استمال اولقق اون (ت) بور وسی‌بلام حاخض 
فوسفور اله اعلا اولئور مولدللاً مذ کور بور و ردن کوب ا شو لو رو به 
|| واصل‌اولدقده‌صو خارندهتاماحرداولسی لابداید وکندن غاز مذ کور 
( ت ) وروسنه واصل‌اولدقده| کریته کندنده ری معدارصو 
اؤ ولنور اسه ایی حامص فوسفوره تر ادر وصورنده حامض 
| م ذکورك وزنی تذاید اش اولور حال وکہ مطاوب مولدالاً عنصری 
| ( ت ) وروسنه واصل اوادقده خاردن کلیتا عرد اونسی لازم 


( ایدوکنه ) 


۱ ادف مش آ تدایع بدن 
۱ تذ ادا غامسی لازمدر مولدالاً رت دوروسندنحقدقد ذصک موز 


ALY ۳ جرج‎ N 


انتهای ع اانه قد رحا مض فوسهوركا اد ۱ 


هوين جص اس الهاو ونه وزی موم ) چ ( الوبه دا خل ۱ 
۱ اولدقده اولوقت بالون بر اس رتو قندی ايله تاق ری حرارنه‌قدرد-عین ۱ 


|| حاعض کبریت ابله اشساع اولهش‌سونکر طاشل‌باصحه لر یله طواودن 


| اید روبق قلانمواد ال دخی‌تکون ایدن صوط ار بل ول اولد یخی حالده | 
lL :‏ اه هشمو ع س نکی‌طتاسی قرقار له شون 1 
| (مک > ل) ورور نی مرورایدر اکن موخرا تکسون ادن | 


رشو شاریمذ کور بور وده قرارایدر(ج) بالننده‌ی جض اس : 
ال اسه تماما رحعت اتد کده باآون 03 تبرت ید که به در آندن ۱ 
ENS‏ نی اهم ار وجر انه دوام اك لازمدر بء ده آوانیدن هوا | 
ام ارا وله روح اند قلان 7 لذان اناز ك کایبیدف واخراح اوا ورایت 
علیانده ( ج ) پال ونه مو خرادکون‌ایدن صو ی جذب ایدن وروروزن | 
اولوراعدی جاک ختامنده التلری دعن (ج) با لو نله رک کک ل) ا 
بوروری( یناه تعبین اولنان وزن جلیاندناول‌طارتلوت وان 
وزندن ز رادو در رش وتفاضل اه حا صل اولان صونك وزنیدرلکن() | 


| بالون بک و رند بسن عانک ختادندهی توزیندن اع ل اولان || 
1 وزن ادکلی کل اده ک ایز دن کلاشیلان وزندن اده دو ١‏ 
0 2 ص انیت دج حاوی اولد ونی حجض اسك عصحدی ولان 
| مولمغموضهنت وزنی د راشبو مولدا موضه نك وزتی تکون ایدن || 
۱ معلوم صوك و زنندن طر ح اولندقده مولد الماک وزنی معلوم اولور : / 


موسیودوما مارالذکر اوصول وراه ۱۳۶ مرن صونكت 


ار ۱ میا له 
٩‏ ره عم مولدا گوحدن 


را رو 


۱ ۸ رکب اولدیمی تسین اب شدر دك اواو رکه ۱ وزن مولدالاً اه‎ ٠ 
وزن مولدا طوضه اصادندن صو حاصل اولیدور والادہعررارقام‎ | 
سس تس‎ 


(۱۶( 


9 ۱ (13) 


ای دت مولدال ره مولداطوضه نك ون ایو ری ستده‌ی ۱ 
E‏ ودرا وراه )ناما ورن و ین اوود و(م ) ا ۸ | 
وزن مولدا وه سان اندر داور اسه صوترکیا لت ورن 2 


ET ۳ 13 3 ۱‏ ۳۳2 
1 واقع فتاسه ات‌واحب! الاعتتارکت بر تیر کک در وش وهناسبای|اولا کیلو ۳ 
]| ساق نام حکے تفهم تفرس ایدوب مناسبات مذ کوره دی ایکی جم 
۱ مو لد الا اله رت مو لدا جوضه ( بورادهجم وره معناسنه در ) 
| اصادندن صو حاصل اول‌دینی کیفیت مه سنه اما متوافق 

۱ وهتطا هدر * 


رموزات آنبه اله رمزواعا اوور ۰ 
رم 
لکن يتات جدیده یه کوره صسونك رمن حتیتیسی ٩‏ = مم | 0 
اولیو ب طوعبسی الك ضعفی‌در که ۱۸ = کم رمن له مر موز در ۱ ( صونك خوا RENE OE‏ ك طععی وقوقوسی وقسدر ۰ 
و بوک دلیل اول‌رق بالکز شوت سرد واتبان ابله اکتشا ايده ری که 
احساماتی یگ ری اوزر؛ ماما یو بهرنده مد O‏ 1 
مقدار ی لعن کر لجسام الله ترکب انك امحجون اولسون و با احسام 1 
حر کبه بی لیل اون اولسون وناخود اجسام که کات ری 
کل هد ذصکره E E‏ ی اعلا ٩‏ < و 
رموزاتله بان اولهیوب | کنر ا ۱۸ کڪ < ع رموزا: ان وافاده اوا دور 
شو دعوا آشاغيد ه كور له ك امال اله اثبات املهتحقدر ۰ 
معاملا کو هره فداخله ایدن رجسمك جر و ای ذز اولددنی 


اک وا خرس هد سا[ ت ثلثه اوزره و اور شتانك‌شدت رودق | 
1 که صلب ایدرك وزوفار وقراعی وطولو الد بولسورارقار / 
۰ ی رانکن و دیتی درجه حرارق 


م ‏ ۱ 3 ES‏ ۱ 
یاس حرارت درحاتنك داکاههر در<ه سنه ٩‏ 


صادف ادر ومعیاس حرار كت صةر تعطه دی 


#اعتبار ایدرر قار کول يوز لاور ر منك گمعندن 
حاصل اولور وا کر ا مستطیل شذور مسدسی || 
ززوابابلاورازی پرنطه اطرافنده بادزواری جع || 
ابدراروقار بلاورژ نك باشلوحه اشکال متدوعه 
وتلق سی قرق‌طتو ی شکلد ه کو شیر شیر 


معلومدر صوتك ذرا 2 ت اوزره اولان دمن ی م 2 دن غار در 
شور ده واهم ( م م) لعج ی موالدنات قابل الوزن ي و(م) بعز 
مولداجوضه‌نك قابل الوزن جو۸ فرض | ولد فدہ صوق اور 
وین EE‏ عاونا ریس ۲ ورای 
e‏ 


عو آوان تصلندهحمی توسع ابدر دعك اولور که 
ی 


لتاق یه برد دنز را باده‌در حراری‌صفردن تا ات 


ایدرك‌دها انسب کوریلان وا رارموزای قول E‏ 


اش ورمن حررده ( م ).قال الوزن ۱۳ جرف بسان ایدر وصورنده 

که یه ده بيان اولدیتی وحهله مولداطوضه بك وزن 
و فرداسی ۸ اولان وذن کوسیكک تن یدز رمن هذ کوره. اء 

جر ژ فرد مولدالا ابل ۱ جو فد مود ودن م کب 


۱ 2 
وص ونك از اد دات اضافیه سی +1 درحه خرارنده 


اولد بی بالهر به حقق اعتدرد» درجه ده‌بو ان 


صودن وح وزدن سله غمر هی اوله‌رق داءا 


او ش اولور شوم ئله ده‌وزن رما مراد حمار ينك مناسیات ۱ 1 
عار طمران اید وب هوا | ره عتاط | ولور ق اند کل 


وزده‌سی ده نعلت ت ضافیه‌اری دعکدر ۰ 


( اشه ( 


۱ مساحه‌سی اون 


حل- امتداد طولاك 


قرا اس دما تال 


ک ‏ سست ا 


یت 


ونان (مترو) نام 
مەراس طول : 
هاوات 


اون هو سم 


اوزره لا 


اولاوت ر نه 


( دسچزو) تعر ۱ 
اولدیچیملومدر | 


ولسان‌ها معمر ۲ 
وزن اولتوب حاصل | 


عساویدر وم رکیلو | 
امك as‏ 


E ۶‏ 
جر ده بر جز نه 0 


( عام ) برا 
اوو رکه اشبوغرام | 
د وزن عانیدن ا 
۲ ر۱۹ بغداره | 
توافق در وبر 
عرامك اوندهبرحرنه ۲ 
) دسیفرام ) عبر 
اوور که اودجی | 


99 از اجه ومعتدل مض اه سیل درجات ما ی ن ودر اورم 
ا| تدر اوش مقیاس حرا ارك + ۰ :11 ی در ۵ سره ۰ موز 0۳ 
ابل اعكمکن ۱ 


اولان ES‏ اد لرا € ان 9 بر یز وین باناراسی 


1 صویی صبل ۶۱ سر وموسیوسنت فار دویل دی کارا E‏ 4 
7 


| حاعل اوله‌جغی 
| شویله‌ی‌طیندن*» ول ومسامانلو رلو رودر وانده کو تاو ۱ 
۱ اولاورو نوو رو دی فور دن *مول‌وذنته ناقابل سول 4 ۱ 

اند حفوظدر وشو انی ور واره‌سنده اولان عل حاار حا 


1 ور یفده هواششار نا له مت وع اولذیتی وفتده مه دبای حل 1 
ش اولدی کلاشلور أ راواوقت 
هواک درب حراری سوط ایدر ااه ارمانك بر جر و متکاثف 


امك فابیی و تون وتا هه 


اوادرق کور E‏ 


صونك حین 3 ده ص دورایدن ار تد د ال ساطیهہ 


ا قدر < کا الکن حرارت اه صو د 


واسطه سره زباده ! سعْن اعش بربلانین بارحه نشدت حرا ار 1 


۳3 ۱۳۰۰۰ درجهسدهقدرد ستین‌اوانسه ارزو لل ایده جر 
a‏ > ا ادوا باتك شدت نا شم باه ۱ 


قار اون غازی امم ار اوائور اعدی شو آلتوجه هذ کور او زره جر ا 
| اولندقد نصکره مارالبیان درج حرارده سین | ولد قده ار مادك 
اش کی رندنم مك وله‌رق ءولد ا اله مولدا #وطد هتفر اق ۱ 
| اوور وآنلردن مولدا لا غازی تردن ملو رونك مسا مانلرندن ۲ 
| هر وراندوب و ورواله فشوری بو رو اره‌سنده‌ی له کادکده | 
ء i‏ اواردن کن حامض قار تون الله ارد رن از که قارو لدو مد 
8| ادسه ایج ورونك عس‌امانندن کمکه تاقابل اولدیتدل الك دیکر | 

اوحندن حارجه حفار اعدی طدش ورودن ج٤ان‏ غاز ابله ا | 


( ورودن ) 


Eî‏ ا ۳3 ا“ 77 OTT‏ ار 73 ا 


ی لضییق | 
| هواره تا لب کل دک کد صو غاا ز ابدر واْك غایی‌هوای , IE‏ ی ۱ 


زا NSE SE‏ ۱2 
7 ال سد قده ا عن قار ون غاز ی وتا س ګرق حذب ابدر واولوقت 1 


قاب در ونته روت هر 
0 و ادن صو نه تکون ادر ۰ 
| حرارت؟ 

درا و بر بأناز ا 
۱ یکی طنسان ای جد يە ده بان اودر ۰ 


بان ایدوب ایالد شحر رد اه د چم انات اک ندر | 


ر 9 برابر برقن :عبن د راز تسه اب ودرا 
: عنص ر باه ان ماو | حوضه عتصرتی مید انده راقر ل 
اس ص وك مولدا طوضه عتصس بله امتزاح ۱ 
| اندر مول ایی آحتده براقرهادنك جنسیوطبیعتنه کوره صوك انار | 
واس ره لل حر ارنك درحات عتلده سندهواقع اولور متلا 
کرد و اخود سود بوم تامان چان جرا ارت عاد دره ده صونك 
عنص گنی بکد پکرندن تفربق ایدرر لکن دمور الله توا عری | 


مادا )کی الک 


عم 


7 


E 1‏ ی مواد الال ی قالور اکرشوغازر! عفوظ اولدینی 


تمه اقا ازلو رایسه عشنده غاز ن مذ کورین 


جر ان‌الکر لی دخی‌رال؟ راولدهنی حالده‌صو ی ها ۳ [ایدر 


رلا 3 وک 4 ہ۵ a‏ ادندن احسامك ك حونی‌صویی ؛ جک ا ادر 
1 شو ی احسام مذ کوره د ری صورل ع ثصس شدن هر فود يله 
: ره 0 1 اله اصاد واعنزاح ادوب ددکر 


۵ ده برافر اش-ه وله حه صو كلل اوور مثلاقاو ر 


ذرغین <رارنده صو یی حایل ایدرار ۰ 


باه اجام «اومهدن زناده صونك معاملات ؟یعیویه ده دخل کاسی | 
واردر E‏ و به نك احوال عو مد سبط دصل مدا <-له آید وب 1 
E TASE‏ لصو رتله افا > رز ودی کدی دت ۱ 


ارات 


اند ده در جح وان ن اولاور ۰ 


( اولا) طونك اوزر بنسه ترات نارای سی اولان اجى ام صونك | 


عنص ر ر کی AE O OS‏ ۷ 


۳ ران الکر سى واسطه سس له موزل اه ال 


۲ را اداه 
اوا دق ادر و نهر 
عامك e‏ رم 
رج رنه (سانتیفرام ) 
1 ته راووب اشمو 
وزن !اعد آره موا 
افدر ا مك 
بك جر دە ردن ا 
| رم لغرام ( تعر 
اوور که بود 
| ۰۱۹ ر- بغداره 


م مساویدر ۰ 


9 من 5( 
کب بئیت اسك شکل بللوریسی ورنکی ه وزن هوی ما لاور بله 
کیام مذ کورك مج مه کڪ م۳ اتاد وامتز اجندن حاصل ِ 
اا 
+ ۱۰۰ درجه حرارنده 2 مء ڪڪ م۳ + ۵ مم ترکیبسان | 
لل ایدر شو له کی صو باکر طبران ایدوب هی دخ بلا ما اوه رق | 
اشکال بلاو ریه دن‌عاری باض غبار حالنده قالور ۰ 
اعدی‌مذ کور باض غبار برازمقدارصو اله عاس ادر اسه نەحرارت | 
ام ارا درك صوابلهاحاد اندر ودل مذ کور کندنه مخصوص | 
اولان شکل :لاور بله مشکل اواوب ورنك سایق اولان ماوی رك ابه 
ملون اولور ۰ 

صو اجسام بسیطه‌نك بءصسق واحسام حر کبە نك | کار دس حل اید 
وصونك د خاصه سی دی احسام غاز به ومااعه a‏ ده | 
حار ند سم : 
صوده هل هو!) صوحرطی ولنان‌هوانكا<س ام غنصر یه ستی حل | 
ایدرلکن انارن مولدا جوضه وآزوت وحامض قاربون عنصرری | 
مساوی مدا کل دکالردرصولک حرارتی ناد ده مذ کود | 
فاززه دگل ری تناقص اندر موسیو و تزنك sS‏ ۱ 
کن کور اراک ثلائه دن مر نك صوده نه مةد ار حل اوه له جکی | 


E جوول‎ 
چ‎ Ey NRG از وت‎ B4 


مو لدا جوضه OLO Ki‏ 9 = 
حاه‌ض قار بون ۱۸۶ را 2 
بالاده حرر جد ولذه اجسام اند ذن مینك فادایت اتاد ةس ارام 


: 
| ( ادا ) صونك عا صر بدن بهربله مرج اولان ایکی جسم م رکب | 

: یکدیکری اوزره اولان معاملات ۲ وره ارندن صو حاصل اولور ۰ ۱ 

۱ ( ا ( صو بعس توق سے ابله با کیا اهتراج ایدر 5 

| (رابء!) صو ده" هل رجوق اجس امك یکدیکریاو زره اولان معاملات 

ك ڳو ره سئده صو انار مایه الاساغهسی مفام‌ده در ۰ 


۱ مولدالاً الله متزج اجسام ر کید ام ۱ 


ٍ رکه ده وافع اولان ۱۲۳ گیو به دن | کارا صونکون ن اسر : : 
۲ ری i e‏ و ۳ 


بادی اولددنی رموزات اته اله ابضاح اولولنتم 


SE ۰ NEST OAL‏ م 
عام قلورماً -جض زيبق اق‌سان ‏ ك صو 
م۲ سک ۲ + هم ۲ < pa‏ م کم ؟ 


حاءض کیربت ما + قورشون کبریت قور: ا ۰ 
۱ صو بعضا بلاما حامضات واجضات اله بلا واسطه اكاد ولیک 
| ایدرمشلا بلاماً حامض کریت و باحاعض فوسنور صوك رج رده 
اصادایدرك تالا حاضانه تبدل ادر د و نام کچ دراه 
امتز اجندن بر شد د <رارت ظاه راواور کذاعو بعضابلاماً املاح اله 
احادایدر واحادی اسه اجام سارہ لك احادی کی مناسبات معیذه 


ادن ارقام و صو ره تست وقیاس اواعشدر 

۲ 1 شبات مر اداو ا 
| اوزره واقع ودی دن حرارت تکون ایدرو وندن ماعسدا بش قو E E‏ ل اوان 
املااحك لوی و ,لاور نك شکلی کی خواص <نعانه وطبعیه سنك 


| ءوحودی م 


هوا طبران ایدرصوده محل هوایی اسعصال اون موسو ليذو ۱ 
اللعی‌شکلده سسوم طاقی قوللعشدر ۴ 


ءلاوری عیبر اوشان صونك موحود له متوطتدر 


( کیربت ) 


1 صو الله طولو ( ب ) مطره‌سی (۲) آزشد اقب! , و هو صوعدل ۲ 
۱ والونك بعتقنات اع ده صکذا صو الله ماو مه رح لو ره ۳ 
۱ : اورطه سند ن داش رمنطر طبه واسطه سیه او ور ج پورو / 
AN‏ (ب) واآونخوهند 1 دیکراویج‌دخ + ( فااوتنو) دنم صنو ع ړلو روه ر بط اوک 3 
E Su : ۳‏ وا نبو بورونك درک راوسی جو ابله ملو(قی) بر اطرف متو حنه اد خال 
سر و امتاس : 
رخسم ناسید رکه : ْ 
ا ا| اوتوب ( ت ) الونی سین اولندقدہ حهازل الګندہ حفوظ صو 
ES‏ کور أ 2 2 ا ۳ ا ٤ 3 Se:‏ 
هندده‌وآم شاده ی وم ایدوب قا اواشودن دصتوع بورودن شرو راید 
۳ . | حوضده‌ی جیوه نك اوزر ننه دوکل اور صويك قبنایه جق درجه سی | 
۳-۳ ۱ ګاردن E‏ ء م : 
قرب اتدکده الوك غورندن برقاج‌حبیات هوا به کور شور 1 


اندر ويو برد کذا جیو ابل طواو رحو قد E‏ 
کورلدیکی وحمله قاءا موضوعدر اعدی جم از شورجم له امصض! 


۱ 0 
e‏ 2 ]| اولوقت فاا وډثودن 22ول و رونك اوی تشرط رف مفتوحنه ادخال ۱ 
۷ | اوور و و حالده‌صودن‌ظم ور وخر وجایدن هواشخبرد طرف اعلاساه | 
ت ستفے تب س ۳ 
1 ۳۳ ۱ ا | ا کی و ند و 
خاصه سیله متکیف را E‏ و ن ونك براذجزد | 
د ده لو لان جیوه ك نھ صوو د ادر ° 
لبون سعانمن رہ و ن ا جود ت رو رر ود اندر 


لکن برد واقع جیوه اوزرنده و لنان صو صفودق هکند وفوفنده ۲ 
1 ولان هوای عبلاطذصوص هسوانل حاهضش قار ون جر ی 


تنس سس نی 

حل ایده حکندن مذ کورصو یی بتکرار با ونه ادخال ایدوب حل ایتدیکی 
هوایی اخراح امَك لازمدر شوفعلی احرا اعون فااودخودن «صو ع 
ورويك رده ولان اوجن رده وائع جیوه اوزرنده ولان صونك 
حرارنت تمه بالونده‌ی صوكجمی «نقبض اوا-ور بوصو رتله 
جم از خالی لان حلنه رده ی جیوه اوزرنده وانان صوقا اواخو 
1ك وروسندن کوب دخول ایدراءعدی ماه کورك حل اتدیکی E‏ 
"9 1 هوا یا خراح اك اعون تکرارصووجه مذ کوراوزره وناد باوب ەدە 
رید ابد لور اشته و لله جه اتتضاسته کوره برقاح دقعه ار غلیان سد له 
شر دی عودز سق اوزرهترا عاعش م ون دروآ" تە جاب له قىناق 
خازیه نك صزدمته مقد ار حل اواند قلر ی تةي ایدرل انار پهر بنك 
مقدار د دار ایتجد ول انی اله اراه اعشدر ۰ 


۹ اوت ۷ 1f)‏ 
ووله دا جوضد ۷٩‏ ر۳ 
«حام‌ص‌قارون ۷۷ 

مه 0 


2 ۱ 1 
کی EEC EEE E‏ 
صلبزن عانمته تبدل ایدر دعکدر و بونك حصول اجون مط ا راز 
ات جذب واشذ اكك لازمدر بناء علیه حل اولان رحسم‌صاب 
مابعیته تبدل ایدرایکن مایم جسعنك حرا ری بلع ایدراولوقت‌مابعك درجف 
حرارتی زل ابدربیی مایسع تبرد ادر برجسم صاب برماییده حل 
اون قده‌مایم ابله صلب بالگییا تاج بر زرا بالکچیا اماج انش 

اولسهر اولوت بالءکس حرارت تکوین ایدرز " 
اجسامك یکدیکری اوز ره معاملات آهیویه‌سی | کیا صوده حل 
اولدقاری حالده حاصل اولور شو دعوایی الات اجون برقاج سال 
کتورملم بابس انی قارو نیت سود الله قوروحاهض اون <معلر نی‌غباره 


a, 


عضو هي 
حرا ہیدہ مستعیل 
«مص آلات‌وادوات 
اندن‌اعمالولنور ۰ 
موسے شتا دہ اال 
اوانان‌و بين الم وام 

وندرهارو!»ورلعلر 
هله قور شور نی 

بازباری وجر 
کیلر نی :اك اعون 
راا 0 
کدی غو م الاستك 
در )دید کلری‌مواد 


اوور 2 


(TES 


تخو بل اتد کد ا ره انلری بر بر لله خلط ایدوب بو لله لوط اولدبیی 
حالده حالی‌اوزره بر اولاسها زارقور وطورد 2ه بدتلریده! صلا معا مللان 
وید عدوتاع کر مذ کور لوط وارك او زره براز کار 
صوسر باه درععب حدشان ابدرك مصاملات کيو به حال اولور 


و وجاشان وفوران دی حامض عون تاروندت‌سوددن حاضش 


سو داه احاد اندرك لوونست ,سود نکون‌یدر وش وتو لد اید ن لے حدیدل 


۱ 34 حل اوق قابایی زاده اولداعسدن انده کل او ا ۷ 
خانده قالور * 8 

بلاماً کر بئیت سود بل بابس آز وتیت باریت تحار یکد: 

خلط او لندقده اص لا | اعال آعیویه حاصل اول 9 مذکوریك 

لا ری بر رار له قارشد بر باورشه درعقب معاملا و به حد وت( 

برطرفدن کر ایت اریت حاصل اولور که صو غير حل اولدینندر 


ترس ب ادر زودیکرط 


رقدن دی آزوتلت سود نودت اید ر که ونی ۱ 
صوده حل اولق قا ایی ز اده اولدشدن °> زر دی رم و ۱ 


وطبورحی؟ ۳ ااك عصارات‌الهء!واولان عوشی برارنده سيار 
8| ملار نه د میت مهاملات ۳ عیویه افعالی زناده حار بدر وحیوانانك اجراه 
ر ای ند تالا طا له عم طو بدر رطو بت تلا طدنکاملا عاری اولان 
۱ عار حیاندن دی مم‌عوردر ۰ 
مورك حیوانات او زره تأمرات < EL‏ ب سی هله وصون و رکلارده 


سوا ا آکلاشاو رکه اکر اص و احسا م ادنك بکدیکر 1 
اولان «عاملات وبە سنك تولد, له سب: وی اولدییی کی 7 
عضو ه افعال او دج سب ا 

حونکه اسا سوت کاس E‏ 9 ا 
E‏ عنصر ی حاو بدراعدی اکرحاا لد و لعی < را حرارنك ۱ 
ری واجسامك صو نی جذب وشرب اجون اولان‌قوه" شار سنك | 


! ولد اا ايك مولدا حوضد اله اولان قوه ام اح 4 زی‎ O 
| تولد ایدرك صوحاصل اولوں اودی طران اندرل بدن وجود ادن‎ 
۱ ۰ خروح بدر‎ 
| مواد عضویه تعریف مذ کور او زره رکب وال ابدر جلهنك‎ 
معاوصد رکه اجسام عضو روت کن مامات وتر‎ 
واسطه سبله حا صل اولور نبانانی تعذیه ایدن آب نباندر اراق وجصك‎ 


( وطورحق ) 


/ مد ش ابدن « انفوزواد) بعی حیوانات مطیوحیه مر اولنان حروا:لر 
1 وز ر ری رك در شڈ وله که حرارت‌صبی حبوانات ت مذ کوره‌ی 
ْ ‌روح وی حیات رغباره تیدا ل اند کدنصکر ه او و غبارترطیب 


[ولند قدءرطوبتوحیوانک قورومش‌اولان‌اعضاوالا ی شرشیورله 
3 زار وحودار نهر و حو<.ات اقا در وا ماصل‌صومذ کورحےوانلر 
حي ان ور کاتی احداث اعادهره سب‌*وی اولور ۰ 

صونك حالا تک پیمیه‌سی ) طب‌نده صوخالص وصانی اوله رن بوامن 
کر سے 2 بان انون و بار | کدا ولسون کر هوادن !مور 
طر زنده ودهانتتا: رصورنده سقوط اسون و اخود قعررابه داخل 
ا سطع ترابه خر وج آیدرك جر بان ونه حال 
صوزده رطام سام عله دحل | ولددعی حأاده وله جتی بدمدر 
حونکه E‏ میرم قدکلی حیزنده هواك حاوی اواسدننی 


ای سی حل اندوت E‏ دوش دک-ده ترايك هس کب 


ولا !جام عختلفه نك قابل دعل اج زار نی حل ایدر بوندن طاهر 
اول و رکه صو رك ظم ور وصدور آبتدیکی عل وموقع وطوبلا ندیتی 
حل و قاع ترانك ترکیبانته کوره ویااسیلان اوزرندن م ور آتدیی 
اکت ای اولدینی احسامك قا ۳ ل اتصلال اولان اجزای مود 
سنه اظ راصویك ترکیانی تلف او لور هر اه هوات ةلع هوای سور 
مار مادك نکائفندن حا عل‌اولان‌صومیاه تراسه دن !عى طراقدن 
صدور ایدن صود ن صساف وغالصدر طبیعت ورکیباتی وذرروح 
اوزره‌اولان تا ثراتی حمتیله طرافدن صدور وخر وج ایدن صو زر 


بر نەه بان اولدقلره مب آزلر اقام مختلفه او زره تسم اواهشدر 
aS.‏ 


CD 


طایی‌صونك ابی صودن فرق‌مواد احنایه طاتل‌صوده + هل اول‌ری 
ازمقد ارده وميد ر ابی‌صوده حل اولش مواد "ميه ول اطذصوص 
املاح کا یه کترا(ءدار بو لور ذیروحه بعش حمتله تأثری اولان 


مواد متنوعه ې صو فع رترایده حل ایدوب سطع خا که خر وج ایدن 
هیاه۵(هیاه مهد نه) قراو وره هاو مد رکرعیاه‌معدنه روق اماه 
نداوی ا حون اس مال اوور دکز صو دی رلو ع ماء معدنیدر ۰ 

ی رت اك لازم کلمکله , باننه 
هبادرت و i‏ 
EECA)‏ ا ی ak‏ له کرد 
اجنبيه دن مبرادکلدر چونکه عو جوهواده شکل ابتدیکندن‌هوانك 
اجسام عن صر به سی اولان مولدا جو ضه اور جاءض قار بون 
جار براز جز ور ی حل ابدر وناردن ملع دا سطع 
موحود اولانبءصاحسام خارحانده‌هواره عو 5 نله باود <« / 


بدا اولان‌صواحسام مذ د کورءنث مارالبان جر 
بوبله باامروض ‌هواد اولان غورص و كل ا 

جساردن عبارتدر آموناق ای‌قار نوندت حالنده و ت روما کم 
ازوت له هله بض املا حثاته بی خصوصیله قلورسودموم و : 
کاس وحص حدید بعش مولمك قول‌اوزرهجززی ارود < 4 


آمونساقك ععداری بو رده 


کند ن قلیلسدر لکن بالعکس ن 


( خصوصیله ) 


N 2 
۷ کد‎ 
0 
۷ 
1 


احرا ای رفس دوز کار شل منوت وجا ال[ 
هواسنك رکا + اجرزای جدید لاو او لور ات هواد 


ی دج حل ابدر | 


باب 8 


ل اول‌رق نور صورنده بو لو ركعیابونك صقیقاننه کوره موز | 
صو نند ل اولهر ق بو لان آمونباقك مقداری نهر صو دهد کل 1 
بوان آمونياقك»قدارندنز ادەد رلور باشلد یی وقت‌طو بلائیلان | 
صويك حاوی‌اولد ین آموناقك مقداری غور نها شده طو بلائیلان 

صوده ”ل آمونافك معذارندن زنادهدر و لور هدرم تدای لورااسه 
دعل بواسان آمونياقك متداری اولقدر شاقص ابدر فارده هل 


۱ مور صو ندهموسم صیفده دون 


وا طو دار شو 6 ةرص 


) ۱۱۷ ( 


]| خصوصیله ميدك نکائفندن حاعل‌اولان صورده آمونباقك مقداری 
| سارصوردن حوقدرهله «ءضکره ميفك کا نفندن حا صل اولان 
| صوبه رحاض ابله رصن بش تو ردو ل کاغدی الما اول دقد. هان 
۱ ماوی‌اولان رك اصلاسیا<د ابدرحامض اروت موسم شتاده دوشن 


نمور صو بندن آزدر فورطنه ابه 
بغان غو رده ص وله اقلم حازه‌د. نزول ایدن ؛*مورارده حاعض 


د ۶ آز وت کثرردالقدار در میاه امطار به تعطبراولندقده داعا حری مواد 
تن صالصه فبك تمرنده فا لور که اذاردخی کبرشست کاس و فاورسودیوم 


له جض حدید ورد هاثبرده قابل * هل اولان پرجسم عضو یدن 


۱ عم کندر 
| آمونیاقابله حامض از وت نباناتك تغذیسنه نقدرالرم اوادیفی معلومدر 


| ب انات حارش إزونك ا ازوت عنس نی جذب | اله مک ی او-وب 1 
0 الا اوو به‌یی دی جذب وجلب ایدرك نشو وا بولور || 
| الوحالدہ ! 3 صو رصوی طسعتك ز نه بولك حدمتنده بولند دی شم ودرك 


| اولوسون د 


نکر 1 سده ا ا ورصو ی‌صارشجده 


۳ آلهسو E‏ ی 


3 3 فر < که مواد عضو ره تعفن ادوب کا كت صو ی 
: ا در 


| ( میاه نابعه ونر به ) میاه تراه نی سطع ترایده جر بان ایدن صو ر 
کیت ورهقده ای وشدت جر اتی ودعت ور کان حدله یکدیکر ننه 
سالفدر را کر هاه مذ کو ره مسرو ات ا ڪون ام اه صال 


)| نابعه ونر یه و إعض میاه بژیه میاه غذیه قبلندندر ۰ 


ونه‌طانسن برخیف وخوش لذ تاو وسبره وی طهند, خشوئتی دائع 


GVA ( 


و مه متعلغتی مورث اولیل وصاوتی اریدوب کو و رءایدر اشته اله 
قابا الشرب اولان ماه شوخواص اله متکیفدر ٠‏ 


خارحیه زگ صوده بو لمامسی او اګ له حك صو اولاسنه حالا لت ان 


بوک , شاء ۳ معطر اله رف ولاك ار عه‌سندن حالعتان افلانن صوارك ۱ 
0 استی ال جور ھر مور ڏسبتافناذر حونکه م مأمقطرهوانك 


عاصری اولان مولدا وضه ا5 و خامض قار ون جسعلری 


دعل او ان طاناو صو رکندیده هواحل اولسش اولان صو ره ا 
ك ساند ن کو راکښ 
ا #ص وص ) a‏ دشلان دلدی ر 


ظط لبه سزدرو هضنعی دج کو جد ر حو عض مواغارا 
سا اتدکاری تال اواشاردر ری یج 
ترانده وان صورده صل حامض قار بو 


5 ی و‎ e 


صو ننده يوان حامض ار لوندن زناده‌در و له سر "بد ارده حاه ھن 4 


قار ون اله ول اولان صوا سال اوندقد.ححه و ددار 
اولدشندن ولوع ص وك اس *عالى کت احون يك ادد 9 
طاتاو صو ده کل مواد ص لبه اه پرار بس وور 


ومواد تاه مذ کوره دی املاح کاسیه املاح مانغا زره e‏ 


a 


اله جسم صوانی و بهص هواد عضویه دن عبارندر ۰ 0 3 
طاتلوصوده ولان کاس اہ یحی کرج! کا قار نو ندت وکبرشت حاند» 


بو كوب به‌ضادی از وتیت ویافوس‌وریت و باخود قلور کاس حانند» || 


ولور قار وثبت كاك صوده E‏ اتلد سی يك 9 
لکن صود کل حاعض قار بونك بل خر همه منقاب اولدرفی 
قابایت اتحلالیه سی تذاید ابد رکه اک ثانی قار بونبت کاس ,تعر او لوز 
اکر شود لے حل بولند بنی‌صويك بوزده رفصم ٹکیا اش اوادینی 
حالده‌ما لول غلیان اتد ر لور اذه اولوقت ثأنی قار ونبت کاسك 


حاوی اولدبنی حامض قار نونك براز جر و شدت حرارت الله منفك 


( اول‌رق ) 


سم ۱ 


۵۱۹۹9 


اوله رق طران اپدر ودم مذ کور دی معتذل قار پوت کلسه متعلب 


اول ورات و حك قا بلیت| نحل لیه‌سی ةل ولد تند ن موك دناه حوکر ۰ 


ای قار وتات کی ات صوده جری ستاو هل اولدرقولسی 


وت اجون ابولی موجبت اولسور <یوانانك اخرای صلیه‌سنك 
!نی کوکلر , ك تغدی سی املا ح ک1. یه وتا جدز وود ده ونان 
املاح کلیسه ماد بول‌ابله اغراز اوور واغرازات الله ضایع ایتدیکن 
احزای تیه فا کولات ومخس وان :ا اکال واعام اندر زموسيو 


الو هنول برخم یر ناور وس تال اس یه 


ه‌مقدار کاس اولداخنی ی وتعیین ابله رار اواتتاده‌حیوان مذ کورل 


آفرازاتدیکی مابهانده نه مقسدار کاس موجود اولد يعن و 


ر و مدنده خر بر باوروسنك ادر کې صوده پا 


0 ا 6 س او[ دلعی اس رم اعشدر ۰ 


۱ شوراسید» 6350 اولسونکه زقه صوده ۲ بغدایدن زیاده*مل کلس 


لیب طالوصوزد بر فوسقور : رت ری( ی دی وار 
و کک حامص قار بوك قابایت احلا لیه سن تز ید ایدز 
وو وات س ای قار ونلت کر ن ز اده وحوده‌نافعدر 


1 وب زک وج ود حیوا نده وهله حطظامده فوسقورت 5 


مراک ارد ر کر شت کاس | کنری صو ده خص وصیله قو و صونده 
> رق عندارده بو لور عم مذ کو رك مقسداری برقیه صسوده وا4 
بغدای جاو زات رکبر تبت کاس حل بوشان صوار امور بیتبه ده 
استعماله صا اولددنی کی حت بءضا «شرویات اجون بله استعمال || 
اولنسورا کر‌رقیه صوده "کل کبرتت کاسك مقداری ٥‏ بغدایی 
جاوز ایدرایسه اولوقت امور بیتبه ده اسه اله غرصا اولدرق 


آبی صوصنفته داحتا ل اولور قلور قالسيوم جسی ES‏ 


صوزرده بولسی و 2 کت حمنده مر اولسی 
ما قایاده کل اولدرق ولسیدر اشته | کژی صوزده قلور قالسیوم 


قلیل العدار و م نزن كوت ت اون يك صررلواوله‌من و 


اکژبادساکه قربب تاره ونان وروی اولدینی ید : 
املایتعر بف !ونان ای وحه اوزره حاصل اولور ` 
آزوتت املاجی صوارده ”كل اوله‌رق غاتله آزولندبهشدن فجت 5 
بدن اوزره نه صورتله أثر ایندیکی توق ایدیله مدی فقط زراعته ۱ 
بك‌الو برشبی | ولدب صفق ا#شدر ۰ 
| ملاح‌قلنیها 2 يله حك‌صوارده آز و لندنی صورنده کت بدنه تقویت 
ور ولذ تلو اولو‌هطیه دی ا ومد ار اولور الاح قلیه فمل تفس 
وفعل تغدی اون وجود انسانده نه بول خدمتارده بولند یښ عم( مر ۱ 
|| فقط شوراسیده معلوم اولسونکه بدن انسان وحبواه زو اولان : 
1 احسام ولیه ساده جه مرو بات اون استمال اولثان د صورده | 


کشا عدار بو لنذاغندن‌الکن بونارده ولان اجسام قلنیه لغد 
SY, 3‏ مل ولا اجسام قلنیه ره | 


مضراولدعندن‌ماعدا | می دی کوجد رای سول بوقبله ۱ 
۱ بوض صوارده اجسام ELS‏ جع ری بواشلر | 
| ووصورك a‏ اسی‌ای غوار سل رای 
: داقع اولدیفنه ذاهب اولشاردر وناردن ماعدا ایام 1 دن ڳور 
ANS‏ ساس اله ج دید هرو ا 
دی وور " ۳9 
ترايك مواد عض-ویهابله څمول اوا لدی م‌لومدر باه عليه ماء سح ۱ 
| خاکد هکرك ا اون کرا درآ کد اولس ون مواد عضويه | 
: من بوره بی حل ایدر اشته بوسید ن با سل صولرده مواد عض ويه : 
بول نورصوده بوانان مواد عضو به نك مقداری حزن اسه کت ده 
تأثرردیسی اوله من لکن مواد مذ کو رك متدار ی کاژتلوجه اولود 
اده اکا#ہوص ا موجب اولان میاهه سرایت ایدر 


| یاه حن لو ره اله تفدی اعك که غات «عسردرو وندن برنده 
ر 


( تعفن ) 


بو ليوب متا کولات اون احتعمال اوا نان سنووسازه ده دی ۱ 
اون 2 


9 صوده حل اولش املاح قله * اس رامد ار اوه 2 N‏ 
| طم 


۱ وای لدو تمش اید | کر بو نله دولر ج رجه قار لونیت سود 0 
ولش> و اب فارشد برلدقده اولوقت حللات مصاعفه فع ال 


| عقن مواد عضو به نك احنراقیله حصوله کاو ر واحتراق فع دی 
مولدالجوضه اله اصاد ابدرك حاعل اولوت واسه صوده دعل 
| هوازك موا جوضه عنص رك تناقصنه نادی اواو ر اشته وحمتله دی 
۱ مضب‌اولدینی درکاردر ۰ 


و رایه قسدراوزون اوزادسه سویانبلان مسوادی رقاج که اله 
اختصار ایدم احیله جك برالوصوده هوانك موادا جوضه وازوت 


در | وحامض قار ور ن حروزی مکل اولمرق بو ادر و زقید صوده 

1 بل مواد تاشه نك ۶-داری ۱۰ لقدایدن زاده اول‌اهلیدر هرنه 

6 مهد ارده اواور اسه‌اولسون کرمواد عضو ماه بولند دی صويك 

عم وبا راحه سن ویاخسود حاوی اولدیی کبر نیت املاحاری 
تخیر وتیل اد ادر اسه اوصو داعا ععته مضردر ۰ 


( آبی صل اانه رده بولنان قو و صو زی باه اجیدر بوصور 
املاح مصل بت 7 اک کژتتدنوعل الصو ص کر دت کا ك زباده‌معدارده 
رر اور ستيه ده وهله مشر و انده امال غ رمک یر 9 

ټی موطتول حل امن نك الله مط بو ح سبره ملین اواز بوصو یك 
ئ ا E ET‏ سك ز اده 


اوگازق برطرفدن قار بونیت کاس حاصل اواوب صویك دنه ج وکر 


۱ ودیگرطرقدن دخی حصوله کلان کبر تیت سود معل اولدرق قالور 


اشته شواصول ابله آبی‌صو راز دح اولهر ق امور ستيه ده استتماله 


صال اولور 2 


ْ صوده هل بءعص احسامك نهدن عسارت اولد یی عض معیار 


واسطه‌سیله بلشسی لازم کادیکندن انلربالاختصار بان اولتور ۰ 


۱ فل غلیان صويك حاوی اوادیتی زیاده حامض قار بون یکی 
1 طردودةع ایدر 9 


CE) 


اکر صسوده انی قارونت کاس وار اسه اند ہ٥‏ عد ہو ان حامض 


: قار ونك روزئتق طردایدوں قار لونات کسه تبدیل ادرو ونك دی 
|| صوده قابایت لاله سی قلیل اولدیفت‌دن صویی تکدیر ايده رك 
۱ ترسب‌اندر صوده عل اجسام تاه نك معداری تعیین اوق راد 
| اواندقده مثلا برقیه صو یی قینائیه‌رق خفیف رحرارنده عامه خاره 
تبدل ایدشجه به قدر سین اوور بمده تم اولنان قابده فلان جر و 


ا| اواش اولور ۰ 1 

صوده* کل احسامك طبعی بل هراد ا 
۱ معراراری استعمال اندر | کلاشلور کر نرت حالنده حاععضکبریت 
۱ بولنان ص وار قاور بار وم یله معامله اولندقده راض ج وکند ی 
۱ حاعلاولو رکه بود کربنیت‌بار حدر شوج وهی حامض ار 3 
وحامص ی قاور مانده رګ لدر صوده ګل مان ولو رابله که 


۱ باض رتکلو وحاءص از ونده غبر معل اولوب او تاقده «علدر 

| وا ان قعل صوده کل حامض قار بون الله تاواقار ونبت‌عاننده 
|| ولاناءلاح» له نك حامض قار بون‌عنصی نی دوع واخراج‌ایار 
۲| معتدل قار وثیت حالنده بوانان حاعض قار بون کندو نله 5۰ ده 
| اولدییی عالده قعل کرد نصک ره اق‌قلان TS‏ جر 
حامض قلورماء ابله مصاءله اوئدقده رنکسن برغاز خر وج ایدر 
۱ لود کر ج صو شدن امم ار اولدق‌ده صوتکدر ابدرثك برحوق 
| چ وکندی حصوله کاورا<ر ء کاسیه ابله څول صوجاضیتآمونیاق 


| حالنده ترسب اید رکه بودځ امونبانی حاولنده غبر«صلدر ها مز کور 
جاضیت امونیاق الله معامله اوللدقد نصکره سوز وب مواد راشبه‌ی 
| آندقدخصکره فوسئوریت‌سود وامونیاق دل د ايله معامله اولندقد, 
ا| اک مذ کورصوده تەل اولمرق املاح مضرّیه وار اوه اولوقست 


( ذوسفوریت ) 


: صالب وزن اولندفسده حاصل اولان وزن اجس ام لاه نك وز 


3 اجسام هر کبە زك قاو ری ار از وت خصه اله ترسیپ‌لوولنور ومواد چ 


! لو لرله مع اماه اولندقده جاص فلس کون ادرك اض غار | 


هه ام معد تبه ایکی قسع او لوب ره ( ااه ) و اخود ( و باوجه ( 


فوسفوریت سود وهء‌غیزی‌نام مر 


صوده کل اوله‌رق بولنان اجسای ی کذف ین اون استسال 


اوءان معیارارهعیارات ۶ھ ونه دن عبارندر ۰ 

( دربیان داه دو دنه ( 
امه شول صولره اطلاق اولنو رک کر ما لوف اولدقاری 
حرارت جمتله و کرك حاوی اولدبنی احسامك طبیه‌تاری جم له 
وحود-یوانه روحمله تراد رکه‌اندن تا ثرات دوابه حاصل‌اولور : 


دلوب دیکر ىنە دی ) صرق معدن صو ) داور ۰ 
ابلح ارض‌قدعدن !ھی وقتله و ولان اولس باخود وو آمازه ستو 


تراردن‌نبعان اتد نک :همسق صعاقد رابله ه نك خوا صمو نره سنك رجزو 
مألوف اوادیتی حرا اردن تست اندر منء‌ندن بعان ابددآیکن ۱ کر 
صونك لاوق + ۱۰ وا + ۲۰ درحه دن ز ده ااسه اک انلعر 
ترا ووز ارک وموقعه کوره ابلنده لرك حرارتی تاف اولورایسه ده 
جله سی سم ؟ درحه اله + ۱۰۰ درحه اراس_ند ه تواتور کره" 
ارد ووچ رده بلوجه لك جله سندن احرابزلانده اطه سنده واقع 
) یسا قابلوجه درکه حراری داا + ۰ ۰ درحه ده 
ا e E‏ اولەرق بو مواد دوه 
ن اتلری اهال اید ن کسان هواد هذ کوره ك رات 
ا مأئراواور بلعدرد. واقع مواد کله زك تأثبری صفوق 
معدن صوارنده وأغع مواد صحله نك تآ ثرندن اص لا فرق وقدر ۰ 
منیعسدن صدوری حیزنده معدن صو نك درجه حرار تی هزای 
محرطك درحه حرارتنه مساوی ادسه اکا صغوق معدن صو تعر 
اولثور معدن E‏ اجسا ام تلف وعتعدد ا ولد دید ن اتلرك 
جس وطیعتنه کوره رات اى دی عتاعدر * 
میاهمعدنیه قعرترایدن مرورایدرایک نک د بنه متصادف اولان اجسای حل 
ایدروقشرارضدهم وحودا له احسام‌ط وده آزجوق تابلهلد رایشته 


قابلینی تذیید ایدر ٠‏ 


عبارندر ۰ 


مولد اج وضه ابله آزوت غازارندن ماعدا ولان اجسام ۰ 
حا مص قار ون 
حامض کیربت نا 

ثأنی‌قار وئیت سود 1 


ی 


کبربلیت سود ت 


۶ 0 
اجسام طابره ۵ 


س 


کیربت سود ډوم 
قاور سودیوم 
ایودسودیوم 


او و حر کی دی موود در 


کحم 


ھر کاننه دستتا قلیل!(عدار اول‌رق ولور 3 
املاح مغز یه وکاسبه خصوصیله 
قاور قالسیوم وکبرشت کاس 


8 


6 


ھی کا دج ولور ۰ 
اخادی ا 


نی قار بونیت جض اول حدید کبربثیت جض اول حدیددر 


بولئورهله بعض هيايونك كیان هکوره 


شواراد اولان دعوایی اثبات اعون مأحری برشال کای وبردایل 
شافیدر چونکه دکن صویی د برلوع معدن صویی اولوب 
قشرارضده ونان اجسامك پك چو انده محل اولهرق بو ور 
هله حل اواش حامض قار بوك بومقلغی صو یك احسای حل انك 


اکرا معدن‌صورنده هل اول‌رق ولان اجسام آئیالذ کرجه‌عاردن 


املاحندن عبارت اولوب بسک ارده ح<ر 


وتاس املاحی | کرا سو د اله پرابربولتور لکن بو انی کا تی شود 


e ۷‏ 
قلور مغز یوم وکر یت مغبزی و بء ضار وم مضن وم و یوم قالسیوم 


بوضاجض حدید ابله مغززی مها بو لو رار بض معدن صولنده 
حاعض کبریت دی بولندییی اجره حفق اعٌشدر ۰ « 
حاوض سلیس دی ياء معد ند نك اکرسنده کشرالقدار اول‌دق 


ابزلا نده جز ره سّد و واقع 


اولدییی تبین اعشدر ‏ 
بءص‌معدان صولنده خصوصرله دموز وتان صورده تمضاحامض 
ارسنیق دی ولور ۰ ِ 

مودان صو ك اھ کہ دہ حامض بورد ولور 9 
A‏ رزلیوس نام حکم (وصض میاه مود نه ده لیئین املا 
ولد ین بل به حقیق و بیان ایشدر " 
| وندن دی سنه اول کشف اوافش اولان تز یوم ابله رود یوم قار نک 
املای بءض لحه زرده ولندلغی ( ونزن ) نام e‏ ویان 
انمشد ر کیی‌انیوندن بءضلری بعض قاپلوجهرده املاح امون اديه 
بو لدد يق | عشلردر ابلجه صورنك ك حوعنده الومین نام 
اس هه ات مره سی ولور قار وثبت اریت قار وثبت 
ر ا بایت‌سترونسیان: وکیربنیت وا املاجی بحض میاه 
معدنه دوادو اومار ضاوتورز ۰ 

0 2 2 ۸ ۶ .9 6 2 
عش مغذ ونان ۰ بار ۰ و وا 0 2 9 ا 
دی لوا عدی میاه موده ده‌اجسام ترصو دن لشنه حنساری 
لش ةط قایل ا1 اديراجسام عضو به دی ولور معدن صو اریده 
حل اوش پك چوق اجسام بوائدپتندن‌ماعدا جن وچ یی 
تمعن ده دعل اوله‌دق رمعدن صو بنده وله له حکند مق 

a‏ ان را و 
ازاری راهول طیه اوزره سی ادر ی 
بعس ر اسه درقتغس نك مقداری ز ادها خودفنغسنك وجودص بط ه 


ده نت تأشری‌زناده ایسداوجسمك اسرله ادلنه‌رق بواصول 


که 


N 


a 


له تقس اوامُشدر ۰ : 
حامض قار بون ونان صوله (میاه حامضیه) د,نور E‏ ۳ 
اتی قار بونبت سود باخود س لست قلثّیه املاحنك بولندیتی صوله 
( میاه قلنیه) دنور ۰ 


)۸( 
کات حد ردره وان صولره ( میاه حد ید ره ( دنور 
بصن املاح معتدله ولنان صوله ( میاه ید ) دنور 
حامض کبرنت مولدا!ا باخود ت کر دنه ي تصامل اولان 


٥د‏ ن صولربنه ( میاه کبربنیه ) دینور ۰ 
میاه معد به نی سطع ارضه خروبی حیزنده OTT‏ سی لذبر 
ابلدیکنی کوکورتاو صو حننده بسط ویان اوانهجقدر ۰ : 
حاض قارنون *صل‌اوله‌ری صوده بو سی اوصويك بعص اجسای 
لك بات نذیید بتدیکنی سو باش اید وحامض قار نون هر 3 
حاوی اولان میاه معد نه سط ترابه خروح ا کر 
ونان حاض قار ور ن‌طرا ان ادلدنکنه ساء‌میاه رید ای 
حل اع قا ,لبق تاقفص ایدر اوحالده صودء ول اج امك راز 
معداری ترسب ادراشته معدن صوار نك بان ری مارد 
بولنان طا س قابوقلروحا «ورارك بیدا اولسی پوسو هيدر ۲ 
(میه حامضیه ) ل 
میاه حامضيه زك خواص مذ حذصه وکی ار رە سی کور 
حامص قار ونك ومسي در یاه هذ کوره هواناتله ماس انتدکده 


7 

اکڈی کله مستور اولوب‌حامض مذ کور صودن طران ابدرك خر و ج 
ات دکذه هم طحعی ظاهر اولور ِ 

میاه حامضیه نك | کر دسنده حوق دفعه قلور قلئیه ابله برابرقاراویت 
| کاس ابلهقاریونیت مفنزیهبولتور ۰ 

اصول تحلبلی آشاغیده ارام اوانه جن وجمله ( سل ) نام معدن 

۱ صو نك ترکیسا تی بالاده مان اولنان ترکیبازه فربدر میاه نغاز به ك 
۱ ۱ 


4 | ترکینده حدید ود بیی وفتد ؛ حامض قار لون تعد یل وتو سط 
1 لاو لندبء-ندن وصورده | کشلك خاضهسی ودل اولوت دمور 
۱ خاصه‌سی‌ظاه را ولور اشته وتو ع صومراه حدیدیه صندنه دا خل اولسی 
لازم کا میاه معد لبه ده املاح انيه دی کثرالعدار 3 انورالسد 
اولوقت طوز طمی غلبه ایدهکندن اونو ع صورلدتی میاه فاد 

| صنعنه داب لاز 5 ۱ 
ی را 

5 | بولد یی مراد نوع مقدار نی تمبین وتخصیص ابله جدول آنیده 
| / درح وبا اعندر , 


سا ام اوزان اجسام 


حامل اولدیغی حاعض فار ون طرانندن صود. درا حاصل اا SN a‏ باحساب رام 
برابر سے ماده پرجوق حباب انان اولور بوکامییی بو له ا کی صز 2 غر لنان‌حامض‌فقار ون ۰۳۰ را 
(میاه‌غازیه) دی دنو رولو عمیاهدام بارددر ودرحه حرارژازی ناور 4 زق ای بونیت سود ا 
9 درجەدن زاده اولور هت ده تعای E‏ ج ۱ ۱ ۱ هم 2 تانق قار ونا ت کاس ەر 
اکٹی اولدپخن-دن اون وع صوله عوام اکثی صودیرلکن تجیی | | نی قاربونیت مغرزی a‏ 
له وضع اولندقده حاوی اولدیتی حامض قار بونك جر و اعظعی ۱ انی قار وندت سنرونسیان اقل‌فلیل 
طبر ان ایدرك صونك اکشیلکی زا ل ا ولوب الك بربنسه ملم طعمی کن ای قارونیت <دید ا ۱ 
بو ضا بر طم قائ قاع اولورجونکه میاه غازیه ده داشامواد انلاحیه قاور سودیوم ۳9 
بو وب هله خصو صیله اناردن قار بویت سالند» ونان املا عکیرالتد ار قاور پوتاسییوم 8 
دعل اول‌رق بولدین یکی بء ضا کیرنیت دن عبارت اولان املاح کبرنت سودیوم . E‏ 
( اکنیلکله ) i)‏ 


سلاس‌وآلومین 
بروم‌قانی غرثبت کاس 
فرنت‌سود وموادعضورهدن ۰۳۰۰ را | ده‌حررحامص‌قارون 
اقل‌قایل بولاور ۰ " طرح اوكدقده‌اق‌قلان 
۰ رد؟ مواد ثاىتەنك معداری 
الا نات ر وم ابی قطعه سنده مناستشهر رنه قر بب | کٹی صو 
تامیله «هروف برمنم ما معدتی اولوب اند ن تمان اید ن صویی حالا 
مکتب طببةٌ شاهانه ده فن صیدلانیملی‌فانق يك صلیل ادر وک 
عرام رو نیو راد یه ومتنوعه‌یی حدول ۳ تیاده د 
اسما اجام اوزاناجنام 7 
سوه را ت 


۰ ره جه‌ایکون 


وباناعشدر . 


غیرهعد بو آن‌حاعص قار ون ۲,۳۸ 
ای قار بوثبت سود ۷ر 
ثأنی قار ونیت وتاس و رد 
ای قار بویت «فنری ۳ 
ای قار وثبت کاس 5 2 
یار ونت جض اول خدید ۰1٩‏ ر 
انی قار بوئبت مانغاز افل‌خلیل 
کرت سود ا 
فوستوریت سود ۳ 
ابیود وقلورابله مد اجسام اقل‌فالدر 

سلیس رک 
ور جمایکون 
۸ ر؟ بالاده ررحامص قاربونك 
منداری‌طرحاولندقد.یاق‌قلان 
۰۱ ر موادثاىتە نك معداریدر 


( مارالییان ) 


6) 


مارالسبان کی صوردن‌ماعدادهايكجوق میاه حامضیه وارادسه ده 
اذلرك ترکیساتی سا ندن صرف واظر اولله‌ر ق ال مشم‌ور رندن شو 
ایکسیید کر و بان‌الهاکتفااولدی 
: ( میاه E‏ ( 

لین اولان صورك کرك حین -: خروحنده وک | میت توقای 
حامض قار ون غازنك طمرانند ذصکره خواص ولھ اله ما لوف اولان 
E‏ میاه قللیه دیور صواراد خواص فيه ری مکف اولدقلری 
طع ل | تو ردول صبغی اوزره اولان هعاوم 
یله دی | کلاشیلور ۰ 
اعدی صوارك قشت کند وا ید ڪل وثشان سلاسیت کی اخود 
ار وست قلئیدن حاعل اولورکندورنده سلاسیت ۱ ۳ ین ولنان‌صور 
۳۳ ا ر رب قار بونبت و بو له ول اولان صوزااه ك خوق 
۱ اولوت در تدم دی استعمالی کثتراو ادیغندن ساده‌حه بویلردن 
فرااسدده تان و یثی ie,‏ رده جیقان حتی معدن صوری کی 

E 
میاه مع دة امشو ره نك تحایلا دن ار کک میاه قلثیه نك‎ 
ار شل انی قار وبت سود معداری اجسام ساره"‎ 
کله ب رمقدرارندن زیاده‌در وجوق دفعه مذ کور عم صل ابله برابر‎ 
اپو یک کاس الله و‎ 
معد له دک بو لنددی وافء‌در و وصورا کرسندەغر هعد ج رکه‎ 
اش قار ون دی بولور مصر وحارستانده ومحر < رز و حرسیاه‎ 
بولنان بعض کولارده یکتم قار وثبت سود نام هل‎ E 
ولندیتی وحق شخارنده ( اطر‌ون ) اسی.له تداول‌اندن جسے مذ کور‎ 
کوللردهاسراح اولنان‌قار بوثبت* میدز و بع ییا ونك قولنه کوره‎ 
مراقلئیه لك «مضلرنده‌املا ح معتدله و لنورا۶ش‌هرنه | اسه زار سادهجه‎ 
مالك اجنبیه ده اولان وبشی صو یله فده پولثان چنلی صونك‎ 
حلیلا تی بط وان ایده جکر‎ 
فرااسه‌ده واقع‌ویشی صو نك برکاوغرامده ولنان اجسام لها‎ 


نوع ومعدار تی مبین ز برده حرر جدول ننظم اودر 


۱۷۹ وم‎ O nd ۳ ry 
6 مرو‎ OC RES مرا‎ YARIS 
9۹۹ بان با کي“ 0ا‎ ۱ UF At. Fp 


)£( 
۱ ماوی رنکله ملون اولور با له میاه حدیدیه بارد اولدرق نبعان ادرر 


جمی ۱۲۶۸ غرام مکی 


بونوع صو بعضارنده کل ارله‌ر ق مس کبات مانغانزه دخی بو نور قار ونت ثأنی‌حالنده ۶د وض رد ای 
اولك بنانته کوره صوزده ”حل اولهر ق بوانان کنات حدیدیه و ان حامض فار ونك معداری E‏ 0۳ 
حالت ثلنه اوز ره بولنور ۰ e E‏ اسما اجسام اوزان احسام 

بری قار بویت جص اول حدید عاد بولسو رک پوکا ( فارپونلی Ae E‏ 

ما حدید ) دینور دیکری قرنیت جض اول حدید حالندهپولنسو رکه قار بویت حدید ۸ 

بوک (5 cg‏ فاروندت اا انه فو الت اقل‌قلیل 


حالنده بولو رکه بوک دج ( توکورتلوماً حدید ) دنور 1 

له بین ده فن طبابتده کنرالاست ال اولان بی وع 1 
۳ حدید اولددعدن الک اندن حث اوه 9 دده 
جله سندن زناده تأرل اولان سر و نش 7 1 

معلومدر که قار بویت حدید صوده غبر*هلدر لکل معدن / 1 بت لاس ب 
غیرد اوور ق ولان کل حامض قار بون قیاع برت رآ یت 1 
تسد اتدىکندن قار بویت حدید مل ی لخ اوحالدہ ادر > 2۸ 
قار وتلو میاه معدنه حددره ده دمورك مقارادی حوق دکلدر رل / 2۶2۶ 
#لستاده واقع شور ( با ) صو بنك عل ميت ۳۹۴ درهم‌وزن 
عاق به مساوی اولان برکیلوعرامنده بربغدایا ناور میاه دنر 
حد بدبه نك جله سندن دمورعنص ری ز ادا ولان ما معدنی( در و مود ) 
ما معد نسی اولوب انك دج رکیاو ع امنده اجن ۲ (e:‏ ربب ۷ e‏ 
دمور بولتور ما حدیدی نقدربارد اولوراسه اوستده دک و زل الي : 1 13 
جونکه صويك برودتی تزاید اتد که حامض‌قار بون غاز نی جل ا نك :0 
قابلیتیاولقدرنذایدایدروغازم نکورل مفداری تک بتد که مأحدیدینك 
دمورعنصم نی حل اعك و بایتی دی کا بدراشته بوک چ صغوق 
صوصعق صوه يتا حوده مه‌دارده دموری حل ایدر ۰ 


قار بویت کلس ر‘ 
اقارگونیت مفیزی A‏ 
قار بویت لین غرهعین 
حامض سلس و 


حامص ارسبیی غبرمین 


مواد غص ويه افل‌فایل 

ر جعانکون ۸٤٩‏ ر۰ غرامدر 

۱ 4 ( اء املاحیه ) 

لت ۲۱۱ اولەرق وان صوزه میاه املاحیه تعر اوور 
ونوع‌صورد بمضلرده ۰ یود ۰ بروم ۰ قلور ۰ سعاری بهءصض ا<سام 
بسیطه الله اتاد اندركع کات مشاه اولدقاری حالده بولتورر 
وتاردن‌ماعداصوللآکنریسنده* سود مغر ی ۰ وکاس" املای دی 
و لور اعدی‌طوزلوصو, بك اګنده ولنان‌املاحدن قنغب نك مقداری 
ز باد اذه و دونك اله رار خصوصات ت جم مانبه سی دح املاح سارەنك 
خضوهانندن ز اده ظاهر وا تاره غالب اده ماء جى إوضمك اسه 
ستل باد اوور وکا ناه میاه املاحیه اوج تسمه سیم اول دز 
انی قلور اله دید اجام س که کرت اوژره و لشان صوره 


قورسيقا جزیر‌سنده ( اورززا ) قریه سنده بوشان TE‏ 
موسیو ويال حایل ایدرك مولدینی مواد متنوعه یی حدول 7" ده 
درح اعشدر ۰ 


( قار وثت ) 


emra‏ سم 


۱۳۱ 


۶ 
ونشی صو بی «ندمندن بان ایدر یکن NE‏ درحه حرارت اله 
مس ندر 2 : 
اسعاء احسام 


مجح 


آوزان‌اجسام 
با ساب عرام 


بوریت سود ۱ 
قاور سودیوم ؟ر 
سلس 2 ۵ 


قری مواد عضو ره 2 ا کت( 
جمایکون ‏ ٤ا۹‏ ر۷غ 
بروسه به ای ساعت بع دند » جتلل ام حلده نبعان ایدن مأ معدندنك 


علا معا 
ا 
اشوحتل صونك ليل فاق بکك ید مە رفت-له راولش در 
چتلی صو بنك نقلت اضافسی = ۰۰۰ را 

صویك نبعان ایتدیی حلده اولان حرارتی + چ 

که برکیلوعرام س نله بولنان احسامك 02 E‏ 


( اسای ) ۱ 


لوم اولان مواد اسای ومعادبری حد ول 11 ی نا به دردح اله 


غ رھد حادص قار ون ۸ر 
انی وار وندت سود ۲رد 
ٹاتی قار وندت وتاس ر 2 
تا قار بویت ری ون 1 
انی قار بویت سنروسیان . ا 9 
تا قار وت کاس 0 
ثأنی قار بویت جض اول حذید ا ی 
ای وار ونت جض اول مانةانز بر افل‌قلیل 
کبرانیت سود SAE‏ 
| فوسوریت سود ر 
ارستیفیت سود اب و 


۱ [ ریت رد وت 
ا| هعلو م‌اولوراسهده جله نك مشاهده ايده یله 


) ۱۳۳۱ 

اسامی اجسام اوزان اجسام 

سه با ساب ع ام 
غ رحد حامض قارلون 8 
انی قار ونبت سود ۱ ۶رد 
نی قار بوئیت پو تاس i‏ 
ای قار وت مفزی نات 
ای قار و کلس ۷ ر‘ 

ای قارونبت جض اول حذید .ر 

۱ کر نیت سود دز 
فوستوریت سود 9 
فوستور سودیوم EU‏ 

| اسود سودیوم افل‌خلیل 
سلاس 1 ۷ (* 
اعد تجمایکون ۲۳۰ را غرامدز 
ات ) در حد یدره ( 


| میاه ا ےا کنر بسنده دمورحم کباتی معل اول‌رق بولئور لکن 


میاه حدرکیه‌شول رمعد ن صو بنه اطلاق اولنو رکه انده عل وتان 


1 حدییگرات دوانه سن اظم‌ار ايده جك معد ارده بو لنورحدید آکرا 


ارنده اجسام ساره ابله مهد اولدرق عم حدیدی حالنده 
ت وکییات اله 


و جقدر وبل کڈ ۱ 


میاه ھە دة حدیدره در * 

صوده ل اولء‌رق ونان امۇز کت ای 2 د ق اك اجون 
آی‌ال نکر معیارات استمال 2 زا کر ما خاد ی کارت مادک 
| آمونباق معلیله معامله اولندقده ما مذ کور بر انعر رنکله ملون اولور 
اکر بروسیت پوتاس حلولبله معامله اولنورسه اولوقت دمورلوصو 


UO) 
قلوراوماحی ) دنور ایکسی املاح ساره دن زیاده کبر تبت‎ ( 
املاح زناده وان صولره ( کته روت ۳ 0# دنوراو ی‎ 
| قاورابله مرج اجسام ع کبدنك موجودنندن 9 وم وناایوداله‎ 
مج اجا مک بان صوزه (رویل) وب یولوم‎ 
۰ تسراوئور‎ 
Er قلورلو مام می ) آکثبا ونوع صوررده قلور‎ ( 
سودیوم ویامعیز و وم تسیر اولان جسجارارله در‎ 
f اولمرق بوشوز میاه مد ر د معل قاور سوددومك مقدرای 7ا‎ 
ساره دن زبادء در و بوبله طو زاو صو زه مل طعمی و براق قلور‎ 
سودییوم جعیدر قعرترايك آکنزی ګلارنده بولنان قیاطوزی ععدنندن‎ 
ور ادن ماه" معدتی اومعدنك حاوی اولدیښ لور ودوم جني‎ 
حل ایدوب ت خا خرو اپدر فار دوو چم ۰ اگم‎ 
معدئیده اولتذر حوقد رکه انلردن قاو رسو‎ 
e E امور تبه ده استمال اولنان عادی طوزی‎ 
۰ احرا ولنان ارنده اخذ اعطایه عرش واحاتیدرز‎ 
میاه یدنک جله سندن ز اده عادی طوزالله چول ل اولان ماه مکی‎ 
حضاض جبل بره نه ده واقع ( بساریه ) نا م‌موفتده ) ) امل‎ 
ور ر‎ E OT E 
قلورلمیاه یه د عادی طوزدنماحدقور رازم‎ 
1 عکبانی دخ بولنورو وصورل بء‌ضلرنده اقل قلیل اولدرق‎ 
وبا ایسود قلی م کباری دخ بو-ور فقط بعض طوزلوصورده‎ 
املا حکیربنیه با آعک سکشرالتدار اولدرق و انو ر اشته باو یراد واقع‎ 
کیسزان) صویی بونوعدناولوب و بله صواره(قلو رکبر یتلوم حی)‎ ( 
دیرر بعض صوززده فلورسودیوم الله برابرچزنی مقسدار قار بویت‎ 
«طیلری پوو ر و بوصتولره ( قلور قار بونتا-وماه حمی) دنور‎ 
| فرانسدده‌واقع ( بور بونلادشاء‌یوات ) نام معدن‌صویی ونوعدندر‎ 
بو له قلور لومیاء "هيه ده مواد ناته دن‌ماعد هل اولهر ی کشرالقدار‎ 


( حامض ) 


۱ اما رل ماکان مسدن صوی فوران 
| حیننده قالنلتی ایک ق زراع ذطر: نده اواوب وصويك منبعی دی 
8 حا مل رلوک مك حارجو به له عاطدر دع ساعتده سنارن‌صویی 
اک بردنبره شد تله فو ران ادر فشعر وب ندید هکل ولان 
| حامص قار ونا زی صودنمنةك اوله‌رق‌طمران‌ایدر صکره بنه صويك | 
از فنة ماه سکوئت کلوب نبعان ابتدیکی دلیکك ار وسنه اولعدر | 
1 کر رکه عادتا کوزدن قاب اوا ور اشته وصور ده وتان E‏ 1 
|| قار ون بض تدای دوابه ده استمال اوور 
| کرت املا بولنان صو مواد دضو ب سی جوق برحادن مو د || 
1 اندرا اب یا آم معد کر نله ص نغنه داخل اولور دونو ع‌صوز لك : 
أ بار دی ری اجر :اء حد ید باه +هلرر وصواز اعدا ادی 2 
ْ ام ال وش اشهراولان تا معدن ویک ای بیان[ 
ol ۱‏ الوك ان هر ۴ اس وندن 31 الولیبهك د 
| ماه راید اف مین اولاش اواوب صوده کل بولثان اچسامك 
انواع وما حدول آنبده در جا لش دوه 

کسنبرن نت نبعاناستدیک حلده اولانحراری درحات‌ما نی 


اوزره نھ وش یا ارات اون ی هوهق ادف | 


اواو نو رما ۶و دنك قات اصافسی ۱۰۰۷۳ در ۰ 
: كيلو عام کت تارن‌ماه معدنسنده دعل مواد دل انواع ومعادیری ۰ 
رچ اجام اوزان احسام 
سح EL‏ 
1 ناورسودیوم SAK‏ 
۱ قلور وتاسوم 4ر" 
| قاور ازوم ۳۸ ره 
ا| قاورلیتنموم ی 
۱ رو ودوم اد 
٠‏ از ونت کاس 


COA) 


تسین دس مت س 


قار وت حدید N‏ 
| قار وات مغرزی ۰ر 
کر یت مفزی ۸ 
ینت کاس ۰ 
ازوتیت‌سود ر 
دوس ةو ربث کاس 1و 
| حاص ساس ۹ 


|| آود سودنوم: لور بت‌سود 
| کبرلشت‌ستروفیان" فلمورتالدیوم | اقا قلیل 
ِ فوسذوریت آلومین * قارونیت‌مانه نز 


ا س 
/ 


2 1 
م] ا ود 
۳ ب 
۹۹ بکوناحسام اتةه أ اط 

۱ “خم عة ر | 


ابا اهو نہاق ۱ 
1927 1 ۱ ۱ 

SRE 1 CS 1۷4‏ 9 
(E2‏ ¢ ® 
پک 9 
Ê 1‏ راصو ده عل اول‌رقفلورسودیوم کین ولدینی جنك 
1 علومی‌اولوب اشبوع که لے ری تعببر او a‏ اوو بتهده‌اسمال | 
۱ اولنان عاأدی طوزدعکدر لوندن ماعداد؟. ر صو ده قلور اله د 5 


احسامسارهد بوا دین یک یکیرنتاملای دخ و لورد رو اه 
لوزن طندن و اران ان کر ر مر 


!| میدن حاعل اولور بوصورنده دکرصویی قلو رکب ستاو رما" 1 0 ۱ ٤‏ 


اجسام مذ کوره‌دن‌ماعدادکن‌صولنده‌قلیلالتدار و ومد ولشاردر ۱ 
|| وراتوس) جن برهسی طرفنده فل‌ورعکبانی بولندیغنی یاون ادعا | 
: اتدکلر یکی ۰ کوش قور شون کاس ۰ ۰ دی نو لنداغته اهب اولشاردر 
|| موسیوقورام دکز صو بندهمصل فازات‌ابله رابرجعا ۲ و عاجسام 
لته ومنوجه ولایو طر ین لیل اله اثبات اع ش اسه ده زر الکن || 
د ک رعو بنده مکل اوله‌رق وزی سوال ا جمقدارده 


ا TET‏ هن û‏ 
3 0۶3 لو 


: پولانا ام EE E‏ آ9 بده درح ET‏ 


( ماه حر بنك ترکیبانی ) 


| برکیلوخرام آنی‌دکز صو بنك حاوی اولدینی احسامك اسعأواوزای ۰ 


| بونو عءءدن صوارنده املاح معتدله کیرنیهبولتو رکه انلرده کبر ینوت 
۰ «طملرنده عبارتدر اشبو میاء || 


سود + کبریت مغز ی ۰ وکبر نیت کاس 
دينك جله سنده‌املاحمذ کوره موحود اولد؛غندنماعدام‌عدارزی 
دی | کنراولداعندن خصوصات جسابه‌سی صوذه ل اجسام 


i هس‎ 


اسما اجسام اوزان احسام 
ا ساب هام 
قاور سودیوم ۲ ۲۷ 
خر وتسرم ا 
اکور د سوم ارا 
]| کر رت مغ ری ۷ 
کرت کاس : 2 
]| قار ونست,عغیی ۹ 
قار ولات س را ۷ 
قار بویت باس NE‏ 
۱ ایود و ریم اله ترج اجسام اقل‌قلیل 
1 اقل‌فلیل 
*درا؛ کون 
صو f‏ 4 ۹0۸۰ 
ر۱۰۰۰ جهعایکون | 
کک (کبربنیتلو میاه ميه ) 


ساره غالت کاو رکر ستاو میاه میدن کر نیت سود "ی حوق ۱ 
اولان ( قارلسباد ) نام معدن صو بی اولوب بودخ اوس رانك بو میا | 


| ادالتندن صدور وخر وج ایدر قارلسباد صویی برک و براق برصودر | 
مذ کورصونبان اتد یکی حلدن امحیلورایسه باح جى صو بنك طینه | 


و رد سرپ ۳ 


۰ SS NT 1 


کلاشلان 1 تی مین <دول اا ا یم اوشدر ۰ 

MESES :‏ آوان نب‌اننده صونك درجه حرارتی -4 ۷۳ در 
صونك قات اعافسی OO)‏ 
اغا اجسام 


اپس کر یلت سود ۱ ۲ اهر 
بان قار وت سود TTY‏ 
قاوز سودږوم ۵ را 
ا| قار وت کا ES‏ 
.معرزی NAS‏ 
0 لیس مار 
حص اول حدید بر 
حص مادغانز 7 
| حض ستروسیان ا SW‏ 
| لور قاسیوم 
| دوسئوریت کاس و 
| فوسئوریت آلومین 2 


غر هعد حاعض قاراون ONAN?‏ 


۷ ما یکون 


انکلزه ده‌واقع(اپزم) نام معدن صو بدرحی وص ودن اسک صال اولان 


) بو هياده ( 


۱ ا ن بعدا شرب براز وقت‌هر ورند (صکره آغرده: ۱ یه ۱ 
| بابر رةئ لذت س اول و ر قارلسبادصو نك خاعه‌سی مسمل اولوب | 


ا مب م اباد ماه معدنسی اسار اون شنم ور رلو 


۷ ,ره بکون موا دناته أ 


کبر نیت مغ یحی حون مةد ارده بولنان کبرشتلومیاه یه دن 


| ل ارت بدر زلکن جله سندن‌مثموری‎ E کی‎ 
EEE EERE ERE ER ES REE Ea! 


(CY) 


لصو وان E IIS‏ : 
وسجان ليل ادرك 1 


۱ وه 4 ادء‌واقع( سد 
اکتفا افلاورسد جما مە دننك رک اوعرامیی مو سيو 
انده‌مندر ج ولان موادی حدول ان در جاعشدر * 


امعاه احسام اوزان احسام 
نحص باساب 3 عام 
کرت سای ا۸ر“ 
بر یت سود 
کر دت وتاس ۷ 
اریت کاس A‏ 
قاور مغز یوم ۸ر 
تاربوئیت مفززی ۳ 
تار و کاش A‏ 
قار لو ندت اوذ يان W:۸‏ 
قار بوئبتاحدید EE‏ 
کے مواد تاتدنك و UG‏ 
ا غر «عد سامض تاربون 9۰« 


و ۹ ایکون || 
دم بروم وای ودل میاه مل LAA‏ معد هلك ك حوض: ده جر چ ,روم : 
راا ود واردر فط مذ کور جسعین | ک زا سودیس‌وم اله بعضا 
مغز بوم ابله نادر اقالسیسوم ای مزح اولددیی E‏ و لور روم ۱ 
و ابود ا در اجا ی میاه و 2 
اد سیله متو ر اولدیعدن مودن ا عصری AE‏ 
اوله من ار فعط بضایر وم وبا ادود ابله مر حاجسام صورده بر ند 
خواص دوانه مخصوصه و ره جك مقد ارده بولندیغندن‌اونو ع‌صواره 
پرومییو با اود لی مام معدتی دیتورمیاه معدنیه بیننده پروم مییوگ | 
| کر اولانارك اشهری برالشامده واقع ( محر لوط ( نام کولك صو ی 
سس مات ار نت سا زار 


ترسب‌ایدره‌وادراسهنل‌ر: ی دخ سي اهدرمیاه کب یلیه کی شمه سے 

اولشدر بری میاه کبر یه حتیتيه ودیکری دی میاه کر تیه عارضه 
تہ یراو لور میاه کیرتیة حفيئيه ع رکنات کبر نيه انله څول اولدینی 
حالده ارض قد عدن تبعان ایدر وسطع رایه ر وی حرنندهزه دورلو 
اجسام هر که یی حاوی ادسه عر ترانده حدولی حیننده دی اودو رلو 
م کباتی‌حاو بدر و بوصولردانا حاردر هیا »کر تیه مار ضه عادی میاه 


اولوب آنی برچوق یاون تحلیل ا شارارده ده موسیو بوسینیوات 
اجراابتدیکی تحلیل جله سندن متبول اولدیفندن بزر دی الکن اك 
ار یله مین اولفش اولان موادی جدول آنیده درج امشزدر ۰ 

برکیاوغرام لے رلوط صو بنك حاویاولدیتی احسامك اسای ومقاد ری 
ماه مذ کو رل قلت ت اعافسی = ۱۹۳را 


اعا ا<ستا م اوزان‌اجسام 5 دن اولوت وط لوصو ار سطع تراره شی ادم رابك حول 
سس تیه با اب‌غرام 9 اولدیی موادعضو به اله تماس‌ایدوب ودخ صویك حاوی اولدبنی 
قاور مفزّییوم ۱۰۷۳۸۸ 2 ۳ ۰ اک رایت دولر نى لیل ابدرك EEE‏ لو ادوب ما کر تی 
قلورسودیوم ر1 3 ا ۳ و بارد اولهرق نبعان‌ایدرار ۰ 

فاو رقا سيوم j‏ ( میاه کبر یه جفیقیه) بونوع صو هر رعلکنده ولسور ایسه ده 
قاور وناسیوم ۲۱ بح 7 N E‏ ادن (ببهءنه) ا 
روم مغزیوم ٩‏ فرع قربنده نبان این صو اله مالك ماه ده بروسه شهری ور ده 
کا f‏ ۳ مشم‌ور کو وریو قا ار 
میاق ره موز حت جع ابد یلان رپ پس امل کی 
لعج اس قفا کر رر وترقیم اوه جتدر ۰ 


کب اسکی حواجه رندنمشم‌ور (رنار) ر وسه قا باو جدر نددار 
اف اتديک فاباوحه رساله‌سنده کوکورتلوادلجسه‌سی صو نك 
و ای بان ! ا ا دماین تدقیقات مطلو په کو ر له مدنکندن 
رسالهمذ کوره‌ده‌یبان‌اولنان ک وکورتاوصو بنك ت رکیبایشو که دی 
درج اعکدن صرف وذطر قلندی 
هیام کیر یذ حقوةه براقدرمنی‌نده خر و ی حینند نا کم بارنکهسو بعضا 
صار مرق بررنکله ملوندر ووصولل تقلت اضافسی دانا ماه 
مقطردن ج رجه زیاده در وعلی امین ک و كورتلو ص ونك 
مهرفیه سنده 1 وا ۷ بغدای مواد ثاته *هلدرا کنیا صويك حعدینی 
وفنده از ابه ملو( آپسوار ) تمر اولان حیسات ماه ظمو ر ایدر 


و 2 


مواد شهاك حرلوط صو ند بك چوق مقد ارده بولند ينی پلادهرر 


( میاه کر یه ) 
حاعع کبریت مود وباخودکېر بت فل ولنان صوه میاه کبر دنه 
باخود کوکورتاوعسدن صو ی تمر اوو رک وکو رتاو صو بنك 

طعی کر ں‌ظم نه مشابپدروراحه‌سی دی قوف ش عورطه قوقوس تھ یکر 
اکر مام کبرتی از ازودت قو رث ون د لله مصاءله اواندقده کیربت 
قورشون حاصل اولور ودی صوده غرم کل اولدزفندن قم ماده 


( رسب ) 


(44) 


اأص کید رقیناد لدقد هک و کورتلومولذ الا طران‌ایدر وک وکورتا وص وده 
]| انعال قشه موجوددر ۰ 

۱ رەه ده و زبه نام قر ره ده ) عرفادر) ال نام 
| اه لکهیانت ید معرفتله ان اولنان حلیلاندن کلا شلعش اولفله برکیلو 
3 غرام وزننده ولنان ماه مذ کورك حاوی اولدینی مواد حدول اده 
| درح‌اوعندر ۰ ۱ 
اسما اجسام LUE‏ 


|| کبر شتاردن زباده در میا هلیه لا( تو رب ) تعیراوانان قور و 
|| وصون کوری معد نندن حر ور ایدر ایکن صو ده دعل بولنان کبربتیت 
|| کاس كال ابدرك کیربت قا آسیوم ع که منقلب اولو ر اشته بونوع 


متم( اکت 


کککککک ڪڪ : 
|| اش و ادات ماه امجنده تولنان غاز آزوت ابله کوکوزتلو د ولد ال دن 


اعسنه منوط اولدیخه نش اء صويك کو کو رتاو اولسی عارصی رذعل 
| حادث اولاش اولوربض د عه مسکن اشخاداولنانا یهار ةر نده بولئان 
| قبورك صوی یک وکو رتو ر بود مواد عضویه قیو به ذف ایدوب 
ا| صو یی تلویٹ اتسندن حاصل اولو ر تعر بف اولندینی وجم-4 | 
| کبر یت داك کللی الک ر کر نت کل ه صا ولوب اله | 
| کر شب قلیو ره املاچ صورت مشروح اوزره حلل ادرو !ەش | 
بر ص وده مواد عضویه‌نك تأثربله حاصل ارلا نکر تك مر کات | 
| یی بتکرار ال ابدرك صکرء منفك ولا نک وکورت مولد اا بل ا 


ا| صو میاه کیر یه خواصله خصص اول-ور میاه کبر یه ماره بر داغا || 
1 شیاه کر ليه احیمه ده انار دت ایہر 


۱ FE 
۳ ای لاف الل صو بنك پرکیلو عرامنده قعل ولنان مواد حدول‎ ) | 
۰ او در ح اودر‎ 


8 

8 وتو ااب م 4 
1 کیربت سودیوم ۰ ۱۳ 
SAAS 7 : E 1‏ 
| قار ونت کاس 3 0 
SITE‏ چ NTO‏ 
| قاربونبت پوتاس Bw‏ 2 
۲ ۱9 
| فلورسودیوم ت_ 7 
1 حامض سلاس ~J‏ ا 

هموح ود 9 
TS‏ 7 
| غلر ن ۶( 


|| ( میا کر نژ مارضه ) نونک قولل اوزره برع وتات | 1 3 


۱ فاب !درك ع مکبات مثنایه کول اولور صورده بر ست کلس سار | 


|| میا دنت ک وکورناوصوره منقلب‌اولسی صدرارضده‌وقو ع بو لود |[ 
و و له ک وکو رتاو سورك حاعل اولسی مواد عضو به ه تصادف 


باساب عرام 
EE‏ ۰ ر؟ 
بروم سودبوم ر 

ادود 0 9 

کیربت سود روم ۰ ره 

ار وندت سود :ر 

کبرشت سود ۷۲ ر: 

کردت وتاس 0 ر 

قار وثبت کاس ۷ ر“ 

قار وست‌معززی 4 ر 


تزاج ایدرك حامض کیربت ماء حاص ل ایدر اشته بوصورتله دتی | 
بارددر و بونوع صورده حل بولثان اجسام ثانته کشرالةداراواوب | 


موسپولیه اتگنام <كوك اجرا ابندیکی لال اکلاد لان | 


صونك حر ری oo‏ در<ه در 


سم اوزان اجسام 


CAD 


مواد عضو رد 


قلءور قالسیوم 


امونیاق 


اسي‌اع ۱ حسام 


حاعض قار ون 


ازوت 


کرت کاس 


ا مغبری 


کرت آلومین 


فلود سودیوم 
قاور دز سوم 


تار لوست سترود-یان 


رکون مواد ناتم 


: عطض کربت N‏ و د 
۱ هد 2 ى 

|| میاه معدنهدن فراسدده واعع ( ساوادها ا 
٣‏ وان نم کول | را انتدیکی تحایل ابله 
ْ حاوی اولدییی مواد دج حدول آنیده درج اودر ۰ 
٣‏ اا و حرارت طبع سی سا هرد در 


غر د تاه ۷ کر دت مولدالاً 


قار ولات مفیزی ۷ J‏ 
قار وننت ستوسیان اقل قلیل 
۳ ۱ ار و بت حدید ۲ ر 
ا ۱ فوسغوریت کاس 2 
9 ۱ ۳ 
بوذلر دی اسود ۰ و 
اقل قلیل ارف r‏ 4 غارن غبرمعین 
وو اننای عابانده ادلان ضالعات ۰ 

2 ۱ ۳ ۵ مه 

۰ را هر 


اوم اواش وماء 


اوزان اج ا| فاو راقو نبلوب بردیکر قابه دی براز ج ای بار یوم ابله حلوط | 
بااپ چام تاره ۳ جسمنك مقعداری جل اولدبنی صویه بوذ | 

QD‏ | کی و رهجك قدراوللیدر بعده بام» کلت آزار آرار مق حلولنه 
2 ]| د وكەركحامض اشباع اوور اعدی شوایی جسم ھی کیك یکدیکر ۳3 

4ر | تأشرات کی ويه سندن قلور بار یوم ابله مم ۲ حصوله کاور ۰ 

ا نام + مق او ا ۱ 
EEE‏ 1 لکن وید ن حاصل اولان مم؟ حوق مقدارده عاد ی صواله | 
ام ررك رورا تشن ون ستاو ۱ 
8 | صوتکو نی عکن اولد بغندن آی نکون اسعصاله | 

را ۱ لازم اولان علبانه شو بله حه مباشرت اولور که الاده ان اوثان 
وه سس 


E 
۳ مد‎ 
: e 


۲ ماء مذ کور لك رک سای( ریا 
: ۱ 2 


قارو نیت کاس 


7ھ لدا جوده لوصو) 
/ 
دح ی 
۱ خواص له مین وکرفیان رر سا E‏ ۰ 
نام es CSE‏ سنه ميلا ده سنه واه ق ادن 2 


جکر له موف در ۰ 
ا| سح ص فلو زاله حساط برتخیر شبشه سنه صو الله لوط حاءعض | 


توا 


حاعض | 
٠‏ کر بت الله صودن الوط ماع دوکیا-ور حامض مذ کور بار یوم اله ۱ 
| استاج ایدوب کیرنږت باریت حاصل اولوب بو دی در وننده نکون | 
۱ اتدیی مادءده غر مكل | ولداخندن صونك د سنه ح وکر دوحالده ٠‏ 
E‏ - ی ۱ 
: دور ما ال مولا يوط لوصو کل اولدبنی ا ولتوب اق ۳۳۰ 
E‏ مم < مق + بام ک ڪڪ م ٣‏ ماعداعا بات د کوره ۱ 
EBE‏ کو به‌سندن شومانعده حامض 7 


| بوندن به رج زی مقد ارمواد ا مموضه لوصوا-ترابی ما رکیز دن 


او لت 70 | TY‏ (صفیت ار 


۱ مابی‌سوزرك مواد راسبه تفر 


اسو دل ادر 2 درحه < راریده چه 


(OEE) 
صوابله حول مالع قالو ر در وننده راز حامض کر:ت و ددن حالدہ‎ : 


| هوادن خالی برتلده مایم مذ کور :-کثیف ایدیاور ۰ 

) موادا جوضه لو صويك صوصان و کیفیاتی ) حض ای مولدللاً 
| رنکسسزوقوفوسرزغلیظ رماب‌در ولةلت‌اضافیه سی ٠٥۲‏ را درط می 
1 معدنی در ول وکریی تسد اندر درحات مأ اوزره تھے اولخش 


معیاس حرارنك ت۱۳ درجه سنه قدر تبرید اولندقده ند صاب عن 


وهوادن 0 ره مولدا جوضه لوصو فونلدقده ما« مذ کورده 
ل 
تا وکر وان ن مولداطوضد ك روز سپهولته منك اررق عادی 


ای مولد الآده واقع 


| اکابککراربوزه قوامنده جص ثا باریوم حل وجه مرو ع‌اوزره | 
ا| آزار آزار دوکاد کده نه براز جض انی مولدایاصل اواور الاد. ] 
| تعریف اولندییی وجم-له شومایع بتکرار حاو کبریت الور | 
| ابدیلورحا میلی اسلوب مذ کور او زره مادم متا ر کنا ده مم 4 
چول اوله‌یه قدراجرا آت‌مذ کوره تکرراوا لصکره علا ۱ 
۱ جص انی بار سوم‌دن‌قلان قلوربار یوم هرن سا عص وا 9 


مولد | جوضه لو صود. ھل اوامرق بو لور 2 قلورمااك فلور | 


عتصسرپله قلورپارپبومك قاور جرنی ا 
| مادعه مقدار کشسابه‌ده لے مایی 

: اولوفت تلور کوش اب امر اج ایدوب تور دصرد اک کر 
| غرمعل اولدیتی احلدن زسبایدر وخاعض کبریت دیبار وله 
| اصادایدرك کب نیت بار بت حصولهکتور ورکه بود غرمصلدر | 


دنت دصضد 


|| وحاعض قاور ماك کبر بیت فضه‌اوزره اولان تأثرندن جرتجه | 
غر کد حامض کربت حاصل اولور اق مد کم وک 
| کق + بام ء کڪ م ۳ شومایع ابوجه سوزوا دکده آنده غیرد | 


: اوله‌ز ق بولانحاء کیربت جعیی تعدیل اعك امجون‌بارت‌صو سله 1 
مماءله اولندقده حا عل !ولا ن کر شت بار بت غر هل اولدینندن | 
حوکر وشو ج وکندی شو زی الله تفر یق اولندقده مولدا لوط هل 


( صو ) 


ٍ مو لدا +وضە زك برجروطمران ادرا ۰درحه < 


بردن ره فو ران ایدرك طران اندر اعدی شو + ۰ درحه < رارنده 


۱ و تك وزی کر وقلان عادی صونك عنصری 


2 


بولا ن‌مولد)ا حو ضه و زننه م ساو ندر . تاعا يه مولدا وه لوصو عم ؟ 

رمو زاسله باتوی لازم کاور ۰ 

اجسامك! کیزنیی‌مم؟ اه اثارت اولان جع م کب ابله ماس اتد کده 
مک وس اتديکي‌کی ماس و لنان اجسامك بء‌ضلری دی 

حن مد تفرات ,ءفقط بء‌ضلری * بض اتدیی ؟ دنر ری 


e‏ ی ولدا جوضه لوصوده اوج ا اناوت 


حاوی اولدبنی بروزن موادا +وضهسی فوران ادر طبران 

ایدر وشوحللاتی <صوله کتوران اجسام مذ کوره‌نك E‏ 
اصلا ری ماهد اولکز ) ایکعیسی ( *ارسلیق ` و اند وم ۰ : نم << سولر 
مولدا جوضه لوصو حلیسل اتدکاری کی | تاری 
قوب یدوب حامض ارسئیق وحامض یوم نامان کار 
تدیلا در ( اوچجسی ) مولدا #وصه لوص و کندوساك ک لاه رار 


SE)‏ مولد الا | کی جض آخبرمانغانز 


تون * وکوش ۰ وکور ايله اس ایدرادسه اولوقت موادا ود لو 


بض اجضام‌عی کیہ یی دی لیل ایدرمثلا جض فضه اله ماس انتد کده 
۰ 1 


۱ ماع کو رل بل ٩‏ دی TT E‏ 


1 اخبرما نغانزترسب ایدر واولوقت مولدا موضهنك رجز و طران بایدر * 


8| صو قوق ماد انز بت بوتاس*صیی) له معامله او بل فد ۰ درععب خاولاث ا 
| رنی محواولوب دمم دس تال ابدرلكسیام رت وکندی حالنده‌الا جض ١‏ 


E ۱‏ دج ا ص عدث 1 0 ف (عض ۳ ادمااشلردر ۰ 


0 


¢ رکم رک ان کڪ وکورت ڳد 


1 نگ ا 4 زره 


ت 


1 اولهرق بو لو ر بوصو رتده ارکی و ۱۳ 


| اولدرق تو لور ۰ 


| درونته موضوع ترایدن* سول برجوق قوانوزر دهت N‏ 
| و ونار بوقار و طرفده دو لان ام کاری بنهنره مکر 23و لت 


| اشا طرفند ہ بولنبان دلیکلرد ن کرت مکی A‏ 
۱ حاوط بو لندلعندن بردیکرعایات اله تصفیه‌سی لام کلور ۰ 


E” 


۱ اراوئور‎ mS ۱ 


کوکورت E‏ متمقد مرك معاوهیدر وا پام موحوده دن 1 ۱ 
| ارضده م دول اوله رق ولسان جم لرك ر ندر 4 ۱ 
۱ خصوص یله سعلیاوابزلانده کی وولتای برلز کک وکورت a‏ 


۱ لاور E‏ بو لور و بء‌ص کګلارده EI‏ کور هسادن 0 کل ۱ 
: ک0 ۳ | ۲ اعدی و رد تطهی اولنا نکر تی از اصتید اعك اداو EEE‏ 1 
ا ا و نك ] 
ِ هراد اولندقد» اللی برمی شکلسده اراء او‌دیتی کح راجاق ۱ ا قطرل یگولان اسطوانی الشکل دمو ردن مول ر برننك‌باننه موضو ع | 
E ۳‏ 1[ 


ا| دیکرت اسطوانه یه ماتصق اولوب پونلركاوندهی اوجاری ایو خرح اله | 
| ابلش‌کارکبرو ۰ ۰ ذراعکعب وسعتندهج اوطه‌س هکررداسطوانه‌سنه | 
۱ کے کوزت رو ا اد کناه چ درغ سك طرف اسعه متصق ۱ 
۱ بورونك الاس شده‌ی ءوصلق آحلدقدە دزو کار £ اش ک وکورت اولوقت | 


| خارجند ه بولنان دیکرقوانوززك اوست طرفنده واقع درد 0 
|| ادخال اولتور طاق بو وجمله جر اولندقد نصکره طوپراق الله | 
۱ لوط ک وکورت اوجاقده بولنان قوانوز ره طولدر باوب اوجاق‌دی | 
| اقیاو ر بوحالده کوکورت مذاب اولوب خاره تبدل ایدرك اوجاغك | 
| خارجنده بولنان قوانوزاره کبروب اوراده تکائف ایدر واوقوا وز | 


بووحمله اهر اوانان کوکورت تماما باك اولیوب ننه اخرجسح‌ابله | ۱ 
1 ووسعقی شول برصورندهوحکه ایده ارت ان اولان‌حرارت ۲ 


3 AE ار‎ 
4 A ۳ 5 #7 
7 2 2 7۸ TE 
| | زر‎ E 
٤ 7 7 AUIS! 3 رت‎ 77 


الل ؛ کسدکوسدی کی یی زراغ سول و اصبع أ 
ET‏ و لرك رراویی عین بوکلکده دوه لو ی کمنده 
لو روواسطه س له د اس طوانه سنه کرر ودی اوحاعك حرارتله | 


لسعین |ولند و2 :د نک و کورت‌اوراده‌اره‌تبدل ادرا ۳ اسط و ازه سب ی ۱ 


رود اندوب 3 اوطه‌سته بالدخول تکالف اندر وشواوحاءك ناسی 


ات دکدن صکره ضايع اولان 


ED راک‎ 


کو کور دی اریدر حسین 
عای‌انده‌داخل دە توسع 
اش هوا ہی اقتضا انتسد یکی 
صورنده خار<=-ھ ظر د ودفع 


تا اوطه نك کر بنك وسطن-ده بردايك اولوب م سې ايله مسدود در | 
اعدی شوع اياك ابتد الرنده اوطه ده تو زحاننده نکائف ایدن کوکورت | 
غبار نه ( کوکورت کی ) نہ مراولاورلکن علیات براز وقت تمد ید 
اولاسور ايه اوطه نك حسداری کوکو رتك مذاب اولدینی درجه 


حرارندن زناده سن ایدراولوقت کوکورت غباری صاب حالنده | 
نکاثف ایده‌میوب مابع حالنده قالور وشومایم کوکورت دی اوطدزك 
ب دوع شه تراک ادر واوطه نك چ جدار منك طرف اسفلندهخر وطی 
کک طاجرله طہ افش اولان دايك احلدقده ار کی رو رت 


ی ۹ ا e‏ 


(ص)ا زغاننه اقارووقا زغان دی ارو جه برهد 


1 له سین اواد بفندن 
اروسنده‌ی کوکو زت دا ها مایع‌حالنده بو سور اشته شوهةرغاندن 
کہ زر ابله مذاب کوکوزتی چام اغاجندن ول اسط-وانی فوالیبه 
افراع اوانورو وفالبلردعی‌صغوق صو الله علوقوغهر در وتده 

و اند یندن‌مایم‌اولا نک وکورب باسم وله تصاب ایدروعالده کوکورت | 
قالباردن اخراج اولتوب صند فاره استف اوور ۰ ۱ 
(ک وکو رت جهکینك حامطیتدن اسمخلاصی ) اصول مذ کور | 


وز ره “ضار اولنان کوکورت جعکی جز عه حامص کبر ی الله | 


حامض کیربت جز ءار نی حاو ی اولدیغندن بوصورنده فن طبابتد» | 
است م لے غرصاطسدر اعدی ونو ع کوکورت جعکنی فن نداویده | 
قوللعق اعون کندوسنك متصف اولد ای حامضیت خواص واعالی 
کلیا زائ ل وله قدر صعی‌صوابه بااملیدر ` 
(کوکورلخصوسات ج مانب سی ) ک وکورنت می بوق فوفوسر | 
ویون صالٍ ی رنکنده سم وله توزه ملب اولور برجسم صلبدر | 
الک بقه ال ارنه شب نافدر کوکوزت چبوض برکدی پوستیله 
دك او ار قلت اصسانغپهسی لعفف ایدرك ا جسامی جذب ات 
خا وسوی کسب ایدر بوحالده ک وکو رت چبسونی الک یی من ابل | 
ول اور جسم مذ كورل نقات اضافیه سى على | حمین‌ماء مقط رل | 
تیک( + ۰ ر۱ ۱۱ درحه حرارنده مذاب اولوف سیاهه مال صاری | 
رتکلو شفاف ,رمایع اولور اعدی شوارعش کوکورت بواش بواش | 
تبرید اولندقده اولا نك اوززنده برقبوق بدا اولو ر اولوقت قبوغی | 
دلوب اګ روسنده کی حالا مذاب ولنا نک وکورتی خارجه د وک کد نصکره || 
باق قلان سوق دی کلبا قالدرلدق-ده درون فايك برطرفت‌دن | 
طرف مقابلینه کراش اجه واوز ون وسهولتله | کیلورشفاف‌ورنی | 
سیاهه مالل م اری رحو ق بلاور ار کور نور و و بلاورر د | 
قاعده‌سی معین منشسور مال شکلنده‌در ‏ فقط کوکورت بلاورزی | 
دیکرشکل هند سی ابله دی مکل اولور شو نی حرارت عادیده | 


۳ ۷ 


۲۱۵۶ ( 


برمالعذه*مخل ک و کورت صلاته هوات اولورایکن ا ع ی معن 1 


|| ذوشایذاسطوح قاعه بلاوررحاصل اولور اشته طعتده ولان 
| کوکورنكبلاورری دی شوشکل اوزره «شکلد رک وکورتبلاورزی | 


EER! 


1 اولمدیفندن اشکالدن ماری رسع اول وزرا کر مذ کو رک وکورت 1 


شوایکی ترتیب اوزره تنظی واشکی سل اولدیفندن کبریت‌ذو اکن | 


جزسندند رک وکورت ار بدیک درجه دنز ادهحرارنده سين | ولد وده 


کبریت مذابك مابعیی قو بولشد یی کی رنی دقو ولور | 
۳ ۲۰ درجهدهء‌ی رنکی س اهه مائل قرم ی اولسورواولوقت ||| 
| کوکورنك نولنددیی قاب اش اشاغی حورلد کده ره اقه حق ۶ 


قو و لورلکن درجه‌حراری رازدهاتز بدا تدراد کدهاا ۹1 | 
قو بو تی زائل اولورفتطرنکینك قو بوا تذابیایدر ۰ ۰ درحهده 
سین اولتوب قو بو لمش اولان مایع ک وکو ودره صوق صو | 
احینه د وکا دکده سیاهه مائل صاری رانک ښخ قاف والاستعیت 
خاصه یله و و ی دن بھی او یور بارچدیه دل یه 

اشته شوک وکورت بارحه‌سنده بلاورر» مشاه آضلا برشی مش ګل ده 


پارحه‌سی کد وکشدویه راقاسه شهافیلیی ل ادوب صلاین 


: اکت اندرك کو کورنك خواص عادیه سي له هن ین اولور ۰ A‏ 
|| کوکورت جیکینك اس حصان وفن طبنده اسای عاي عبر 
u»‏ ۰ 6 دا چ ۳ 


A £ 2 


|| افلد ية دن ارت ياناك وې کورندی شوله‌ی کوکورت ا 
| کین ك بر ج زو برحسر» اولوب آنك جسداریطی لین | 
: ا وحن و اطي اسه مابعد رکوکورت کردت قار لون مالعنده +حلدر | 
۱ لکن بومش قک وکورت الله کوکورت چهکینت وحن ؤه رة در 

| مایم مذ کو رده عادی کوکورت کی حل‌اولنه یلسوراسهده بردرکر | 
| جر دخ غیرهصلدر بوج ره (خبرعک ل کیربت لین ) تمر الود | 


وولو ع ک وکورت حرارنك تاا رنه ولنان کو کو رتلرك جله سند» | 


0 وور ( 


ول 


ا| کوکورت جهکینك کندویه خص وض برشکل و ذسه سی 


۱ (E 


۱ بولئوراک رک وکورت درجه غلیانه سنه قریب حرا رند سینا ولوب 
لوده بردنبره تبرید اولندقده فرمن‌ی رنکله ملون اواو راشته شورنك 
| کوکو رتك بتکرار آ نشده ار عسیله ضایع اولدیغند ن ماعد ابا صلب 
| غانب‌اولن ۰ 

| کک وکو رك رنی ونقلت اضافبه‌سی واشکال بلوزیهسی کی | 
| خواص و كرفي ات اهر سنك وبل وديل آنك ذراننسك | 
|| تیب طبیهسك انوا ع مختلفه او ززه يد ن حا صسل اولود | 
3 کیو زاردن ماعسدا کوکورت لاورز شك‌شکل هندسیساری خلف | 
ابتدیکی کی درج ذوبانی د تی ملف ادر «وسیو پر ود بنك قول او زره : 
| «لاوراری ذوسطو حا ابه کوکورت +4 ر۱۱6 درجدده‌مذاب اولود ۱ 
| شیور مائل اولان دی + ۱۲۰ درحدده مذاب اول ورواشکالدن | 
۱ عاری اولزن ڪڪ وکورت اسه + ۱۰۰ درحه‌ده مذاب اوله باور 
| ک وکو رتك انلفکن خواص ظاهریه سی تصول ايوب بلکه خوا ص | 
| آهیویه‌سی)دحی تبدل‌ایدر مثلا کوکورتت بض نوعی کیربت قار ون | 
|| مابعت‌ده فلبل هل اولدینی کی نوع دیکری دی مایم مذ کورده || 
| خبرقابل کل اولس یکیفیی جسم مذ کورل؛ خواص یویهسك | 
| بدلشعگدر موسو برتلونك قول اوز ره باشلوجه ایکی نو عکوکورت | 
اواو نار برتجسی تباروحله قابلیی اولان ک وکو رت :کی نوی || 
مینک لد ن عا ری اصلا له غرقا بل اولان ک وکو رت وعلرندن‌عبارندر || 
كرك موث نوعینندن بریجیسی برج م حرف اولوب ایکجیسی | 
]| دی برجسم تقد ر کے خر قومك‌قول اوزره بض اهل مياد | 
متبول اولان1 نو ع کوکورت تعریف و یان اواسان‌شوایی نوع | 
ک وکورندهدا خلدر ۰ 
( آلوترویی ) یمن تلف لصورشول برجسم بیط اطلاق اوو رکه |۲ 
اش E‏ تنظیم ورسنك ان حیننده خصوصات ج ايه | 
E‏ ایدر تأعایه کوکورت دی حتاف الصور ودر | 
کوکورت 4 44۰ درجه ده غلیان ادرو وندن تو لد ادن ارك 


ری فرح ندر و + 2۰۰ درجه حرارند» حاعسل اولان کوکورت | 
اراك لت اضاءبه سى فاز راون واحد فیاسی اعتار اولثان 
هوای تسیر دسشلر1 را"در موسیو دویل + ۸۱۰ درحه حرارنده 
کوکورندن حاصل‌اولان کخارلنقلت اضافیه سین تحقیق انش وصکره 
باساب صة ر در جه ده ارمذ کورل ندلت اط افيه سی ۲ ر اله 


تعییناعش 
0۹ = مور کله‌رندن ترکیب اولند ینندن بزار دی / افا ۰ 
و 


کوکورت‌صوده غر کا دراسرتوده جره لد ر قیناراشبرده 


ااصور) اسعیی و بردك ٠‏ 


زیاده حل اولور وز بوتده دس قابل *ملدر لکن ری هیسندن 1 
زاده حل اید یی جسم : کبربت قار ون" مایم N‏ ۵ 


( کوکو رتك خصوصات وو به سی ) برجوق اجه ام سيطه ابه اما 
دوو به اون اولان علاقه‌سی برکال اولد بم دنز انرا بلهبلاوامژد 
اد وامتزاج اید رک وکورتك ناندیتی جله نك مرت اعدی بوحالد. 
ک وکورت شوانك م ولد از ه عنصس له احاد اد حامض کبری 
حاصل ابدر کوکورت بلا وامطه 0 فلو ر 290 1 ایرد . دو 2 
ارسایق 3 هار ون ۰ اله اتاد بوتاردن‌ماعدابر حون هدن 1 
ا درد مور بصع ارت و و رت زوا و 

دی دایدر " دمور" ادر . ی "و ورت - ا درق 
عادی حرارنده اصلاهن دموراله ک وکورت توزری لوط اولدییی 
کال ال اوزره ما او ده شوایی جسم حرارت اطم ار ابدرك 
یکدیکر یله امزاج ایدوب سیا کر بت حدید < می کون ایدر ۰ 

( کوکورنك وجود حیوان اوزره اولان نار واستمالی انی ) 
کر تك وحوده تأثری اولقدر سند رد و دکادر رگق وباانی 
درهم کوکورت اکل اولندقده هل کی تأثرایدر ق زما 2 Ea‏ 
مذ کورنادر اولدرق داخلا استمال اولاور 3 

) کولد ( عر اوثان اوزوم و مداوات اون دیا ستع‌ال 


د 


( اوئور ) 


نا کت تن سس ی ی 


اولئور داز وزات ترکیداتنده کو کو زت ارلدیی کی ام ور ببتهده سل 
کرنك جر واعظمی کوکورندن عبارندر حاءضکبر یت عق زاج بای 
کوکورت اله ا«حصال اوور ۰ « 

کبرینك مو لد | #وضه اله احادندن رحوق احسام که حصوله 
کاورلکن بو نارك اساس وشانی حاءض کر ری ڪڪ م ۲ در لە 
حامض کب تی ۾ "وک و رت ج زۇ و بامولدا جوضه جن‌ژنك م 
وعلا ومتیند کر امان سا رهمی حاص ل اواورحاءض کبر یره 
روزي ووی موادا وضه علای اولندة ند بلا ما حامض کیرنت 
کون ایدرک م ۲ + م = کم 1۳ کر بالکس حاءض کیر .به 
روزن ک وکو رت علاوه اولاور اسه اولوقت حاءض عت کبر تی 
حاصل اولورکه و دی بلاماً ا اوی ا 
ڪڪ = گرم ۲ رموزانبله نان اولنو رکبریت ابله م ولد ا جوضه نك 
بردیکی ترکیبی ادح وارد رک انده مولداوضه نك بولندیتی معسدار 
کا حامع ضشکبر تی دده واقع اولدیفندن 
حاعض حت کربت عبر اوور اعدی مذ کور حا عض ت بار ما 
اعتباراواتبینیتُدیرده ۲ وزن کبریتایله 9 وزن مولدا جوضه دن 
ص کد رودن SEAS‏ ای اندر رھام نت 
کر بقدن کقشعب حامض اده مولدا جو ضةنك وزن کی وای مثرر 
ا وکر برك وزن یا تذ اید ایدر وشوحامضار اسامی 
ورموزانی جدول این ابله کوستزءاور ۰ 

حامض اس تکبریتدن نشب اسان حاءضانك رموزا ت ووژن آجیویسی: 


پا 
۰ 


کا فک تکبریت ای ک وکو رتاو ۰ * نکم ۷۲۱۰.۵ 

امن غعت کربت»طلت کوکوزنلو: ۲ ک ۰۳ ۰ ۸۸ 

حامعض کت کبریت*عرب مک وکورتلو . گك مه ۱:۶ 

سای رات دوه کو کور تاو کم ۱۲۰ 
۴و در بیان حاءعکبر ی د 


ا 


EA 


TET‏ ( زق اله TT‏ ت ا ڑا ا 
|| صلیل ایدرك حام ض کبر تی |-متصال اوور شویله ک ال وی 


|| شکلده کوس‌تلدیک یکی خر ج بور وستی حاءل اولان ب بالوننسه || 
| زاج اغیله جیوه ادخال ود قد نصکره پالون رمنقل اوز رهوضع وتوب | 


يواش بواش تسین اوور بوندن صدور وخروحیدن حامض کری | 


یا 
شش 


م2 


اء کرابی اعون استسال اران س ۳ وزن ووی 

مولدا وضه اول-وب حاءض کر تی ده اسه عنصر مکو ر کین ؟ 
وزن‌واردر وصورنده! کرحامض ڪڪ ب ربك ماوق ات۳ 
ِ مولدا جوضه :ك ثلث خر و رفع اولسه باق قلان جز وحاهص کیرب 1 


| عبارت اولور بزرك دس حامض کبریت معن جیوه ابله خلطایدوب | 
۱ سین اعکدن هی ادهمن ود رکه جیوه حاض کر سك رجزنك ۱ 
۲ مولدا وضه سیله احادایدوب خض زبعه تبدیل اعکدراشته بووحمله ۱ 


برد ن ء مولدا طحوضه‌دن حر وم‌فلان حاعض کیربت اوک کر ئه 
تبدل ابدروتکون‌ایدن ج ضز ق دی حامض کر تك حال امش 


دیکرج E‏ ماع وب ریت جض یی a‏ 1 


او بان WES © EDEL‏ مود ات ا اله ا اولور ۰ 


RES ۳ 


(۰۹ 
ج +)حکم؟ > ۲ هم كحم ۶ کم ۲ دم ل کم ۲ 
زییق حامض کبریت ‏ کتریتت‌زییق صو حاعض کر ی 
اکرصوده محل حام ض کر تیاس صا خر اداولو رادسه ازصرفله 
بردیکر اصولاجرا اك لازم او لدیفنه هی جروه رس عادی کور 
قولادل ور و بوندن حاصل اولان حامض کر ی غازی صوایله علو 
وولف طاقی شد ڈه رندن مر ور ابد رکن آذارده خف-وظ موده 
حل اولو ر شوعلیانده حاعض کر تی ابل حامص قار ون برا ر حاصل 
ا رفعط جسم اول یله مشو ع اوا لان صوده جنم ای غر دحل 
eA‏ احلدن وولف طاقی نهاشده ی وود سمش قار ون 
طبران اندر ولات هذ کوره ده نه دوراو معاملات ؟ تعو به حص وله 
a‏ مد ادلات رموزبه‌دن | کلاشاور ۰ 
EE E E BRE‏ 
7 ی و EES‏ 
بيجم ناز در قوووسی کسکین ووکاتهیدر قلت اض اد یه سی 
٤‏ ر؟ در هیاس < ا ا ۰ درحه اشاتی 
اولان حرا هرت هادی ؟ اضر نده ۰ شوفازا ولان‌حامش ۰ ماه 
تبدل e‏ حرارت + ۱5 وراتم e‏ 


Ov) 


Saar RSD, 
اعدی اصول وی اله عامض کار تی “ی مالع‌حالنده اش ڪصال‎ 


الاك اد اولندقده عایات شو وحمله اجرا اولئوزکه اللی درد یی 
اون اقتضاایدن معر وف اجام لوطه ابله اعلا اوور بعده آهستد 
ی ومنعل واسطه سر له سین اوشدقده حصوله کلان حاموض 
کر تی غازی بالوندن خر وجح ایدوب وز اله عاط اولان م شمرندن 
هرو رایدرل قلو رقا لہ یوم الله ماو ب بوروسندن هرل بنه کذ او ز 
اله اط م مط ر هسند داحل اولدقده میع اندر 9 7 1 
_ 0 ۳ 
ابع حاعض کر بنینك قلت اضافیه‌سی t0‏ را رک 
تار مایغ‌حام ضکبر تی آوان "گرنده لعی عازرنبدل اسدیکی‌حینده 
جیوهیی طوندرهجق قدر برودتحصوله کور وو ۷۵ درجډډه 
حاوضش مذ کور صاب ادر ت 
( حامعضکیر نك ترکیی ) جام کک بی < من ر کرب لب 
عنص ينك مهرندن حاعض مذ کورده له ماو و اندینی الك ۳ 


سم 


اضافیه سندن| مر اج واتوراعدی حاءصض كرك نات اضافیهسی 


٤‏ ر؟ اولد ی بالاده باناعش‌ابدل کد دوو ف e‏ دی 


<رارنده امین آولشان ک و کورت ار بنك لصف فلت | سراف 
مولدا + وضەنك تام نعلت ااضتافیهسنه م وعلان دان ا2 
اولان بکونیدر ۰ A‏ 


۷ ح مولداطوصهنك ا 


۴۳ را = ۱۰۰۰٩4‏ درجه حرارنده ک وکورت مار نك تصف‌هلی 


۰ ز < اض کر نك نفلت اضافیه سی 
د٤ك‏ اولورکه ام ض۔ کر تی رج موادا لجوضه اله (صف خم 
کوکوزرت شارندن عم کندر ومذ کورحاء‌ضك وزن اعواسی دی 
کم ۲ رموز له تعبین اولنور ونیم ما اوزره اولان ترکینده 
الى کوکورت الله الى مولا جوضه واردر ۰ 


دی اهر اولور فقط عادی حرارنده مولدالا تولدۍ حبتسد ۰ || 


E‏ حاعض ری 
(حاءض کر نك خصوصات کییو یوی )غاز حامض کر تی الکن 
سرا وله ال انف واحتاق واتاله غر ا | 
واحنام مشتعله بی اطفا ایدر قرخ ی حرارنده مولدالا ۰ حاعض 
کوک مو ازا جو ةسل امحادایدرا ك صوحاسل‌ایدوب کوکورت | 


۰ اولور مومس و وه دی آتی‌الد رره‌وزات اله‎ EL 
* اکلا شلور‎ 
۳ ۱ بل ۱ سس و سک ملد‎ 


کے ۳ 
نت 
عاعش مولد ا کرت مولدالا صو 


اس امس له مود جوضەاك پر ورین اصلا آثریویارک | 
بوقدر لکن پلائین سوتکر له ملو وحفیفیه تسین اولّش پربودودن | 
شوایکی نالم ار اواندقدہ پوزر ربب ادا یدوب حاعض کبر یت 
حصو کتوز ورر جص قروم کي مسامانلو اولان احسام 
جر ری اسف پلاتنی کی تاثرایدر کذا شوایکی غاز صو اه | 
ساره بر بر بل اتاد ادوب حامض کبریت حصوله" کتو زور | 
اوی خمد ابس ‌حام شک تیاب قلور غازاری مخاوط اوادفاری | 
الد شع كط اسه عرض اواندقده‌شوا یی غا زا حادندن بوکاتعی | 
را اولوت + ۷۵ درحه واف ځار 


فرفزار فعلت اضف مسی ّ 
برمایع حصوله کاور مونیورنپولك قول اوزره شومایع (حاعض‌فلود || 
کیریت) اولوب ترکیی دی حک م ۽ ق رموزله بان اوئور | 

قلوراخمر فوسفورك بل حامضکیریت اوزده | 


ولیا‌سونك قول اوزره 
ارات وه دن دی حامص قلوین کیربت حاصل اولو ر 
صک و ۲ مم + ف‌ق 0 فم؟ ق ۲ مق کم 


I 


۲ ق 


| ( صونك حاءض کر تی او زره تأری)صوصفر درجه حرارند. | 


که ومیل ور ۷ فثل حاعض کر از نی حل ادر + ۲۰ 
٣‏ درحه ده ولان‌ص وکند رحدنك ٤ر‏ ۳ دی حاءض دد کوردنحل‌ابدر 


وشوغاز ابله ول صو ك قوفوسی حابض کبرتی کییسدر ترکیبات | 
| ویس تفر ارا حامض کر شنت صواله اولان علوای حول ۱ 


| اك مراد اولنسدقد » هوای سيك عساسندن حفظ ایقلی جونکه 


| عتصریله اناد ایدوب حایض کبرته تبسدل ایدر حامض کبرتی | 


| تناسب معینه اوزره صواله احادابدر رطو لوحام شکبر تی طوزایه 


8 بو روك جداربنه مان فرقاری کی کوجك اوحه ز یه رده 1 
4 قاری ادرك صاب ادر ولودی o4‏ درک خرارند» صلت 
۰ حالندهو لور صلب‌حالنده و لثان حامعض کر تی سک عم 


۲ رمو زاتنك کوس زدبکی اوزره غاز حامض کر تی ان مه 


| اوزرهاحاد امش اولدذیی | کلا شلور حامض کر لول منیانس || 
حراريك ۸ در جه سند ہ تر نداوللوت وغاز حاء ۰ سوت و اندن ا 

بداو دوب وغاز حاءض کرت د‌اندن || 
8 اعر‌ار اوادقده حامض کر تی تارایدرك ترسب ابدر مشولاورزا 


ء 
| ۱۰۶ و جز وحاءض کر تی اواوب Ye‏ جوم 
۱ صو در ۰ 6 


| ( عاض کر نك سای عو ونبدیل ن خصوصای ) از 
۱ مولدا+وضد اله دعر رحوق احسایاص لته ارجاع اندر عادی 1 
)| <رارنده حاعض ای‌ود مولداطوضه‌سن حام کر تی جذ | 
ادركایودعتصرشی اصانه ارجاع ا کنندوشتی حاعض 
کبربته نبسدل ایدر ا کر جض اخبر تورشون ابله مواجه بونور اپسه | 


۷ اولوقت ك ال اتاد آندوت کار ات قورشونه ودل آندر 


3 م و گام کے هام و رمک و۳ وحامص ارسنیق : 


ل موا<ه ولادقده اوی دی حامض ارسایته حورل ادر 


9 


[ : 


(ir) 


خاش کرت مواد نبانبه وحیوانیه نك بعضار نك الوانی ازاله ابدد || 


صب تو رتسول حامض مذ کورانله معامله کته ا رن اولا 
فرع به تب دل ایدر لکن اروت ر ورندنص که فرعزی دنکی | 
کلیا زا اولور کل ودامنکنده جج کی غاز و اخود * اول اولان حامض | 


کری‌به غطس اولندقده ارك رنکلری کلیا زائل اولور و له جەرنی 


باضه تبدل اتش کلی‌حاءض کیربت اله | آشلفش اولان صویه غطس 
ایدلدکده کل تکرا ر کندورنت اصلیستی اخذ ایدر دك اولورکه | 


15 ا ره ده اشن کار کاك موادم لوانه سن عو وناو داعیوب : 
ا کر ر مت 


احق آنك ابه اد اتدیکندن لوی زائل‌اولش ایکیی کر هده ادسه ال 
| ستعبال اولسان حامض کربت دواد ملونه اله ۶د بولنان حامض 
سکب تينك اجراسستی طردو دفع ایدرل مواد ملونه يى خلبص | 
اتدیکنگزن گل رك اصلسی اخذ | در ` ۱ 
حاءمعضکهتیند افع الع کی استعمال | و لنورمعد ماری قرننینهابنیه سی ۱ 
تط هراون وام اص دوو یادن حفظ ا چون موسا ت ومفر وشاتی || 
کوکورط-دخان له توتسولیهرك تطهسپر ایدیاور ایدی اویوز کی | 
امراض جلدیهیی نداوی اون فازحاعض کبریی‌اله و<ودکای | 
و1 رولتود بونارشعدیی زماعزد ه فن داو ده غر مستعلر ز ۰ 
۱ حاعض کبریت 6 

r‏ ڪڪ م٣‏ ئ م 

اا کیربت لعن بین العوام زاج ای توب راولتان حسعك کشفتی 
مورخین اف ځیه دن بعش اوه کو بان باز بل والانتن نام ر اھ عطف 1 
اعشلرایسه دلکناصعی آدن تقر ال عصراقدم بولنان خول/<۱ | 
واساتم اطبانك اشهری ابو بک ردان زکرباارازی نام اطا »۱۳3۵5 
انتدیکن تارج هاده بط ایدوب حت‌عر حوم کاب لتعربف نی ایب 0 
نام تأ لقند ه جسم م ذکو رل طربق اسعصالی صر احا عر رورفم | 
آآتدیکی بان اش ادك زاج باغنك اع صالی اجون حکیم مذ کود | 


طرفندن ارانه اولثان طر دی ۱۱۳۳سنه هعر ره سه قدر عتد او ی ۱۱ 


( 10 ۲ 

دس که ی ور اه در سوم یت مدا ماس کیت 
۱ حاه کر تسه مهاب اواور(ا: ایکعسی)شو نار کک ۶و بەدن اقل 

1 اولان عامض ت آزوت 8 ٭ض کر ینس پردیگی حزوی حامض 

1 ار بخ رال اه صاطد ر زیراحاعض م اروت صو ار بله 

۳ ماسی خیننده جص انی آزوت‌اله حامص آزونه منقس اولور اواوقت 


CE) 


IE E TRG ES TES 
9 ا ےا ا بو ادا رکه و زرا هن زاف‎ | 
۰ حامض کریت دو طرق اله اسع ضار واسعصال اولئور‎ : 
| کر تك مود ا جوضه اله احادی فننده‌حامضات کر یه تك (حامض‎ | 
| کر تی)دن‌تولدانتدیکیی سوباش ابد كه رنقدرحامض کر تی‌رطو بتك‎ || 
| حت تأثبرنده اولدینی حالده هوا ابله دی ماس بول دقد ه هرانك‎ || 


| شوحدث ادن حامض دی 2ه اولده یسان‌اولدیعی وجه اوزره 
ا| حامض کربی اوزره تأثر ایدر(اوچعسی و کی و باقن 
جاصل اولان جض انی و حذنادرك 
حاص تاره متعلب او لور دود مرت اولان اسعالان 
|| وتسدلای تجدیدونکر بره صاخ وقابلدر چونکه وجه مبسوط اوزره 
حص وله کلان حامض رو ی بو لندقده‌نه‌حاعض 
"ازوت تولد ایدر در پوصورنده EE‏ ب ونه ده حامع کیرد 2 
امش آزو روش وانند که حامض آزوت دی عل التوایی تولد ایدر 
گام عابه. کت اختاری دود حاءض ۱ ات هواه صو ك اعانه سرله 
وا رش رود بك جوق حاعصض کریی یی حامض کر ته 
تبدیل وضو بلراکر 5 زراحاض آزوت جص نای آزوته منقلب اوادقده 
۲ اش و عونت مولداوضه‌سنی اخذاندوبت حامض حت آزونه 
مولا جر باس جد ید دی صو یك نرب حا معا آزوزه منتلباولور 
تر معا نك مولدا حوضه عنصریی جذب‌ایدن جصض SSD‏ 
e 1‏ مولد ا لجوضە نك فراری موقت E‏ هبن حامض 
|| کرشنك حذب‌واخذ ابده‌خکی مولداوضه جره برحوض وحن نه 
ار بی‌حامع کر بدك کہ نەد جص نای آزوت رواسطدٌ 
اقوا اوہ ی اولور اکرمذ کور حص نانك موفتا مولد | وضه اله 
اتاد اكاك قابلیی لفواولش اول ه حامض کبرنينك ترا محاسیله 
1 محوونابوداولان حاعض آزوت‌ابله حاعض تحت آزوتك بردهاجددی 
)| ناتابلدر ۰ 
| (حامض کبربتك اسک صال واس ضاری ) حاءض کیربت یی 
شکلده کوستراد یکی کبی‌قورشوندنمصنوع بیو ت۶اد وت د دراک صال 
SAREE EERE KEREKER.‏ سس 


| رح رء مو لدا جو صه سح تی خلب وجذب ایدر خامض کبریت نامه که 
| متلب‌اولور لک نکشرالقد ارحاض کبریت اسح ص الیم اداولدفە را 
زرده لعرف ۱ وله جن وجمله اولوقت ردبکر طر دق اس مال اوور ۱ 
SEE ۱‏ ر رء موادا وه ابله امزاج ۱ 
ایدرك حامض کر ته متعلت ب‌اواسی قاعدسی او EBS‏ 
| شوب کہ (اولا) ماک بر حاسض آ9 اب اس 
: بوا دقده حامض اول حامص ثانی مولدا وصایه منك ور 1 
جذب وضبط ایدوب کندوسی حاءض کر ته اول اید ر وسامض | 


|| آزوت دخی حاعض کت ازوته تبدل ایدر ۰ .. ر( 

ڪ م ون = کڪ م ۳ 1 ۲ و ام ۶ ۱ 
1 (نانبا)حامض کت اروت ار ماس ۳ ندقده حاعض مذ کور 
ایکی به نسم اولوب رق ی حاه ضآز وت دیکر می دی جکر ای : 
ازونه کک 4 
ما آزوت صو ll‏ حص نای آزوت 1 
2 کن نی e 0 e‏ ِ ای حجرزو ۱ 


ام وم ا م 4 ۰ 
اعدی حامضات کبر نه اله رت امد ریت وهاو یکدیکرنه اولان ۱ 
فعاملات یز به سسندن استنتاج اوك ان ادن( ر 2 ۱ 
کر بانمسل حاءض آ آزوت اا ي ااا 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
1 


اولئورشوله کعذ کورشکل مصورده‌ربرنه مواجه و لنان(!۱)۱ وساقارزرا 
دموردن ول کبرلو-ه راو زرنده ک وکورت رپزهری احراق اوود 
ی تصفیه ا ولش کو کو رتك م اسی عالی اولد د۹ میتی (ءص‌کارخانه‌رده 
مصی کوکورت رنه السئ اف رجه ده (ببریت) تغیراولنان جرالئور 
ام له سمی معدتن بالاحراق امتعمال ایدر رکه | حنراقندن حابض 
کبربی حاصل اولوب باق قلان رمادی اه خض آخبرحدید دن 1 
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عبارتدر اعدی ک وکو رتك وبا جر اللو رك احتاقنسدن حاصل اولات الم | 
حاعض کبریی تازی اخشایدن مصنوع وجوانب ار به سی مود EQ‏ 
قورشون!لواحیلهقبلا عش ویکدیکر بله اشتال اتدیکی حا ارس 
وخذااوزره موطو ع رطام ونه دا خل‌اولور و بعلوطه زج سیدان 
ری على الهمین ۰ ۰ ذراع مکەب‌وسعتند موس ط کا ونان ک 
اوطه سيد رو بواوطه رك پر نه رصورت نظ اوراز ره هم اولفش 
بور بلرواسطه سی له صو خاری ادخال اول وږو عار ما نك صدور 
وخرو جابتدیکی صو فرغاناری (۱) اوجاغندن نیع اولان حرارت لله 
تن ابد رغازحام ضکبربتی‌هوا ابله خوط | ولور (طبل) ۰3برا رانان 
زیی ( ط) اوطه‌سنه داخل‌اولدقده بوحلده کو لز وور شون لوحه‌ری 
اوژرندن سیلان ازز رك نازل اولان حأع ضکبریت! بله ول 
که حله به صادف اولور ذه‌طبلدن(ک) اوطه سنهوآندنراوجی| 
اوطه سته دا ا ولا قداو راد و( ق )وای زان صد ور ر وین 
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قسی بولاحک 
اوطه سنه داخل 
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حامض آزوت ر ری‌اوزره موص‌وع ط-وارافشدن "مسو 
لوحهر اوزره آقارق بولندینی > اوطه‌سنك دودعه‌سی اوزره متدسط 
وستغس‌اواور حاعض آژونك بو بله برسطح واسع او زره نسط اولسی 
حامض کبرتينك حامض آزوت اوزره نأثیریی تیسرو3. یل ایدر 
اشته کاوطه سندن هرنق در حاض کیربت حاصل اواش ای د ده 
مقر ام لوط اولد یدن بوندن حامض مذ کوری یمن ابه 
بونك اچ ونورو ابله لوط اولان اشسب و حاعض کبریت جسعی 


) تکران) 


J 
کد‎ : 


(IA) 


© ڪڪ 

حالنده حامض مذ کور اورادن اخذ اولتورنهاشده بولنان اوطه‌ده | 
اتی قلان غازر حاءض کیربت ابله علیاتوالی اسفا ونان قوق‌الله | 
ملو ((ف) اسط ونه سندن‌حین‌عم ورندهغازات م ذکوره دن‌حامض حت 1 
آزوت سبلان‌ایدن عاض کر ده حل اولور امدی شوحاضابه | 
چول اولان حا ض کربت قابنه داخل اولوب بهده‌اندن برجی (۳) | 
اوطه‌ستده کی قورشون لوحدز اوزره آقار اشته شواصول اوزره ۲ 


مقدار مطلوب حامض کیربت إاسعصال اوور ۰ 
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لکن شووجهله ا-عصال اولنان زاجاغنك وای درحه رم 1۹ 
اوله‌مدشدن ممران حامصك ۰ درحه‌سی اشعار آید ەدر 
قورشوندن ول قر وانه‌ارده تعطبرا ندوب (عده میر ان حا دض 1 
۳9 ستی ا قد ر اکن مرل واج دن مصنوع | 


قرنارده قط راك لازم‌کلور ` ۳ 
(حامص کرتك هت )رکه ال آبدن ام 


کیربت | کثربا که رجاه وکر یت قورشون وتعضا حاعض انی | 


دی لوط نواند یدن اشیو جملردن حالر نم کوری ایک 


ات لازمکلور وص‌ورند ۵ الیل | 9 شک وس تزلنتیی کی 


۰ متا و ۰ 
زجا حدن ول برفرنیده وقرننك بط استره اوه هوضوع ندل 
واسطه سرله سحن اوأنه رق تصفیه ایدیلور ۰ تم 

01 ۷ 
شک 


(حاءعض کبربتك ترکیی )اصول اسک صالق تدر بف ابتدیکزخامض | 
کیربت رجز و صوابله هد بو لور واهل يالك اکن نى یصو الگا 
تم 


( جاعض ) 


۳3 n 


حاعض مد کورابله عم هب اولدقارند ق( کڪ م 


هم )رمو زاتله بان ابدرژ فعط بعضرلربنك فواهه شورموزات | 
حامض کبربت ذراتنك حققة تظم ورکیبتی بان ایده‌حن ذبا | 
هرنقدر بلاماء حامض کبرته صوعلاوه او‌ديتي کی لاء حاعض || 
کرت دیل او لو ایسه ده شوایی جسك اعا درد کک ذراننك ا 
ای حالسنه وللدبتی حه رازلد د 
ڪڪ مم ۽ رموزابله یانایدراربوركقواه بالاء حاع کات 
اجر فر دی سنك ججله عندنده حهول اولان اندساقتی ان اعيوب ۱ 
جق الک ترکیبات حفیتیه سن نبان ایده حکندن اولکی رموزات : 
هم جحد ر دعشار زرلع | کته تعیت ا عك اعد هه عیه سنه مب اء ١‏ 
حام ضکبررت کیب اتی بان ا چون او لی رموزاتیاخذوقبولاعشزدر | 
عدی گت ۳ و مام عر كاك ۱ تقسیم اوزره اولان ترکیہا تی 
وجهانی‌اوزرمتوتژيم اوشور ۰ 
بلاماءحاعض کیربت را ۳ زر 
صو رح ۱ ۱۸۸ 
و ۱ سره ۱۰ 
ساموت عم وای ) تصفیه اولعش‌حاعض کبریت یاون 
ازواحتاودر + ۱۲ درحه‌حرارنده‌اولان لت اضافیه‌سی< ۲ ۸۶را در | 
و در ج حرارندهغایان اندو ماران حراراك صف رتقطه سنك--۳۰ | 
درحه تحتنده‌بلارایدر قرعی حرارته قد رین اولاش برفغفوری 
بورودن‌حاء ضکربت خاری مرورایدرآیکن‌حام ضکبرتی وم ولد | وده | 
وصویبه فك تفر يق ا ولو رڪ م ۲ و هم = کم ۲ + م1 عم | 
مولدا جوضه ابله امتزاجه حریص‌اولان اجسام حاعض کیربت ابله | 
هین اولندقده اجسام م ذکوره حامض من ور حاوی اولدیتی | 
مولدا وه سك برجن تیحذب الله ای حام کر تی‌به ارجاع‌ابدرار | 
مثلا کو کورت اله لاوط حامصض کربت تین اولاسد ونك ترکیننده | 


وشان مو لدا لجوضە نك زج زیی تہ کک وکورت ابه احادایدر : 
e E EERE le er ERETAR‏ 


E 
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۱ وصورنده تامص "کسبریتانله کو کو رٹ عامع کار تی یذ متفایی 


| ) کم ۳ و ماما ڪڪ ۳ کم ۲ + ۲۰۰ م۲ | 
لاء حامض کبریت کریت حاءض کر صوا 

حامض کر ی حشنده کو ر وحیوه وحاسك حامصض کیربت او زره 1 
زه ولو ناث ری اولد لغ وفاروده تمرف اش ادك اعدی | 
بومعدنلردن زباده حضه قایل اولان حد رك وتوا کی مواد ل نالا 1 
| حامع کر تك حاوی اولدیعی مولد ال نی طردودفع ایدوب بر شتاو | 
پم حاصل ایدر لک ن کشیف وصانی اولان حاض کر بتك یله | 
تعر بف اولنان‌شوهعاملات کیو یه حیی وضعیف اولورق‌ظاهراواور | 
اک راء صن مذ کور برد ارصودرونندههادن مذ کوره اله“ اجه و دور ۱ 


اده اولوقت شد تله تا رایدوت:داملان یو یه سو لوی رایدایدر ۰ 
حک م ۲ و م م 1 = چ م و کم 4-۲ م 
ردان کارت دوا کرت مگ 

| (صوبك حاعض کیربت اوزرینهالان أثیری) حاف ,کیربت صوابله 
ا| احاده زاده حر دص اولدغند ن بوزلر نرشدید رازن اظهار ایدرل 
اعناج ایدرا کر درت جر و حامض کسبریت رجز و صوابلم خا 

)| اولندفده شوخلوطك حراری مر انحرارنك وزد ر > سر 

| شوایی اجستامك تکدیکونه اولان علاقه احادیه‌ر یک فرق 
۱ شودرحدارده د رکه اکر حاءض عذ کور نسنت عقوم اوزره ص وابله 
خلط اوه جفه قارو بالوزابله خاط اوانسه نه حرارنك آوشدت تزایدی 
ا| مشاهده اوور | کردرت جرو بو زابله یرو اص کرت فطل 
| اوانسه اولوقت بال هکس درج حرارت خیلی تمزل‌ایدر حونکه شو ایک کی 
| جره ده بوزمایعیته متقلب اولورایکن جذب اتدیکیحرارنكتداری 
| صوالله حامض کر نك امتر اجندن ظهور ایدن حرارندن‌زناده‌در ۰ 
بض اجسام م که نك حاوی اوادیتی صو جر ی جذب واخذ 
اعك راد اول‌دقد وا هش کبریت استمال اوور و ونوع 


( اعالاند» ) 


(WM) 


ت 
|| اعالاندەحامىز كرت ك صوا له اولان علاقة ام اجیه‌سی کالده ونای | 
| خاسه‌سندن‌استفاده اولدییی آشکارد ر صويك عنص ربق حاوی اولان 
ِ عض اجسام ابله حاص کیربت قاش اند کد همذ کورنص راری بکد کر بل 
۱ اماد اتدبرهرك صوحا عل ایدر منلاغامت‌قورو اولان‌اودون‌و اشكر ۱ 
]| قاسنندن ار اج اولان‌شکرده صو یك‌عنصس نی اولان مولدالاءاله ‏ 
| موادا مخوضه بر پرر له غر کد اولدیښی حااد ه موجود اواوب | 
| حال هرك امتاجیله وجود بولان صودن مامها احسام مذ کوده | 
7 | محر ومدر اعدی شو <سلرحاءض کریتابله #ساس اند کده انرك || 
اا اها ری اولدینی مولد الا له موادا جوضه عناصری زاج اخنك تا ثربله || 
| اادایدرك حا مل اولان عو یحاءض کیربت جذب ادوب ونك ۵ || 
| تماسنده ولان <-عاریده( لے )ایدراعنی کورحانه کر اشته ِ 
مرا زاح اه برکییمت با شود برحته بارچه سی غطس اولندقده بوناری || 
8 فرار درق آندر ۰ ۱ 
| خامض کر بت‌هوانله #ساس ات-دیکی حالده براچق حلده ود | 
|| حاعض رن کی تتکاهه دنل اندر اشیوندل لوک حی شودر که | 
| هواده معا وان خبار عضوی حاءع ضکیریت اله حین ماسنده‌عرار | 
| مذ کور ات کب بتك تأثر له تفصم ایدوب بعنی کسورحا له وب || 


قرارور ز ھکار مذ کور سه لد ۾ اس بو یی حاعحص کیره 


۹ 


جرا وندوذاتدیکندن زك رنکن دخ سیاهه تاوین ادر ۰ 
د 


ادك اکرش وجا مضی تبرید!بله مان حرارتك صف نع سنه تق ری <ینند۰ || 


| حاءض کبر بتك بر ۱۰۰ وزی ا چون ۳ر۸ وزن صوحم اوشدقده | 
اشیو ماء موده ادن کات اله احاد ادوب عا تا مالعده ابر که ۳ 


مشو ری لور جا صل اولور و و بلاوررل صلبیی + ۷ وبا ۸ 


]| درج ۀ به قدرمءاومت‌ابدر واذارك ترکیبای رموازت ادا یله سان 


اوئور کڪ م۳ و هم + م م آخود ڪڪ م۲ 3 ھم + ی( 


شور به ده صرف اولنان صوماء بلاوری متاه ام اولور : 


/ حامض کر نشك ترکیباتی کک م ۳ ۶ هم رموازانبله بان | 
1 او لدی بع حاعش‌مد کورلت رکیداتنده روزن صو و لندیغی سو لش 


)اشر 


ا( ی ) حرفی صویه 


(We) ) ۱۷۲ ( 
ETRE TEETER, ي‎ 

رم و اشارت‌اوله‌رق حاهض کبریت ابله صولك احادید ن حاصل اولان غعلوطك <می اس مک لک ای کاز دا 
استعمال اولشدر 7 منتبص اولور میتی مذکور ای حسرل عنفر دا او لش مار نك حرارقی‌صفردرجه ده حرای-۱0درحه 

بکونشدن انرك خلطیله عاصل اولان جماری داعا کوحکدر مثلا / اواددمی‌حااده اولدییی‌حااده 

۵۰ اوك حامض کار ته 0۰ اوك صوعلاوه اولشدقده ۱.۰ مار ان تا حاءعض بلا ماء حاءض بلا ماء 

اولك مایم خلوط حاص ل اوله جنه 1۷ اولك اولدیتی بالعر به و 4 a‏ ا حون 

تس | وی حسول EE EE‏ ات در 2 ف كەم( ۲ ۱ جرزود ۰ کم م( e‏ جز وده 


موحده) موحده) 


اقصی‌الغای ۹ وزن حا مض کرت اله ۸ وزن صويك حاطندن 


3 .. حروده 5 ۰حروده 
ES 3 6 2‏ ره غ۶ره 
قوای حل کالده ونان عاض کریت لو مه ميان حا مل Eê‏ ۱۷۰ ۳ ۹ر‘ 
درجه‌س ی کوستردك ۵ وحامضده ندر جوا صو بو لور اده و 3 ۱2 ر۱ 3 
مذ کور درحه‌ردجی اودسیتد نتاقص ادر حاعض واه ۱ if E‏ غر؟۲ 
کندو تفار ت اضافیه‌سی اسراح اه نك اکز لوق کورندیک 8 ۱ ۲ر۷؟ AJ‏ 
موشیو بو حدول آی بی تتظم اعشدر 3 ۱ ۱ ۱ O‏ ۸ر 
مثلا امت صال‌اوانان حاهض کر مەت دلوا ياء موحد اد ۰ 
ا را 
کبریت یی بروزن صو ابله اا د اش عادزیخام ضکسبریت 1۳ : ر 
ولد لع بيلك واوحالده قد الاما حاض کر تک کین حاو ی ۱ ۲ ار 3 
اوژه‌سله جکی و وناردن ماعدا ګر به اولان حامض کر“ ا ۰ 7 ەر دره4 
اضافیتهسی تا معط ره قياس ار Ee‏ 5 اولدیتی مولوم, او پار ار ۲ 2 پا 0٩‏ ۶ ۹ر 
مثلا صتردرحة => رارنده معاشهسی راد د اوالنان حادص جوز ها 7 | 4 Ry Vy‏ 
در وه مبرّان حامص الها اول دودة فرضا مر ان مذحک ور LAN ٠۰‏ ۹ر1 


درحه سنه قدرغوس اوه اولوقت حدول مذ کوره ع‌اجعت ۹ 99 ۲ر۱ه 
اوور وشو الل عددك مواحهنده وثغات اضافیه خازه‌سند » ۵۳۰ را غراه ر 
۸ر۲ه ۰ر1ه 
otf‏ *ر۵ه 


عددی مءابنه اولثان حامضك ند تعلت اضافید سی کو سز ر عن صره ذه 
واونه‌خانه ده ۱ و لنان درا" جرو یی وان ك ۰ حر‌ونده ‏ 
و صوایله ۶٭د حامض کبریت اولد بی | کلاش الوب 
غه اوحزاده بولنان ار»» عددی اسه معانه اوللان حامضك ۱۰۰ 
جرزژنده باک ۱ر" 9 جز بلاماء حامض کر بت اولد یی |کلا شيلو ر 


( جاعض ) 


۷ره۵ ٩راه‏ 
ار۷ of‏ 
۵ر۸ه ۸ CEE‏ 


a 


ا ا تا ان ۳ E‏ بت ۱ 
اعك لازم کلور و ورقاردخی تعر بف اولانلر کی جره اولان || 
حامضك ۱۰۰ جررژنده قاح زی بالاهموحد حاعض که بت بابلاما۰ || 
حاعض کسبریت ا ولدبنی ور ز 
(حام کر تك خواض عیزهسی ) کبربنیت بار ك غر کل | 
اودسندنناشی بار یوم مکبانندن*هحل حسول عاو ل نه قدر ازمقد ارده | 
اولو اسه اولسون حاعض کیربت اله معاهله اولتدقده درعء‌ب ۲ 
رتیت بار بته تبدیل اولهر ق مایم حلوطده برجو کند ی دادر |[ 
| لا صوابله قاریشاش حاعض کبریت قلوربا ر یوم وله | 
۱ ویازوتبت باریتٍ ”لی اله شر ره اولدقد ۾ کب یت باریت ۱ 
تجو کند لمه 2 ر اولورووحوکندی حامض قاور ماءده وحا‌ض 1 
ا ازوند» شیر همک ر شوحوکندیلی مایم سو زکیسدن امم ار اوائوب | 
سوزکی وژ رند . فلا ن طورطواخذ الله انوحه انوب أ 
: قور ودلدقدانصی کره کور طوز له خلط اولتوت بر بوطه درو د 
]| کلیس اوانفقده کیربت باربیوم حاعسل اولود : 0 
ا + یه = 4م اه ۱ 
| کیت باریت حضقاربون کربت اروم 
ا رک رو RE‏ 

| تکلس اوائ جسم صو اللہ مز وج حامض قلور ماء الله ترطیب | 
|| اوا‌دقده حامص کریت ماء نام جسم طبران ادر واطرائته مندشس 
اولان تعقندن حامض مذ کورك حاصل اولدییی | کلاشیلور ۰ 
اا اصك + مق = مرک + اق 
| کبربتاریوم حامض قاورماء حاء‌ض کبریت ماء قاور بار یوم 

| ا( عامض کر تك انعال‌واغالی ) ہرم قبول اند حامض کر نتك 

۱ رموزاتندن| نلاشیاور کمشوحاعض اساس موحد خاد سیله ما لوف ع 


بروزن آهیوی اساس اله امراج ایدوب کبربثیت 4نی حا سل ایدر 
EERSTE STEERS RECESSES ESSERE REESE‏ 


CIN) 


باخود حامض کبربتك حاؤی اولدیبی مولدالاه جر بروزن آویوی 


معدن الله طرد و دفع اوه ہاور شولهمرات دی معادله اياله 
اناده اوور ۰ 
ڪڪ م ۳ 5 م.م 1 | 4 مم 
حامض کبزیت حص کر ایت جص صو 
اخود طرزا تله بان اولنور 
حک هم ۶ ملد ج = اج ڪڪ م ۶ لد مم 
حامض کیربت جض. . کیرید e‏ 2 
لکن حامض کر تك ر ال خاصهارندن | کلا شاد دهنه ک CY‏ 
ا وضع اع e‏ 1 ا 
ایکی وزن وی اساس ابله امزاج اندر اوی اوادینی 
مولدالاه کی وزن اولوب ا عي دن ا 
اولنه لور وصورنده حامض کربت اشارتی 0 4 
کادیکندن آیی‌معادله اله بان اوور ۰ 
N‏ جم تم ۹ 
تاش Da ENE‏ 
حامسه کے ا تسکیل ا اور و 
( داخن حاءض کبریت باخود حامض کیرہت وردحاوسی 
RR‏ م کک 
خن حاع ضکبریت رنکی حعيتحه سیاهه ملون زز زوجالو اع( 
8 ر صفر درج حرارنده تصلب ایدوب بلاور لور وهواه تر 
اولاسددیی‌حینده رحوق‌طومانار | حداث آندر او ردحاوسر ن‌حاعضی 
بلاماء حامض کریت الله بالاء حامض کر تدن کدر اولا احراق 
ا زاح کریش( کر فی حدید) نام ی براه اعضار 
اولئورشو بله که رکب انی حم ء سک م -د ۷ هم شورموزات نله 
بان اولنان جك هوا اله حاط اولدینی حینده راقن د ه جسم 
مسذ کور جز ؤم کی اولان حامض کیر تل پرجزۇ حاء سض 


کبرتی ايله مولد اجو ضنه به تفر یق اواسنور جام کر تی هواره 


(iw) 


۱ طبران ادر وشو مولدا توضته مد کور اساسی اولان حاکن 


حدید الله احاد ایدوب تاق ,کرت حص اخرخدیده منقلب ا 


ا| اواور ۰ 
SS EDS‏ مد ۳6 ڪڪ م ۲ ۱ 
| کر نیت حص اول‌حدید .نماض کرری کوت جص ارد | 
| اکرشو تحتاای کبر نیت جض اخرحدید ص وج ردن عامهاعرد || 


اولدییی حالنه طندن 2 ول رد رنیده تعطراولاسه بل راء حاععل 


| کیت اسصصال اولور فقطباله ولان دمم ذکورك حاوی اوادیتی | 
لاوج ی مکیل ط طرداعك برازصعو لسکا و ۱ 
| کد اولدییی عالده تطم آولثور وصورنده راتقطبر خاصل اولان ا 
| حامض کبریت شاری داها عادی بالاء حامض کربت یله مخاوطدز | 


اعدیشویقامی تخارنی برازعادی حامض کبریت م کی حازی | 


۳ رما رک یتاذ وا دخال‌اندوت انده تکشف اتد ر داور وورنہده 


قلان زغادل زر 9 EES‏ م دن‌عبار در داخن‌حام کرت 


4 آقدملری ( هارمه )در :ت ( نورودحاوسن ) قصبه‌سندهاعال اوور | 


ایدی‌ اکن ”موی ( وه اده) اعال اولئورصنابءده الکن حویدحی : 


]| اون ۳ -ور ولي کار ۰( ترکیب ازرق) باخود ( ساتسوتا 
2 ماوی‌ی تیراولئور ۰ 


) ٣ کم‎ 


۱ حاوس اوزری ای برقایده بولادیتی ا‎ TANS 
۱ هوایه عرض اولندقده اوی اولدییی ولا مراء حاعصض کرت طبران‎ 


ادر دخان صورننده طاهر اولور آ کر ره داجن ادص کرت 


| تسين اولنسه دخانی تکنزایدر اولوقت دخان لوط اجرء میرد الله | 
حاط برماً خذدر وننه اخذ اولندقده| کنه کی اجه حر بری بللورحاند. | 


دصلب ابدر اشته تقوم صلب بلاماء حامض کہ تدر ۰ 


کذاطیندن د ھول 5 رده ماو نی کی ره ك e EG‏ ْ 


5 اقرز حرارهقدر ەین NT‏ 3 اولد نی کرام ض‌ ۱ 
| کر تك فصقت ترك اندوب معتدل کبر نت سوده تبدلی ابدرل بلاماء | 


| حامض کبریت!سعصال اولتور 


۴ هعرر رز ۰1 ۱۸ درحه < رارنده مذاب اولددنی کی 
: اک ۳ ۱ دارج ن مذ ات اولور فعط ار کش حار 
8 ك ۰ ۳ اله -د ۳۵ درحه حر ارت ده عایسان ۱ يدر ھوا! ك عادی 
حرارتنده لیا +حامض کریت تخارنك قوه انا اطي سر یک ترچ وان 
7 باس و وکشف خارطران ادرو و مخازدجی هواده موحود 5 اولان 


ا| اکر بربارحه حامض هذ کور صو به آناسه کان‌برفرزغن تور صرق ا 
1 عطش اواش کی برجزاق بدا ابدر آکز بلاما هک بت ولا 


|| ( بلاماء حام ض کر تك خصوصاتی) بلاماء حامص کزتك بلاورزی | 
با بل کی ابه وباءرطانه هام در مذاب اولدیعی درجه حرارت | 


E 0‏ 2 ۰ درنحه کرارده دن 


اون سا O‏ مولداو صه الم که ر ش‌دن :2 


1 خی کبدر کارت( ۱ ۳ و سای 1 
کیک 1 شو اشا زات اله بہار ناوور ۰ 
|| (حامض کر بتك ط ات دہ استعالی )حامض کبردت برجوق صواله از 
| باخود اسرتوابله خاط اولتدیفی حالده مط رار ت کی 1 ثرایدد | 
| وسیلان دمی دی منع وتوقیفا عك اجون اتال اولنورحاعش 


1 رطو تك تکانه اسر رن ات ادر وصو ی جذ با وگفیور حر دص د رکه 1 
۱ ,۱۸۱۹ سلا ده سنه تواغق‌ایدنيك ایکی‌بوز اوتوزدش سنذ | 


1 1 
5 شاه ره < رنه صو دوظاسه درءقب پرصد مه اله پارار و بوص هد ٩‏ 


3 ھور ك بل کے ت شود رکه دوکان صو و متا ض کیربت ال ۱ ۱ | مارت للویرقیق ص‌وده معلق اوا دل ا ا حاعض : 


: عڵاوهاولنان صون ف 5 شاره دبل اتد یک تدن برصد مه ا 


91 
۱ ادر 


| اکر لام حامعن کبریت ناری زق پاریت ابلا کاک اوگ 


| شوعایات امه | عحصال اولنان (۱ )جم مولداوض مره مقسابل 


ا| امراج ایتدیکنسدن 1 ارت شید اهاز بر رویٌو<رادت دی | ۱ ك زی ام اراو دقد ہ حامص کر ی مر کین جض" انی 


مانغا وک وید وب حاعض مد کورك طبع ی چصض 

۱ 1 ی A‏ ات نی ۱ 
]| 1 ئ ر ل اولق خاصه س.له ما لوف اولدیغس‌دن 

ع | بولت‌دنی صوده حل اولەرق قالور مذ کور مینك یک‌دیکری | 


بوك حراری تاباض حرارره دز سود ابدرك خامض کیربت اله أ 
]| اكاد اناوت کر ست بار نت E‏ اندر تأفرحن‌ی حرارته قد د | 
| ین اواخش وفءنوری قرقلریله علو نه ذعفور دن ^ مول یوج | 
رلور دن بلاهاء حاعض کبریت عارك خن هر ورنده اک ره وو ۱ 


٣‏ جم حاص کر ی اخ-دذ اولور و علی ان مد وره دن 


: ۱ ا د 7 7 1۳ یبا ت ب ت اریت 
شو ا تتاج اوو KE‏ بلا مراء حاعض کریت ۴ ج مولد اجو ضه اله ۱ ۱ ا با د وت دی E‏ 


1 7 ۱ کرت شدةاو برس اولدیغتدن داخلا وخارجا ENN‏ 0 5 راد ۱ 
۳ دقاعت لارمدر. 


# حامضش کت کیربت کد 
ڪڪ ۲ م ۵ و هم 


هیربه سندمجولل) نام کی کشف اوددر حامض صحت کريتك | 
رای 2 استعس ال اوأنان اصول شوب له درکه ج ثانی | 


| ارزره نارای معادله اده الل اراھ اوور 


مام ۲ ٩‏ ۽ ڪڪ م ۽ = مام و ڪڪ ؟ م 9 


| جص ای" مان نز حاعص کربی ت76 یت اناز 
|| حت کب شت‌بانه‌انزدن ماعدا کر ارت مانة انز دی حصو | 
1 رن شوت ادى تفر وق اك لازمدر ونك اجون املاح : 


در بت‌بار دجوم دعل ابه < خاط ود قده ال ال اداد ا 


— 
> س سس 


| رسوب ظاهز اواز اشته شوعلامت خامض مذ کوری حام کے کر تشد 
ا اشر 


)۱۸۰ ( 


جسم ع کساری کون ایدر اعدی شواجسام عکبه ردن بریی 


| وایگ کی <سارغیرههل اودر :دن ترسب اپدرار حت کبر بثیت بار بت 
|| ممی‌ایسه قابل دنل اولدیغس‌دن صوده حل اولددیی حالده قالور 
| بوحالده‌مابع مذ کوری سو زوب رسو ی آ لور صکررشعت کیرنیت 
| لوأت‌دن عبارت اولان اش ومالعه برحوق صو اله عاط حاعمض 
| کاریت اقدلدف‌ده کیربت تاریت دن ندر ومد صوده 
1 غر ڪل اولدعندن ترسب ادر فدهل +حون عنه اولان مالع‌ده 
| رسوب طاهر او لیج ور قدر اص در NE NE‏ 

|| سوزبرك شوطورطودن تطهیر ات دکدذصکره هوادن هاش 

| رهلده حامض تا کیربت محاولی فیولعلید ر 1 

تاش مساق اد ا افش تک رد یت وا مد دز 
| تقلت اضافیه سی دی ۱۳۶۷ در وحابوق تة ر لړ وکین | 
۱ ڪڪ ۲ م 6 و هم شورمو زات الله اشارت اوشور حامض عت 
| کیربت قاشادلدق-ده خاعض کیربت الله حامضن بر ی به منم 

| اولور ٠‏ سم 


۲ و | 
ڪڪ ؟م ۵ ک م م = کک م ۲ [ کم ۲ و هم 


ےت ود امش کرش ۳ OEY‏ 


۱ بوکرشق کی تعلولنه کو کو رت عم ارارق غلبان اشد برلد کد i‏ 


| اولور ۰ 


کیرشیی سود کیربت ڪت کبرتی سود 


۱ ت کب تیش یی لوه حامعضکریت علاوه اولندقده شوحاهعضل 
لمم ذكورك اسای اله امراج اندر لوصو رنده حامض خت کر ی ۲ 


بر 
9 حاعض تح تکبر تی د 


ا| حاعض عت کیر تی بعوض اساش الله دد اوادرق عم حا دہ 
1 و لندبعند 9 ونلرك بعضلر نی سولکلکمن مناسب کو رلد ی دمور 
| ونوا کی بش ادن حامض کر تی ده حسل اولدقتده حت 
۱ ۳ کڪ م ۲ ام = چم ۶ کک ٣‏ م ۲ ۲ چ م وحکم ۲ 


) برکبر ی ) 


|| بشن‌پست قالور وعغینبد» کوکورت ابله حامض کبر تی به تفر ی 


ولور ۰ 
9 ا ماء ناخو د کو کو رتاو مواد الاء € 


مر سک 


1 شوحسحم ا دی ۶ص رده ( عبر ) نام حکے کذف 


ایدوب برچول صوصاتی دس یانیونك سرتابی اولان مذ هور | 
DS )‏ ابض اتح اندر برو سه نك ک وکورتاوقا .وجه سنك صو یی کی 


| بض کر ارت معدنیه ده دل اولهرق بو ور ۰ 
۹۹ 


وبا حانهلر تنامض کریت مالك احص ال اعون ایکیاصول 
ەت و وط حالص حامص کبرنت ماء اد کرای راد 


| اول فده کربت اون جسعی حامض قلورماء ابه حلیل‌ایدیاور 
| اوقت قاور اعون الله حامض کربت‌ماء حدتایدر وشواجسای 
۱ کو نادن معاملات چیو به دی معادله امه ا ایصاح اولنور ۰ 


بت ڪڪ 2 5 < «ت ق ۲ ( ۳ م سڪ 
کت اون حامص فلورباء قاورا تون حامص کبریت‌ماء 
یبد یی شکلده هر تنم اولان(۱ هونیلی ولزو ر وسیله ول اولان 


آزار آزارووفت‌وقت اص وکر یت ادخال اوور واوانشاده باون 


|| فد کارا رو اعدی شومعامله؟ وود دن ایل اولات 


e ES |‏ ود قد ا مکی( 
از زطو لا مغعه محصوص حوض ماء ۳ صوا: A‏ 


1 طولو و باش اشاعی E‏ کرت اء غازی اند 


اوئور اسعصالنك ر کن ا مش اۇلان شومازی ۱ 


را ات او OT OT‏ 
1 ی ی ماء کشراله حلوط حاءص کبرء ت21 


: اعك لازمدر وعابانك احراسی شو وحهله د درکه اللی ۳۰-2 1 1 


حلسم اولدیتی وجه اوزره کیربت حدید قرقار نی رمقدار صو اله 
ايکي اغراو بروولف شدذه‌سته ادخال اوور سکره هول ح 
| وروسندن حامض کریت آزار آزار اقدبلور وحاصسل اولانغاز 
حامض دی ګار دروننه اخذ اوش‌ور خاش کریت ماء غاز ی 
مکون «عساهلات ویو بی دله اة انه ایضاح اولنور ۰ 


کڪ م۲ و هم + ج کک = ح م وه کڪ 1-۳ هم کڪ 


3 


احامع کبریت کبریت حدید کیر نیت حدید حام ضکریت ماء 


7 شکل ) 


حامض کیربت تحا وی 
اسع‌صال ا 
او قده هوادن 
مبراصو ی حاوی 
5 اهر 
اوللدقد o, E‏ 


(حاعص کرت ماك حصوه يات طىء-يە سی ( کو کورتاومولدا(* 


0 ۳ - ما مه ۰ 
ES‏ هه دووش ؟ ٤ء‏ رطه فودوستد مساره بر راد کرهه‌سی 


واردر ۱۷ هولقوتله تصیق اولندقده عازحالندن مااعیته سدل اندر 
ووحالد 02 ات‌اضافه‌سی ۰٩۱‏ ا ی سار 
شو وحم - (۹تتصصال اولو رکه اون ایکضی CSE‏ آرایه اولتان 
لو روه مش‌ایه رحتال ور ودرو ه ات نای مولدالاء جع 


ا اوح دی الو جه سد از و کر درععت 


مذکور کم ا رت اله ک وکو رتاو مواد اء <»علر نه 
O‏ وشوغاز دی پر ګل مسدود ده راک اتدیکندن 
و ده انساطیه ات نصیعیله ماعته بدل اندر 
امدی توصورنده یع ایدن حامض کبریت ماء م سکن کوکورت 

ودن تفریق اء ك احون مذ کور وروت راوح کے ند 
اص دوب دنکن اوجن برمبرد اجن ر ء تلوط در ونه قطس ادلور 
اولوقت ا حاعص کرت عاء لو رونك سین اولئان طرفندن 
نیرید اولشان طر: ند تعطر ابدر وکوکورت دی سعین اولان طرفده 
قالور ( قارادی) نام ا وززه حاعض کنر یت هاء - Royo‏ 
درحه رو دند ہام ضالاون اولەرق بالتلار تصاب ایدر ۰ 


aman a 


e 


۱ ۱ 
۲ 

1 
از 8 
1 


غاز حامع کہ بت‌ما بات تقلت اصمافیسه سین کار رجہ ۱۹۱۳را | 


1 رات ۰ / 
عددنه مساو بدر وشوعدد دج مولدالارل نعلت اصافید‌سنه ۱ 


ببب 


ا ۳ درحد <رارنده لین اولنان کوکورت شتار نك رو دِ 


اضافیه‌ستی بان ادن اعدا دلدصفیتی ْح ودلا وه ایدرك حاصل اولان 


جع ویکوی بیان اید ر ۰ 


مولدالا نك نقلت اضافیهست هک وکورت ار بنك نات اضافیه سنك || 


تصفیی بان اندن اعذاد ع اول‌دقده 

۲ 

۲ سابل اون بفون کیت مولد الیرعازیت نما 
ضاقیه سەر در ۰ ار ۶ 
(حاءعکسبریت ماء غازنك ترکییسانی) تعر فا مذ ورود 
اکا 0 ده برجم کیرر تلو ر میرم مو الالء 4۱ 


= 3 کوکورت شحاری موحوددر خجود اعدا آخرایه 2 3 


بیان اوادو رکه ای جم کبربتلومولد اء ایک خجبعولد اب برجم | 
کوکورت ارندن حم کبدر ۰ 


۵ ۳ 
وزن چیوی جهتیله حاء ضکبریت ما بك ترکیب اتی یف اشاربل4 
انا ولوب بونده م قابل الوزن۱ جرزومولدالاء له ک فابل ال 
1 حر و کرتدن حر اب او لدیفتی سان اندر ۰ ی ن ۱ 
۰ جر وحامض کریت مولد الا ده اجسام لرك 7 


عع‌دارده ولندییی حامض مذ کور نعلت اضافیه سندن و<2می ۱ 
جه تله اولارن زر ادن اسراح اوور شو لا کی حاءش اریت ۱ 


ما كلت اضافية سى اولان ۲ :٩را‏ عددنك ٩1٠ر‏ (موادالانك 


تعات اضافه سیدر )جر مواد الءاولوب؟ DI‏ ) ک و کورت‌شار بنك 1 
هلت اضاقه سنك تصفدر E‏ دی کوکورتدر اعدی تفلت ۲۱ 
اضافیه ری بان ابن اعداد مد کوره‌ی که ند وياس واسنت 


زه‌عتدار اجسام ھک امه اوم اولور وادنت ص “وم صورت | ن 


ا مس 


اندرك آناسب ار عه قاعده‌شه-ه یوب ۱ جز و کر بت مولدالاء E‏ 


) زه معد ار 1 


اوزره ترتیب اولنور : 
۰ ۱۱۹۱۲ حامض کربت ما نك شات اضادیه‌می 
۲ ر. مولد الا نك قات اضافیهسی _ 
ع ره کر تلوولدالا نك ۰ ند ٩۸ره‏ قسعی موادا لاء 
اولدییتی اسکراج اوور 2 
1 | = ۱۹۱۳زا حامض کر بت ماك ةلت اضافی سی 
س را ک وکورت ار بنك ذصف ثقات اعنافیهسی 


e‏ = ۹۶۱۱ کار لومولدالا مك ۰ کسعنده ۹۶۱ ی 


ک وکو رت اولدینی اسعراج اوور 
دعكاولو رکه ۱9 قسم حامض کیربت ماء 

ره فولدالاء 

۱ر٤‏ کبریت اقسامندن هس کبدر 
م سک لیموزانی ما م رموزاتی کی ایک می بان ادرو بودموذات || 
ایک ند,لخترم. روزن کویوی اخودایکی حم مولدال وسزد. | 
حامض کیک مات کیا تی صونك ترکیبسا ته مشابهدر وشو له | 
دنرله و ری کبزیت جر ژصونك حاوی اولدینی ,رونت || 


کیی ویولد امموضه ره تام اولدقده حاهضکبریت‌ماهاصل اولود: و 


( اش کبریت ما نك خص‌وصات کیسانه‌سی ) کبر تاو | 
ولد ال ء مشتمل برجمم ابله ماس ایتدکده اشتعسال ایدر وش سی || 
دی ماوی رنکله ماوندرمولد مموضه الله خوط اول‌دینی 
حالده سین اولاسه شد د جه برصدمه حاعسل اولور وصور نده ۱ 
صواله حاعض کر تی جسعلری تکون ایدر ۳ 
حاعض کبربت ما ك حامضیی ضعیند ر وتو ردول مطبوحق دی 1 
قرعروی شرابی رنکنه تلوین ادر ملا کیربت پوناسیوم کب« || 
ک وکو رلو اجسام مم کبه اله اتاج ایدر کیربت مایت کید یت || 
وتاسیوم تشکیل اندر 


( 3 کڪ و د سک ) 

قلور " پروم ۰ انبود ۰ <سعلری ۲ وکورتاو مولداناهابله ناس 
ولك موادالا: جر حذت‌ابدر احاد ادو کوکورت 

سمی آحنده قالور ۲۱ رعذ کور سکب غاز علو در وننده رصناص 
۳ :دده رصاص‌حامص کیربت ما نك کی نله اتحادایدرلهکبر یت 
رصاءس "نکیل ایدرومولد ام دی ظاهرده تالو رک وکورتلومولد الا 
غازی صوده حل اولو رصفر در جه حرارنده اولان (۱ ام صون 
اشاع اععك حون ۷٣ر EET <٤‏ اا عل 
زم کلوروا؟ رصو+ ۱۰ ذرجه حرا و 1 
۸ر جم حل اك اقتضا اندر تن 
اصه ر درحته حرارنده اسبرتو کر تلو مولدالاء E‏ ۵ ۹ < 
بلع اندر و غاز ملد ن متشٌر‌اولان راد واءص کبر نیت ها 
غاز ننه #خصوص 2 کر بے کرک e aT‏ 
ا ڪال 1 ولوقت شوغا: ره 5 جاوی اولدیة 
کوکورت جز ن ترسب ادر ستل 
هوسو ( وهار ) تەر ین اوزره ۱۸ درحه n‏ وجرن ند 
صو حاوی اولان اسرتودن کر تلو مو لد الاء N‏ اولندقده 
خامص کبربت‌ماء اع رو کو یه اتکی اد رل و رز 


5 


خاضل ادرحوق معدارده مود طوضه اله ڪر احسا ای ا عم 


خاءض کرت ماء غازی مواحه ولشدقد » وك مولد E‏ 
عنصری انلز هو لدا +وضه سرله اكاد ايدرك صوعاصل ادرال 
وان و صوانله دد حامض از ازوت اله ماس ا 
حامض کربت ماء غازی همتع ل اواوب غ زاژوت د طمران ابدر 
وصورنده کوکورنل برج زو رسب ادوب دیک رجز و دی خاش 
کبریته تبدل‌اندر ۰ 


ا حامض ۱ بت اله حاءض کر بت ماءمعاه لد او لد قده وان 
ج جڪ ا ا ا ا 


( عذکون) 


مذ کور بن حال ابدوب ۰ صو حامض کر تی ۰ و کوکورت<-ملری 
اكل او لور ۰ جاءض‌فروم: اله مواحه و دقده حامض کربت ماء 
اك مو لد ا جوضه سنك رج ری جذب ادر + -حض قرومه ۰ تبدیلایدر 
وساراجسام موضه ايله معاملات کیرویه‌سی بوکامشابهد رک اس۰ برعوت 
قورشون: زسق ۰ فضه : رصاص ۰ اون : وذهب: کی‌سابراجسامك 
املاح لوله‌سی حاهض کیریت ماء رسب اندرو بو روب دی 
کوکورت مفادن مذ کوره نك بریله احسادندن حاصل اولور وشو 
ز0 اولان رس وراک لزان د ی‌جم:له وکر ست‌ما بت ام ههد 
ل و افر ڪل و لم راسيك فی معدندن اولدبیی 
ا 
(حاعض © I EE‏ فوسل وا ٹری ) 
کک وکو رتلاو مو لدا اء معومدن غایت مور برهعدر برحسیوان بوغاز ابله 
حاط او دحا ماج اه E‏ یا موی 
حراحلر ندن مور (دبو: ۳ تد) نام حکوك تار بندن! کلا شلد یفنه کوره 
کرهوای ای . ۰ > رده ۱ دم کی یه او واه 
رقوش ر ەببلوراکر : ۰ جن‌ننده ۱ جر و اولور اله برکلبی 
هلال پذر کر حد هوانل ۲۵۰ جر ننده ۱ جر و حامص مذ کور 
اواور اسه اولوقت ررس ی‌ھلال ایدن ۰ 
TE‏ ماء اه وم حبوان قاننك لوتی‌سیاهه تبدلا تدیکندن 
سے مکو ردمی الکھا تغیبراتدیکی ]کل شیلور ۰ 
( حام ضکبریت ما نك بولندیتی لات ) خلاردن طسبران ایدن 
غازده ر ان ابله کد غاز اوله رق کیربت ما دت آمویاق حالنده 
ا 
#شارده <س اولان فوقش عورطه قوقوسی اوراده‌حاءض کیربت ماء 
اواسیهدلالت ایدر و بو تعن الله رار کسکعر اشادر رو قوفوسی 
حس اولتو رکه نوده آموناقك بو سنه علامتدر ۰ 
اعدی‌هوا الله لوط حامض کیربت ماء غازنك مو جود اواد یغ 


تك |اعون(قورشون سر کهسی) دە لیت فورشون معاری اسمعمال 
او انور شو له ی ورشون‌س کر سیله مشو عو طوب کاغد بارجه‌ ری 
خلا هوا سنه عرض اولندقده کاغدل رنکی سیاهه تبدل ابدر حونکه 
کاغم حامل اولدیتی فورشون لا هواسنك حامل اولدینی حامص 
کیربت ماء غاز يلك کبر نله امصاداید و بکبر بت قورشون‌حا سل اد رکه 
آنك‌رنکیده سیاهدر و تاق و حوراق حلارده دی کبریت ماء غازی 
طمران اید رتطهمراولاق اون احیسلان شملزدن و ( آرتزیه )4 
قو بور ينك حين لقبنده ڪڪ وکورناو مولد ا 11ء غازی طبراین بر 
کر یت اتی مو لدا !اء د CC‏ ‌ 
دب رک ۱۲ 
کریت‌تانی" مولدالا تک ترکیبانی م کڪ ۲ موآدا وضه لوصونك 
ترکیاننه هد م۲ مشابهدر م کور جسم شووجه اه هصال اود ورک 
انه طرفنك ثقبی برطتاح ابله میور هونی درآونثتاه بر جوق عوابله 
لوط حامض قلورمانه > کہ ریت نی قالسیوم + محاوت‌عی اتو الل 
دوکلورذ کراولنان‌شوایی سك یکدیکری انه معاملات عیویه 
سندن ایکی جسم جدید حاصسل اولو ر که بوزارل ی قلور قاسیوم 
ودیکری دخی۰ کبریت ای مولدالاء*در فعط شوایکیی جم وان 
ولزو جت جمتله هو نك دیشه چو کوب طرقة اسقاینی اسریه ای اید 
مذ ک و ر ایک جك نه در لوحا عل اولدقاری معاکاة آ نیدب 
اإضاح اوور ۰ 1 
ای ق کي 
کبریت‌نانی‌قالسیوم حامص قلورماء قلور تااسیوم کبریت‌نانی‌مولدالاء 
( کبریت نان مولدالماك خصوصات عومیه‌سی ) کور وبلا تی نکی 
تسام ساره له ۰ کیربت نانی*مولدالاء» <سعی‌مواحه بو لندقدمجصض 
نار * مولدالاء کی درغقب كلل ابدوب حاءض کیربت ما الله کر ته 
تفر یق اوور لون و کوش کی بءعض احسا مك حجضانته کبریت 
اتی مولدا! ءماییی فطراله دو کلور این معادن‌مد کوره اجبرار 


( کاثار ) 


کالتار اول‌رق اصلنه لع سیطیت حالند ر<ءت اید رو ونك اله برابر 


صو وکوک ورت حاعل اولور کیربت ابله مناج اله اجس‌ام 
علا صوص کیربت اخبرقای" جسم ی کباری المع وله کیریت 
نقدر مشایه آولدیشی ی ایدك سک دی انلرك مامت ومطاهاتی 
رموزات ايله کوستربلور ۰ 

کم صو همم ۲ چم جضانی"مودالامم 5 

۲ مولدالاء و کک = ۲ جم کبریت ای هولدلاء مرک‎ E 
لو کاون مولد ا لوطه اله عد معادن مم کباتله کر تله معد‎ 

هر کب‌اننده برمشامهت امه اولدعنه ذاهب اولدذارندن کیریت ايله 

ولد | جوط هيك برقبله دناولد قار ی دعوا ایدرز وللوز یله تلنبوم 
ج ملر بلیده جين ف دن اولدقلر نه قائل اولورار ۰ 


قلور + 

ق = ەرە 

( تارج کشن) عل آییادهيك جوق مکشفاتله شه رنشهار اسوچلو 
( شلا لم اجر اجك بد معلوما تبله ۱۷۷۶ سنه ميلا ده سنه تصادف 
اید يك لو E SS‏ سم ENE‏ 
له عصری ولان کیایوندن مشهور (برتوله) مولدا جوضه لو 
حامض قلورماء اوا ذاهب اواش واولوقت حکالك جله سی 
ENE‏ لکن د۳ سنهصکره (تنار )و( لوساق) 
ام حکیارپوزك برجم بیط اولدیغسیی بان وانبات ایدوب اولوقت 
انکلته ده رچوق مکثفات حکیله وکوی وه ابله شسهرنکر اولان 
(داوی) مذ کور رآ یا خذوتصدبق ایدوب بوجسمه +( قلور) ای 
ورش وبواسم هر رده قبول اوشدر : 

(قلور ا ضار واعصای ) قاور حاءض لور ماء دنو امطکٌدن 

استعمال اولان عادی طوز دن اس رایج اولئور ۰ 


a 


+ قلور حضاز ی 

س 

اولان 2000۶ شو 
کله و نانیدن ما خوذدن: ‏ 


(۱) جسم اولدن قلور شو لله امعص‌ال اولئورکه الیل طموزیی 

شکلده ی ت بالوننه ۰ حص انی ماد ا ادا اولئور و بالونك 2 

هونیی رامیت بور وسیله ب. بور وسی ادخال اولنور ویو بوربنك 

دک راوی ح مءسلات حاوی اولدبنی صونك ار وسنه غوس اوللور 
وبوشيه ابه بورو واسطه‌سیله قلور قالسیوم قرقار له ملو بوجك 

ت د بور وسنه ر بط اولاور دونك اونه‌ی ذینه خر ج ورو سنك براوبی 
| لصاق ودب کراویی دی اد س‌هوا اله علو س شیثه‌سنك‌تاغور نهقدن 
اٍصال اوو راعدی شو تعر رف اولنان طاق وجه مشر و وزرا 
تراب وتنظم اوا ندقد اصکره هویب ل‌امند ات لو روسی وگ ی ت 
بالوننه ۰ حامص قلورماء ۰ دوکلور ۰ جص ای" ویر * اله حین‌ماسنده 

حامض قلورماه۰ حالایدر وقاورك صدو ر وخ روبیبالونده برفورا 

طهور ند ادى اولور ۰ ۵ 


وخروح ایدن 1 ET‏ مید 2 بدوت 
مسلد ن هيور ایدرآیکن وبك عاوی اولدبنی صوده قاور غازی 
اوحه بفتون خروح اندر حاوض قلورماء سم ی مفسلات صوشتده 
معل اوله‌رق قالور قلور غازی او راده تاه ی ه قلور 
قالسیوم اله هحون بور ودن مر ورایدرانکن وراده غاز سذ کور 
کندوابله برابر بولنان صو ار نی ترك اندرك ابس ومص اوادییی 


۳0 قلور غازی اوا شڈ سنه علا وال واصل اولدقده هوازك 


نعلت اضافیه سندن قلورك تعلق ادر اواد دن ىشەك دنه ایز 
وازارازاز شەك حاوی اولدیتی هوان کلباخارحه دهع ابدر * 
قلور اسعصالی اون |سحضاراولان احرا آت وعایانك اتداسنده 
لازم ك کل اسه ده نابت وقتارنده ب بالوتی جفیقیر سین نك لازه‌در 


"و وغازی ز بق اوزرنده‌طوتاق غر مک د ر جونکه قلور درعقب 


جیوه اله احادایدرك ۰ فلور زبق - حاصل| ن 


ایام کر کی اوزره ترا ا 


کا کو لاد رکا زو سامض قلورمالت. ۰ مولدالانی۰ حص انی 

تغانر ك۰ مولد ا مو ضه سیله اكاد وام اج بدرلصوحصوله کتوررز 
کال ادن حامض قلور ماء زره بنك قلور جر نك رصن مانغانز اله 
ماراح ابدرلم لوز مانع‌انزحاصل ادر دیک ر اصق دج خارحه حرقار 
رایناز ما م۴ توافق ایدن قلور انی“ مانغانز ما ق ۲ 
منك وحودئل بوقدر ۰ 

۳ مام؟ < ماق + م٣‏ م؟ + ق 
حاعض قاور جص اخ ر مانغا نز قلورماتغانز صو قاور 


)0( میدن دعن مادی طوزدن قلور اس صا شو نله د رکه 


۷۹ 9 مال‌انزغباری ال 1 تور وه که ول 
ll E‏ حاط اولوب‌واکا ۽ حزو و حاءض 

کیر رازرعلاوه اولله رق 9 اوم لن 

مد 3 پررارنه ESE‏ کیو ەدى معادلة اه اله الضاح 


ی بو مام ۲ باق نایک هکم 6 
حامض کیربت حض ابر مانغانز قاورسودیوم صو 
مام و ڪڪ م ٣‏ 1 ن م وک م ۲ دق 
کیر نیت مانغاز ‏ کبریت سود قاوز 

قاورك خصوصای )قاو ر وشیله مال ساری رنکلو وحن و کر ره 


(14€) 


راحدلو رغازدرثقلت اضافیه‌سی = 4۶ر؟ عددنه مساویدر وفارت 
قوتلوبرتضیق شننده بول دقده ص وڪله تضییق اب برابر غات 
۳ بردرجه حرارنك تآشری ! هتنده و لس‌دقده فلور قاری قیع ار 
واشتعال احراقه غر صا دز قلوراله حون شدشه در ونه برععه 
مشتدله اقا وندقده اولا شە للك رنکی قرعری اوله زق سیا پرطومان 
حاصل ادد وبرجزنی وقت مر ورنده شعله منطی اوور اعسدی 
شور به‌ده شمعه ك مشتعل اولق فا بای فلورغازی دروننده برازوقت 
و اولك حکق ود رکه سعموده‌ي اخسا م عضو ره اله دعر 2 
مولد ا لاء عنصرك فلوره او لان دوه اترا جيه سى ری رت 
اواسته سیب اولور ۰ 
(قلورك مولدالاء وسار اجسام بسیطنه اوزه یل ی )لور 
مولدالانه اولان قوم ام اجیه‌سی حد کالده‌در اکدی شوایی غاز 


مساوی‌خجمده نر رار له خلط اولئوب برض فاون 4 ۸ ۳ 


بولندقد ه غازن مذ کی ی بطاتله اماج دار ا کر Sal‏ 

منمرهنكک بلا واسطه ضیاسرژه مواجه ووراد گنه ی 
نربرز بله احاد ادرا رکذا شرازات E‏ رخاط اولنان 
غازردن احرار اولندقد ه باخود غار زین تلوط لدل es‏ 
اولندقد هکذابرصذ مه شد ده ابه احاد ابدراز (دراپرك) تول‌اوز رمک 
مظلرم استعضاراولنانقلور هل مظلد, مولد هم ا وکو 

اوتحل ده تر او لاه اولوقت شو ایک غاز اصلا بر ۳۷ FES‏ 
آکراولاقلور رحل مضیدها -ضاراوللوب ,از وقت کونثك ٥‏ یاسنك 
تآثبری حتنده بو لد قدذصکره هراشدر برحل مطلدء مولد الماء له 
خلط اولنوب اوبله جه اوتحلده ترل اولئور ایسه بنه بواش واس وتار 
پربرار باه ۱ 

قاور على الوم اجسام اله ترکبه زباده قابادر بلاواسطه ک وکورت اله 
احاد ابدر وفوسنور قلورغازنده رق ومشتەل اولور آ ون غباری 
کی ارسئیق غباری قاو ر شدذه‌سنك ار وسنه اتادقده‌یاض‌طومان 
جتس سس ههه هون تس تما ات هت یت محر هه تست ات کت تاه 


e) 


a SH REREEKESEOEER 270‏ 
حاصل ادر منت سل اولورحاعیی اجسام تیه بای | کرت 
ماد ك حوتی قاو رابله اد ایدراك قاور م کبانی <صوله 

ا 
( قلورد E RE E EE‏ 
بر< صو ۷ر٣‏ قلور : باع‌ابدر و ۱۷-۲ درجه + حرازنده رم صو 
۲ ر) حمقاورا له منبوع !ولور : 
صود» ل قا ورا سعط اراك را د اولدقد ه اولا 
و ری هداد هرآ د کد نصکره آکا حم بوط وولف طاهی 
(شیگه لرنده حفوظ صوده حل ادلور : 
فلو ر لول صەر در<ے > برارنه تز بل اول‌دقد ه رحوق دلاور ار 
حاصل‌اولود بونارد خی قلورا با کویاصوابله اکا دندن جصوه کاو رکه 
اوبلاورا۷ ۷ حرو قلور اله ۷ر؟ ۷ صودن مشکلدر ۰ 
عمط درخ حرازند » مذ کور داورل اصلاتشراغر ارلکن برخفیف 
حرارنده ال زیر قاور شو بااو رار آمرسز سم قبا کاغداراره سنده 
جابوق جا وک صفشدربرق قوروتلور مه توحالده ادلرا له مالع قاور 
اسعصال ھکید ر ڈو بل که نەل فرش کمنده ر بو رویه‌قلور بلاوراری 
ادخال وتو رده اسرتو قتدیلی واسطه اکل ور ونك احقا وی 
دک حال دو رونت راویی میرد برخاوط ابله احاطه اولنوب دیکر 
ی ۳۵ درجة < رارټده ص ودر وننه غنس اول قده حالوق بلاورژ 
4 ای طرته مالع-ه ‏ تقر دق اولاور اعلاده بولنان طبعه صاری 
رنکلو قاو ر کلب در اسفاسد ه بولثان طقف سه ڌو لو فرع به مایل 7 
صاری رنکلو قلورمانی اولوب بورونك طرف میرد ينه تقطر وتکانف 
ایدر ومایع قاو رل نات اضافیه سی ۲۳ را در " 
قاورهجسپل )اله مواحه بولسدقده رن زا اولور زرا صونك 
همم رک بلرندن مولد لاه قلورك رج رة امراج ایدرك حاعض 
قلورماء ۰ کون اند راك عند یری دیکری که مولد ا خوضه نك 
برجری طسبران ابدر ود یکر ج ری قلو رابله اد ایدرك حامض دوق 


ا 


) ۱۶ ( 

قاور۰ حدثابدر امدی تم شاتمذ کوره‌دن شوا کلایاورکحال 
| وغیرنه‌مانع او لق اعون قلورعلی داعا یادن محافظه اتا در 
| اشسته بونك اجون غازمذ کور لول و وما وی بو بالو شننه‌زد, 
حفظ اونو ر دعط فرمزی وباطوریی رنکیله ملون شه رده حفط 

اولسی دها افضادر جونکه الوان مذ کوره ابله ماون ششهردن 
اليا مو راولان ضیانك شعاعانی رور ایده من فغفور یدن مول 
وتاقرحن‌ی حرارته قد ر "ین اولش بر بور ودن فلورابله صو تخاری 
: ار ار اولتدقده قاور صويك مولد !۶۱ عص له احاد ادوب حا 1 
اوا ووکرو دی مق و 


: جرک قای حل‌اواش اولان صواوزرده احد اولسه اولوقت گی 


| حامض قاورماءابله زا دقلو رغاز ی جذب ادر وپووره کشرانتدار | 


1 موادا خوضه اخذ او لور قلسور صویه اولان یت با وی 

| هه انضاح او اوه 

یی را( 

قاور ٠‏ صو حاءض فلورماءمولداطوضه 

ا| اشته شوفعل یوی حامض کر ی کی لض اسای کرد ای 

| موادا ج وضه الله احاده پرواسطه اولوروشو RE‏ ره معا دلي 

ا| اة انل تشریم اولنور ۰ ٤‏ 

اوح 2 ڪڪ م ٣‏ م س ييي 

| لور صو ‏ حااض کریی ماع کیربت حامص‌قلوویاا 

۱ مذ کور معناملات کیو ره ده حامش کر تی م + ھ م عتصرر نی 
کسب ایدرك نالاء عامض کر ته متقلب اولد ی * 

ا لد لاء ابه داجسام اوزرهاولان تار اتی وزا :لون ودافع 

امةن خصوصایی عند ٠‏ در) حامص قلورماء۰ حامض فامورماء۰ دن 

| ماعدایله مواد اه الله مرج اچسام عم کبه قاورك تاشر بله حال ایدر 
شو له کقلو رك مواد لاء اون علاقه اسر احیهسی رکال اولدیتندن 

وی ( جامسن وو عصراه ورد ی 


۱ 
3 


جیع دواد عط وه ەو لدا لاء عنصریی حاوی او ازلراه 
خاصهاری اکنرنا تذروتبدل ادوب بض کره کیا لو وزائل اولور 
اجسام عض وه دن راج اولان مواد ماونه نك لوتی قلور اغا ایدر 
مثلا قاور ل ورول ص ٤هو‏ اکر نیت حو رد ګلوله اقد لدوده 
شوایی حسم رلك اصلب ار ی عو واضاعه ایدوب صاری و باخود 
سياهه مائل صاری رنکار اله تلوین ابد ر الوانك شوتیدلاتی اجسام 
عضویه مواد ماوزه سنك شلاسدن عت بوذارك حاوی اولدیتی 


- اه [دا]اء -+صرن داور حذت واحاد اتدحک‌ندن حصوله کلور 
قلول داقع اتن اولان اح ام دوتلوز بدن ر کورداو 


مولدالء اله مواحه ولندقد 5 درعمت اك مولد ا لاسن اخذ وحذب 
ایدرك کندوسی حاعض فلو رمان متلب اولور وصوریده کوکورت 
جر احق دو قا لور احسام عصوبه دن راحهلوموادی اما ادر 
احسام فوك | شتا رعفندستی بعستی جور و يرك حا عل اولان 
مواد رده وراد کر مه وکذا هواد ه طب ران آندن مواد ردنك 
ی عو ونود آیدر ( اسد میا) اعت ار اض هستو لت‌هنل ر 
وغاس خی لر ونم ا٤ك‏ اون مار هواسی قاورابله تطهسبر اوتود 
حا عل لور احسام عضو ه رکن حواعّك خاصه‌سیله و راحه 
۳3 ردول اعك خا عه سی عینی سده مم بوطدر بعی قاور احسام 
م کو رمک مولدالاسنك حسذب الله ازارك الواتی تخ بر وازاله به 
پر اتی ا۶ا واضاعه ره نادی اولور* 
(قاورك حیوانه اولان فعل تأری)قلور احدیعتی عابت کسکین اولوب 
راه الاب شدیده نادی‌اولان زغعازد را کرهواا له لوط اولدییی 
عالده باه حقس اوللسه درهقب شدئلوومدوم بر E‏ 
عسرت تفش و بعضکره نفث الدم اعنی قان ت وکورمك عارض اولور 
وقصبات ازره شدیدا ملتهب اولور قلور غاز شه برحیسوان الا 
اولندقده هان خر وقند, بوغوله‌رق‌هلالاولور۸ وبا ۱۰ دقیته فدر 
جاده ماس اتسد کده ر انمق عارض اولور قاور ابله ؤل صو 
وحوده دوکادکده جلدې حاوجق فزاردر ۰ 


( قاورك مواداوضهابله اماىی) 
مین اوله‌رق قاء‌رلد موادا جوضه اله دش و ع کان موحود 
اولوب انار ہر بنه حص اولان ترکیدات دی رموزات 1 تھا تین 
وصیص | رلثور ۰ 
راد بل 

۱حامض‌شت‌قاوری .قم قم که م =ق هم۲ 
۲ حاءض‌قاوری قم 7ق مء كق 
۴حامض‌شت‌فلور. ق‌م؟ 
2 کا ۰ ۳ ۰ ۳ ۳ ها / 

راو RENO RAR OAS‏ جر مر 
° حاعض‌فوق‌قاور . ف م۷ ۰ ق م +٤۷‏ = ق م۸ 

خامض تت قاور م 

اا E‏ 
حامض حتتاوری ی موسر يو (الار) کنده اعد ر قلورك راا 
وء ن حصا ت او زره تأفرندن منلا با آء وتاس کل اوک 
میس ی مذ کو ربوتاس ا له جع اولدینی که 
وون 

> دم وهم -بق ے م ق م + 

بالاء وتاس قاور ات ت قلور ی وتاس a‏ 
( اسعصای ) آق سان ( قلورثانی ز ی مت 
ترسلت بدرتداسعضال اولنان جص زق ا قعل اح ۳۰۰ 
درحه حرارنده سین امه آلو حه قو رندقد (صکر 5 4 سی ار که 
پربورو در ونه ادخال اوور واندن بابس قلورغازی امم اراولاوب 
اجراء منرد آله ۶ ساط اولان رما خذه حامض کت قلوری غازی ان 


بت نله تکارت اتدبرپلور شوع ار ره احتامك برب رار اه اولان 
فعلیات ک ِ کج ده زى 1 سده‌ی معادله اله بان اولور - 


ق 1 ا € 15 قم 
«لور جصزبق ولو رزبق حامش حت قلوری 


( خضوصات )محننده و عاعش بلامراء اواوت معط درحه 
درازتده و لور السه امل اجررنکنده اولورو -۲۰ درحه جرارنده 
غایان ادر برعاا‌درا کر دونك درحه حرارق مذ کور درحه حدودی 
کاو زابدراسته اولوقت رحن ی به ماال صناری رتکد ےدام وشات 
اضانیه‌سی ۷ ر؟ عدده مساوی بر حاره دل ادر وو ارك ۲ 


2می ۲ حد< قاوراله ۱ > م مو لد وض ەی حاویدر حاعض ڪن 


قلور منك ا و از را سنه مشا در و رن حرارت اله 
کار وضیانك تأثر له لل ایدر صفردرحه حرارتنشده اولان صو 
لاقل ۰۰< محامض مذ کوردن ام یدز و بوحامضك غ لولنكرنکی 
واه ارت وکندسی دی فاته عر قدر حلد اله تماس اتد کده 
درعهت ردر. هة حنرقه ستدا اندار احسامك مواد لوندهسی ازاله 
ااك که هار یه ند ی فاوردن ای عات زناده‌در ۰ 
حادەض ا نماض اورماء ر رار له مواجه دو لندفارنده 
سیردت وود اولوت اتارك نکدیکری او زره اولان اق 
صوابله قلور چسویری وحود بولور ۰ 
هرد قم + مق < همم ای 
p2 4‏ 3 حا ۴ 4 
ر ۱( 
وکر ع (مراون) نام < کے کڈ ادر ۰ 
ا دو ول مولدا+وضه ك e‏ د رد ودقع 
ابدرك حاعض ټلو رئ |سعصال اولو رشو له که القام ۳ جزو 
حامض ارسئیق اله حر و قلورت وباس ع ار روید.ژه حن ادوب 
لوده لوزه دو ام ویرمجك مقدارده صوا بله اط اعلیدر و و حلوطه 
٤‏ جرو صو الله اراش ۱۴ جز وحااص خامص از وت( تباب ) 
منم وعلاوه اون داقدن کر ء اش و محخلوط الله تربالون تاعنعنه قدر 
املا اوور واك قونه کر ج وروسی بعدالالصاق ,۶۰ وا ۰ درحه 
تحرارنده جام مار نه ارم د کین اولندقده حامص قاوزی جر و مارد رد۰ 


(1449 i) 
اكنه ر اواوت ااتعنجی دوه کوساد کی کی م مار به ده‎ 
۰ مين اوور‎ 


اجسام مذکوره نه دور لو الکمیا نا یرل حامض قلوری طهورم 
کلدیکی رموزات آنبهاله بان اولٌشدر ۰ 
ام ه ء مم + و م وق م + زم ٣‏ = قم ام + 
۱ خامض اوزت قاوریت بوتاس حامض ارسیق ازوتات وتاس 
E‏ زا 
حامض ارسلیی صو حامض قاوری 
اصول مذ کو ره اله ادع صال اولنان حامص قاو ری غایت فوقو سی 


(حاعصن ست دورد و 
رنکی فو وصاری رغازدر و ۲۰ | 
درجحه برودنده طورعی رنکند ه ۱ 
فرم‌ی برمابه-هنبدل ابدر وغاز 
اولدییی‌حالده ثولت اضافی-هسی || 
۵ ر؟ دز صو کند وچ منك ۲۰ م ۳ 


ترتوزائل الوان اولوب وذ لمال صاری رد- کنده برغاز مر 
اضافیه‌سی 1 عددنه مساو در + ۸ وا 4 ۱۰ دل 
2 صو 22 م م ذکورغازحامضتی بلع وهضم و اون 


صاروسی رن کیله و رشوحاءص قلوری مه کر یج صو 


حامض 1 ت قلور ادن ۷ ام اندر 
واساس اه اضاد اید رك 7 را 


اله اشاع اولژوت توده ا۱6 از وتات قو رشون لوی علا وه او 1 ۱ »< 
باوزی فاوریت قورشون تسب ایدر اک روط ۱ NS‏ 
و ۳۳ درحه < رت نن باطلر ۰ o‏ ۱ : 3 م ° 


ک وکو رت تلاور * فوسفور ٠‏ ارسئیق رص مهاه حامض قلوری) 


۳۳ تدارا 
اس تولو ۳ 
ق م ۶ 
انکلر کمارندن داونك کشف ایتدیی عاعض ر لوی 
اع صنال اعون جام کربت حسعی مذاب قلوریت بو اسل 
معامله انتدیرل کده کیر نیت وفوق قلور یت پوتاس حدت ادوب 
حامض صت قلور دی ظاهرده قألور ۰ 
۳ (قام د ۲ ( کم ۳و هم ) ۲ 
قلوریت پوتاس حام ضکبزیت 
(قم ء کم ۲) + فر بم ک ق 4 SH ETF‏ 
ی فوق‌قلوریت وتاس حاءض‌شت قلور صو 
| یات هذ کوره یی اجرا اجون رنت :ا وتان علوط و رك بر و رو 


) انه ( 


شوحاءض م رکف پوتاس حرق حلوی او زره قاو زك تا ثرندن 
حاصل اولوژاشاغیده کوسزنلان معا دله دن | کلاشادشته کوره 
قلورع ری وتاس اله قلورت وتاس تشکل اندر ۰ 

7 3 مک هم ) < ه قق + قم كقم م 
7A 1s Vo‏ وتاس حرق قلور پوتاسیوم قلوریت وتاس صو | 
E ENS E 2‏ 3 ۱ 
اولداءشندن اولا جم اول ر ترسب اندر و بو دی تبلراصولرژه نطمر ۱ 
اواندقده‌اندن حامض قاور اعرا احنه صا اولوز - ۱ 
(حامیض قلور اس صالی )قلو ریت پوتاس ”نی حلابله فویوشعش | 
رلو ( حاءععض قلء‌ورسلاس "ماء) دوک دحکده 2 رحوق ! 
حوکندی حاعسل اید رکه لود فلعور سلسدت وتاس مود 
اس و راز 


۳ 


قاور “می بار بت ند ماد ایدرلك قاور یت باریت 4نی 


تکو بن ابدوب بو دی قابل ل اولدیفدن مایع مذکورد» | 


حلا ولهرققالوروقاوریت پوت ۳ ره ترس ب ایده ميان حامض ذاور 

سلس مانك جرروزندی ل ولان ار اك 5 > ا 
ا ابد وب فلو ر سلاستت اریت Eî‏ اید رك رسب ابدر 
شومالی کار سی زرك مواد راس‌هیی اتدقد صت‌کره ساده<ه 
قاور بت باریت الله #ول قلان مایعی "سم الله تکثیف م 
حاص کیربت الله مد !مله اولاو ر واندن حدوث ایدن کر 
مابعك ده حوکر وشوحوکندی سوزکیه اسطه که 2 


اوور یاو :ما فاو رال ول اومبی ۱ 
خالده قا لو و وحالده مااع مذ کور هوادن اد . ار 1 


#کشیف اپدیلور : 


ان ی سروب و 
ی مدد ر || 


صاری برمابءسدر وحاعضیی غایت د و 
وفات سه وله 2 ال ایدار 4 ۰ درحده < ,تدم اسعنین اولدقده 
حامض قلوری اله حامص فوق فاوره تفراق داد و هط آواندقده 
قلورایل مولد | موضده منفك اولور حامض قاور اجسای زام 
کبضه صا CT‏ زد 
واسیرتو وکاغد کی اشتالهقابل اجسایی اشعال اید ی 
وحادض کبرتی وحامض فوسنوّری "جمسلر ی * ۱ راو 
قلورابله حامض قلور ماك اجماعندن صوا واله قلورحاصل‌اولور ۰ 
ER‏ 
الاءحامضقلور . حامض‌قاورماء ار 
صاف اولد ون حالده از وتدت فضه « لق اص لاترسیب | غرلکن كرا 
مکانف حاض قلوراده+جیل اولدرق قلور و ندادن وحسم 
د مذ كورلا اسی فطه اله اكاد درك قلورفضه تکون ایدر بود 


3 غر کل اولدییی اجلدن وت ایدرن * 


(عاءض) 


: ایدر لود تبریداوندقده تبلراندر و و :لاو رز کذاحاوض فوق قاور 
ا| اولوب لکن بوذارده رو زن ص‌و جر وزناده در ق م ۶۷ ° | 
٣‏ )0 خصوصات )ق ۶۷ م ع اشتاردلریله موز ولان حاءعض ۱ 


۲ فسوق فاسورك 1 ۱۵ درحه حرارنده اولان تعات اضر افره ”ی 1 
| ؟۷۸را در فرش دمورصو ره 2 انداد کد ه حاصل اولان صد اره 

شتا حامض من کو رك صو ره مسا تی ید کد ه وصدا طا هر اولور 
اس ڪا 


N 


a‏ قاور 
قم ۷ > یک 


۱ قاور حامضاتنك هندن‌زاده E‏ حاوی اولان حاءععن ۱ 
قوق قاو 995 وودد ولال مولداوضهنل قراروثباتی ذاورك ۱ 


تعامضبات تا بنتدان زاده در وٹ ع اولان شوحاعضی قومت 


| (ستادیون) کشف اندز 
| «ا-تعرابی ) اصول مشروح او زره ا-حصال اولان حاص قاور | 
چون تادخان اض ظهور اید اجه وقد ر غلمان اله نک شف ایدوب | 
۱ (بعده تاطبر ایددلور شوعلیات اله اسعحصال اولنان مالی‌ده حاعضش ۱ 
۰ دوق فلو ردن ماع 5 حاوض قاو رماء اله حاض کیربت موجود | 
ا| اوادشتدن فوق دلو رت فضه‌ابله فوق‌قاور بت باریت لور منك | 
:۱ مت و حاءضین مذ کوریندن حامض فوق قاور ول | 
] لاص بوا ۱ 


اعیدی ا سود اعد کوراوزره | -حصال اولان حاعض ن لون ۲ 


2 و و کانف حاعص کر سە هشابة رک در ۰ 
کن وق ی برجوق صوا له لوط د ر اعدی ودن | 


ص ات خر اد اول بل در مذ کور حا:2 ض فوق ةاور علو ا : 


: 4 راان اس ره E‏ رات بر ۰ OR‏ 


1 ری کین اولادقده اولا طهورایدن علاظ دخان اض ۱ 


E‏ زاده طب رازه ا پرمالع- ۵ ترا ادر که ودی 


عادی الاءحاءض دوق فاوردر ددم ط0 ره‌مابع مذ کورك 


حرارن ۲۰۰٩4‏ درجدره ابلاع اوئوراولوقت سا خذهرازمانع دول ۱ 


رت( 


۲۰۲ ( 


5 د ف 3 2 
وفوه 2 شول درحه TTT‏ ال ا 1 

۱ ی سرت مود 

1 واشال ات ياه a‏ اتد کده درعه‌ت 30 اله آنلری اندر / 


۳ ا شدیده Ae‏ 

| روزن کیو صو الله هد جامض فوق قاو ره ۱۸ جروسو 
علا وء اولندقده ایک و زن صوابلة ق م ۶۷ ۲ « ی کد خا مض 
لور زی حاصتل اولو زو لو بلاورعادتا رقاج خط طولتره اس 13 


۱ 3 1 1 :رط و تلور ا‎ I 
رل‎ 


درحه < رازنده مذات اولورصوك درحه حرا از دا 07 
| حل اولنوز ۰ 
ا 


قلورك ا ر ا دنو 3 دی ور 


ا ۳ او 1 بح و شرت 1 وو e‏ 
ترکیبات حهیئیه‌ستی ( کی لوضاق) له (تار) ت یا عشلردر ۰ 
۱ ( اسعصای )کف حاعص کرززت e‏ رسودیوم < 
| اوزره تا ئر اتد رور شام فلو ر ما۶ ادخ صل اول ا A:‏ 
قاور شودیوم ریزه‌ری هوتییی رامیت بور وسیله رخ بو روسن 


خامل الوه ادخال او وب اندهاذاره اوور وی زو وس ۱۳ 


| وقت فت وازارازارخاءض کبرنت آقیدلدقده درعةب برف وزان 
طهوربله برابر تیاض طومان اله توتر برفاز حاعسل ا ولور و بوغاز 
حوض زیبق جیونسی اوز رنذه طوبلنلور جسنین هذ کور ين دن 
خاضتل :اولان مغاملان ؟ نویه زیرده غرر معاد ايله ابضتاح 
| اولئوز * 

سک م ۳و هم + دق < نم و کم ۳ + فق 


ِ پل عحاءض کبریت قلورسودیوم کبر دلوت سود حام ص ‌قاورماء 
ت اشد ر م مرف اجه د اکم کیو ر و کی و ا 


ر 


(Re) 


ییییس ڪڪ 
| کر نيت سود ن م ء ڪڪ م ۲ اشارنندن | اا کوره 


ور موز 50 ن شوم معتدلك حصولہ درا ولسکون مذ کور 
اجام ص که خلوظن شدتله احق لازمدرا کر<قیف اسدیلورای.ه 
سمال اولتان حامض کر تك مقسدار نی تضعیف اك لازمد ر 
لوصو رنده طاه براولان معاملات ۲ ۶و به دن رحامضی ۹ سود 
دت اید ر که الك ر کی ای ان مک هم و کک ۲ م 1 رموزآنیا ا» 
اشارت او لور ۰ 


1 5 
۲ کیک مدوم م۲ ان ی سم 6 مام سگم 


با حامض کیربت ۰ قلورسودییوم ‏ .حامضی کبر باوت سود 
بماق 
بحأعض فلور ماء 

حاءش نت اله قاور سودیوم لول صنابعده معدا ر کثبر او زره 
ارا را اوهرق‌سهض ض قلورماء ا-کصسال اولنوز شویله که تعریف 
اوشسان مولام سینت حسلولی فونتد ن مول یول اسطوانه ز 
در وننده االو وب بوندن حا عل اولان حامص برم‌عدارصویی 
سا وی طب دس نع ان با ات موز 


کوباخانهزد حادص قاوز ماء حلوانك احص دال مراد |ولندقد ه 


ج“ 


1 فاا کد کر ننه ج لوط وتان همو اله ڪون وولف طافرك 
/ هه ل وشدثه زندن اهر ار ابدرك جل امدیاور فعط مذ کور شدئه اردن 
۰ ف شده‌سی هذل اولوت لی حامطی اة امین ا ولد ادن انده 
۲ صویك معداری خر ددر ای شسنه رده هوظ اولان صوی عامهی 
اشاع ابد شیف قدر حاعض داور مراء غازی انلردن اهر ارات لابددر 


از عل اا و ادر ارگ سنا 
۱ اجسام غازبه تک سل اولقاخنه مانع اولور ۰ 
]| کواخان ارده اتال اولان حاعض قاور مامیاملاص وصاف 
1 اواسی لازمدر تجارنده نداول ایدن حامصن انه اتتام اجنیه ار ده 
۱ قاور اجر حدید وحامض کرت وحاءوض کر تی ار کر ده ولو 
أ ارسئیق <»عار بله ملوث اولد هدن ونلردن هم ابه سس 
| اك اقتضا اندر بونك اعون حامض قاور ماء ا تة طر انك لازم 
اأ ده لکن حال اولان حاکن معط ره نله اا اام هذ کوره‌دن 
1 حلاص اوه من جوز ۵ اذلردن‌حاءعض کر تی اله قلورارسنیق جیار 
| طرانه غا ت مال اولدفلرندن حاعص الله رار مخسطر ارو اعد 


| اولا شوایکی جسی ثابت قاق لازم اوادی‌ندن انلرك بر کی جاه 

|| کبرشه وابک کسی کریت ارس ةه تیدیل اك لاد در ولك اور 
۱ ملوث حامض قلورماء دن جز مةدار قلور احم اراو ور وقاور 
|| صو ابله مواجه بولندقد ه اند 2ل حامض کر ی یی حادص کر ند 
فكل اتدیکیی داو ر کشنده الء اده ايضاح اعش ادك كذلك قلور 
1 حادص ةاور ماء ګلولنده وان حاحض کر ی ES‏ 
۱ حو یل اندر حاعض فاو رماء < “من قلورارسنیقسدن خلیصی اك 
| حر اد اوادقد ۰ حاعض فاو رماء حلواندن ک وکو رتاو مولد الساء 


| احم ار اولئور بعده لول هذ کوربراز وقت تال او زره ترك او لو اتا که 
سس 7 


)۲۰( 


اش وعی‌شکلده کوسترلدیی کی حراج اوانان حاعض قلور ماء 


|| وغازك صویی حین اشب‌اعند ه مذ کور شش هری صغوق صو اب 
|| احاطه| پدرك تبر بد اك لازهدرز را حاءض قاور ماء غازی ود 


دروحرارك کی 


اب اضافید س کدی ای ترک 


( کو وراو ) 


| س ر LA 2۰ E‏ ۳ 
۱ کوکوزتلو موادا را قلو رارسایعه اولان رات کيو به سکن 
| تکون ابد ن کیربت ار سیق ع اول ناقام ترب انسنون بوصورند,حاءعن 


ی 


| #لورماءلول اص ول فن‌او زره تقطبراوانور و وندن خاصل اولان غاز 

| حامضتك اول ظه ور وشروج ایدن جری ترك اوائوب صکره کیداری 

|| اخذ وشص اولوز ٠‏ کا 

| ( حاعض قاور ماك ترکیبات وخصوصاتی ) فا حاعض قاور ماء 

| اکل ندر هوا ابله ماس اتسد کتده اندن برکشیف دخان مت راواؤر 
اروك سب وحکستی شود رکه هواده بواسان رطو تی کثیف ادر 


: هوای عرطك ۵ هم هنل رقوت اله نضرق اولتدقده حامض ر 
ا| غازی یم ادر ونقات اضاده سی ۷را در اعدی شوفاز ك نعلت 


az) . اوور‎ 


ا مولدا قات اضافیه سنك صفنه JEY‏ 


قاورل نع ةلت اضافیه‌سی علاوه اولندقده ۰ ۲۶۰۰دا 
۳ ۱۳۹۷ 
او ۶ 
حا لوک کون حامعر قلورما نك قاتا ضافیه سق بان ایهر ۰ 

ولان 7 تاج اولنو رکه ( ۱ے حامعن قاور ماء غازی چم 
اھا جم قلو رل اتاد ندن حاص ل اولش وام اجاری دج 
جارك اع لا تقرصنه سب و بادی اولاه‌شلرحامص قلور ما بل وحه 
مذ کوراو زره‌اولان ترکیدانی ال و تال دی اثبات |ولثه اود 


| (۱) حوفاری مساوی ایکی بالونک ری بابس مولذ ال بهاودیکری 


ایس لو ر الله ماو اولدینی حالد ه عنتاری یکدیکر ننه شا ملاصق 
1 اوادقد تصکره على E‏ ارك او لاستد اولا غاز ار اوط اولوت اده 
از بواش واش ر رن له اولدرجه اكاد ابدرا رکه غیر*هد | وله رق لوط 
۱ غاززنتدن رتك اعلا رح و اصغری نله آحفده قالدیفندن ماعدا 

ام اجلرندن بالوتارد .هج رتل خالن بولمدبهسندن من ج غازده 
۳۳ 


() 
تقب دی مشاهد. اواز حا صل کلام غازین مذ کور بنك احادندن 
حاضل اولان غاز حامض قاور ماء اله بالونل ربا مام ملو قالور ۰ 
) ۲ ) جمی مین حامض قلور ماء غازی دروشده فلای رزه سی 
سین اولاسه اولوقت قاو ر ۰ فلای اله ا اد ابدرل قاور لای 


حصو له کلوب مولدلت 1 د آحینده قالور بعدا لتبرید آحیقده قلان 


ھولدا !الك حمی مقیاس اولندقده قلورماءمازینك ذصق اوادتتی 
تبین‌ايدر * 
حاقض قاو ر ماك ترکیساتی وزن کییوی جت له رموژا تابه ابو 
بیان اوور مق و بود ؛حمی اشعار ایدر زیرا قلور کی مولطاکفک 
دی وزن یو سی ایکی جمه توافق اندر جونکه ۲ چ مولدا !اء 
(۱وزن رو E‏ رح مموادا جوضه (۱ وزن کی م) م ) له 
احادندن کو یال ا چ 
ا غاز ردن زاده صوی ذب وشربه جر ولان حامض 
قلو رماء غازیدر صفر درحبه < رارنده ۱ حم E‏ کے مان 
مذ کوردن n‏ ز له عاو برشی شهاک زی خی 
اولدیغی حااسده صویه فوص اواسه صوکا نه رل نی به جوم 
ایدرکی درون شدته ره صعسود اندر املا ایدر لوصورنده غاز جاص مُ 
قاورماء < “عن صوحل‌ایدرل درخ < رارق اراد ادون 
لوسع ادر صو ق صوده اشاع ا 
نقات اضافیه‌سی ,۱ ۲را در وکل مذ کور ٤ر۲٤‏ ابس ‌حامض قلور 
ماء غاز ی حاو ید ز بون اون رمایع اولوب هواله عاس ات دکد.ه 
اض بردخان اطهارایدر وهوانك رطو سی جذب ابدرك تفای ١‏ ارا | 
عددنه عط اولور ۰ 
اکرحاءض قاوزماه حلول سین اوور ایسه آلک‌حاوی اولدینی | 
غاز حامضك پرجرق طبران ایدوب دیکرجرو صوابله برابر تفطرایدر 
ولول ول معطر ل نعلت اضافیه سی دج ۱۰زا عد ده 
هیر ساو ند راد ی شو ادص ‌احاندن حامعض تلور ماك ۳ نوع 
س سا« سس 


۱ ۱۳ 


6) ۷۰۱ 


* اورواناركم ترکی‌انندهره‌وزات ت آنبه انله ان او[ تور‎ E 
من ص به ڪڪ نف ( ات اضافیه‌سی ۱ ۱ ولان حاءضش‎ 


قلورماء حلول هی با ۳۰ 
فا مذ کور حاعضی عر‌طوب هوا ابله عاس ابتدیرهرك <صوله کلان 
حاوی هقی ۱۶ مرمع 
قط راوانان عاء‌ض قلور ماءحلول مق ۱۱۰۲ هم 


حاعض د واورماء علولك ولت 8 ایا ڈیہ سس" a‏ 1 تطرانده د ڪل بولنان 
ال ل خامصكت ان ازده اوسن لازم کلهوچکی ؛ بلرّل حر اد 


اوانتدقده‌فوسیو( ببو) نك رقم وترثیب ادیک ج دول یه 


خر ا<عت اك افتضاایدر پ 
علولحامضك 0 احر و حاواده علولحاءضك 2 ۱ جر ولو لده 


قاتا راقع حاءض اور a‏ واخع حادص قاور 


اضافیه‌سی)-ماء ای اضافیه‌سی اغا ئ 
۱۲۱ سب 1۳ را ESE‏ 
را کی بر 2 ۶ AJA‏ 
و ۲ ۴۸۲۸ ۱۱۳ TUT‏ 
۸رد“ ura‏ ارا ff‏ 

NON رد ۶ رد۳1 را‎ 
۰۰ E ۳۳۳۲ IT 


ا تاوما حدید لوتیا* کی اجسام مفدنهال | کرنی کند 
عنصری بولنان ذلورا له امیراج 7 ن حل ادر ومولدالا: ات 
ا مذ کور عا EAE‏ ا ثرنده بو دقده کون اسان 
ففسافلات ۲ و هدن صو وقاور اله در as‏ حدث ادر 
مثلا جض ایز ین <سعیله ماو ر بور و درونند ن جا مض فلورماء 
غازی ام ار اولاسهزق ھی لور امه احاد ایدرك قلورثانی ز مق 
( اق‌سلن ) تکونابدرومولدالا« له مولدا جوض ولك اعتراجندن 
خف وله ادنم واا تك برحل بءید و باردنده تتکاثف‌اندراحسام 
e O RY‏ سح 


(۳۹۱ 


) ۸ ( ر 1 a.‏ سو سوب متسب 
ae‏ ۱ ردا ر کوک ورت ولندینی حالده بای تعطیل اعك لازمدر 


كى ژه ك شتا ماوت و ئە سعت‌دان ان اون شوتبد لا ۷ 


رای ظاهر ولو ۲ زرا شو شرا نطك خارحنده لياه دوام اول ور ااسه معصو د اولنان 


RE 5‏ ی ۳ جسم اضرا اوه جه آخر برجسم بحن قلوراخرکگبر بت 
حص ای زق خامص قلورماء . فلورنای زبق . .صو 

جص اخ رما تة انزو حص اخبرفورشون کی بعص ج ضاخ رر اه 
معام اولئدقده قاو رك ر حرو مذ کور جض انك معدتار بله زلوت ۱ 
دکرحرو خارحه طبران‌ایدر اشته قاو رك اع صال ا لاو ر 4 : 
تشن اولسندیفی قاور حننده يتان 9 حاض ا ۱ 
حص ثا بار وم اله معام له لرندن مولداموض-ه او صوا- تفای || 
اواند لی جض ای مولدآلاء ندنده تیف اولفش ابیای ۰ ۰ 
خاءض قلورماء آزوتبت فضه الله و اتعود کوش سا وله معام 
وف E‏ > و اور هه 
جسم ع سیب در و طورطی‌ضیاده قرار ور واه آزوید» غر«هلدر ۱ 
آمونبافده «علدر * E‏ 
( حامض قاور ما نك فن‌طاتده ا دس ۱ 
عضو یه به اس ارک اده انلری اجراق ایدر فط 2 احر‌اض | 
مته ده | ست سال اولنور داخلا اعت ال اولندقده برس حرق کی 


اشع‌صال اوللور وشوحضیل اولان جعت جزارت غلیبا بهسی 
تا + ۰۱۳۹ درحه حرارنده تقرر ید ره قدر رقاج دخعته اصئه 
اولاق لازمدر 1 

( خصوصات ) قلور اول کیربت سیاهه مائل صاری رنکلو برمایدر 


هوا اله غاس اتد یک وفتده کندندن بردخان طمران ابد ر ات بر قق 
وارلا رنه لت اضافیه‌سی 1۲۸ ر۱ آدر + ۱۳۹ درجه حرارنده غلیان ایدر 
(دوما) نك قول او زره رکب مذ کور خارنك ثولت اضافیه‌سی 
۸ر٤‏ در قلوراول کربت ار ننك بر جمی عل انثر یب (۱) ج 
قلور اب (4) حم کوکورت شارندن مر کیدر جوز که فلو رل نات 
اصافیه اولان شوعدده EE‏ 
زک سرا ونان کوکورت اون 


نات اض اذه سی علاوه اولندقده E‏ 
حاصل او لان کون ر٤‏ 
کب گور تقر با نقلت اضافیه‌ستی کوسزور ۰ وزن یوی 
جهتلیگفلور اول کر بتك ترکیی ۰ کڪ ۽ نی ابله مین اولشرقذه 
کی مذ کورل ترکیی کندوسنك ۲ ججمند تُوافق ایدر ۰ 
قکیر اول کرت صو ره اا اولدقده صونك ده حوکر وحالده 
براز وقت مر ور ندذصکره حامض قلورماء وک وکورت وحاءعل حت 
کر تی جسنه تفرد اولئور صکره حاعض حت کر تی دج یک و کورت 
اله حاءع کر تی نه منفك اولور قلوراوّل کیربت جسمی قارون 
کیزتده اسروده وارد لد رکندوسی دی پر چو ک وکو ری 
<له وا بلدر ۰ ۱ 
*موث عنه اولان جسم مذ کور ارسایق واا عوناله مواجه بولانقده 


تاشیرآیدر وتأثری د ااا رر کاک دو لله THO‏ 
مشاهدر 5 و 
ل قلور او ل کیربت > 

صک-. ۲ ق 1 
برقرای درونند»حفوط کو ورت مذاب اولددیی درحه <رارنك فوفنده : 
درحانده لسهنین|و| انورایکن | -صضاراولنان تابس ومةسول‌قاورغازی | 


قرنينك خ مد خلندن ادخال اولور وانكغ مخربی‌تبرید اولخش رما نز. || 
متصلد رغازقلورقرنییه بطاسله واصلاولوب انده حاصل اولان قلوراول | 
کیربت باتقطیرهاً خذدم تراک ایدر قاورك بط اله قرنیه ورود اده | 
کوکورت کا زانل اواهیهبه قدر ۶ایا دید ایوب فرنیدهسالا | 


حرارنك تکویله کرت ۰ وقلورارسنیق" وباخود اون جسم هر کبلری 
E)‏ 


( پرشدار ) 


۲۲۳۲ ( 


د ث ابر کگذار رد حدید وقلا ی وجیوء جم ای اانا تر 
کال کرست ی کال رو : ۱ 
قااوتنو نام حسعك قوام‌صلاتی وخاصه الامتتوتیهمی‌وسار خواصی 
استاب خارجه وعارضه حاوایاه متغراولامعلیی اون کبرست‌قاروناله 
قلور اول کیربت عن حندن حاصل اولان لوط الله تر به اوائور " 
¥ قاور اخ رکریت ٩6‏ 
ڪن 
ضیادن عاری علد رمأ خذ له مش قلور اول کیربت حفوظ ولان 
قرنی به برقا جکون عنی‌التوالی بابس قلور غازی عراز اواندقدءقلهز 
اول كبر بتك صاری رتکی قرمن‌ی به تبدل ادوب ومابمك جمی 
لوسع ادر حال شواعول اله قووفرهن‌ی پرما اس«عضار 
او لور کہ نعلت اعافیه‌سی ۰ در" وهواانله حین ٤‏ کنده تور 
و ونك اله رار غاز قلور طبران ایدرو لو جمم تعطرک ده مطلعا 
تحال ای قلور اش مکبریت حرارتت تخت أشرنده بوندقد» قلور بل 
قلور اول کر ته منفك اولور ۰ لسم 
۱ # بروم ۷6 ا 
5 دح ۸۰ 
۳۲ سته میلا دزه تلم و ۲ ۱۳۸ سن هیر یه‌سنده آییوندن (لام) 
نام ذا ت کذف انش و بوجسنك طبیعی واجسام ساره‌ابله 2 
حمتله قلوره مشامع اولداندن قلور صره سنه وضع او عش 
وحاعل اولدینی راه کر مه سنه دتا تعفن معناسه ( + روم 
امه ملقب ا 
(اسصصالی ) جض اخمرمانغازز وحام کب بتك اماله‌سیله پروم 
و تاسیوم جسعیی تحایل ابدرك روم اسراح اولنوروحین|عصالنده 
حصو کلان مساملا ت ویو به قلورا-عص‌النده ظهسوره کلان 
معاملات یرو به یه مشامهدر اعدی جع ماد کورا اسک صان ھر اد 
ارلندقده الاش آیکخی شکلد کوسترادیکی کی جص اخمرم تغانزابله 
GEESE‏ ام 


( بوم ) 


۱ 
۱ 


۱ 
۱ 
۱ 


۳ بوی و 6شولقط 
۳1 اتان بو اده 


۷ عفن معناسته در ۰ 


ارحص نان ماندانز . بروم نوناسیوم 


| ( برومك خصوصای ) روم قوو فرحزی رمایعدر ۷۳ درجه‌ده 


صاب اندر Iw‏ درحه حرارنده ان ادی‌حرارت عادیه‌ده بروم 


(END 


بر وم پوتاسیومدن لوط غار هونبل برأمثیت بودوسی حامل ری 
ار ادخال اوور ووكخ E E‏ دی دور د اوعس رد = ده أ 


1 اد آولئو رشوحالده درف جام رمل واسطه یله د-عین اولنور ۱ 


م ۰ ۹ e‏ 
ماع وت وفت وازار ازار دوکلور ا<سام‌مد کوره‌نك افعال عبوسندن ا 


0 کر بروم SE OS‏ اندر ۰ 2 
یش 3 3 ر 2 رک را > م م = 1 ۴ ۳ 

اء ريا ۰ 

مه رس طِ وم ء حک م ۲ هم ۳ ا 

کرت مان انز کیربت وتاس ep‏ 

ا ۳ | کر اہ الود 

2 11 

7 1 " ها‎ e n 

رچ E‏ | ۱ اد کے اند ه ٤‏ 

| اسعال اولنان 


بانات حر یه دن 


2 9 د 


| ۱ وارك نهر اوائان 


باندناسعضّال | 
3 


اون رد 


ارات VSS‏ ۲ 
(ب) وی اجام 


۳۹ معد دو راک خد 
ی 
حاسلاولان لول 


۳۳ مت در‎ EE 


اولان حسرل اجن ا 


احزاولندقد نصک 0 
باق قلان صوبه 


و 


( آنا صوی ) مر 
اوور وصورنده 
۱ 1 کو 
مطلو ی احصال 


اید کد اصت‌کره 


وق اجسام 
اول اوله رق 
"ولور 1 


GD) 
رت نش تخس نخس وني و ا ا‎ 
| جسمندن غایت ترق ر غاز طران ادر حونکه هوانك حالت تبردنده‎ 
| یله پروم ارك وت واندساطی زباده در صفردرچه حرارنده برومك‎ 
عد دنه مساو ندر جسے مذ کور جلداد-ای‎ o نعلت اضافیه سی‎ 


اله ماس اتد کده‌جلدی اصقره اون ایدوب عضو ی غر 
واخلالایدرا کر جسع م ذکورل عاسی برازوقت متداولورایسه جلدل | 
عل #ساسیی م ملعب اولور برقطره + بروم برقوشه اکل اتدیراسه درععب 


آنی هلال ایدر ۰ 
لد ۱۵ درحه ٥‏ حرارنده ۱ وذن روم ۳۳ ورن سمو حلا وله سل 


ر ا رنکی قرعن ببه مائل طورتیدر «عط درب خراژننه ] 
صوایاه احاد ابدرل رطام « «اوراز حاصل اندر 2 سر هر رموز له ۲ 


اشرت اولنان ترا قلو رك صواله اتاد ترکیی ساه مشاهدر 


* پروم ۰ کیریت‌قار بون مابعدنده وائبرده‌قابا ل لار وده معل ۱ 
ی وق م اداولتدقده مایت ده برقاح : 
قطره قلور علو لذن مذ کور بروم کی و 1 


تروم حل کاتندن برحسم 


دوم 3 معد بولنان جسے الله ۴ قاور ا رح 


اجقده راقو ر اولوقت ۰ اثر تعر اولئان مابدن لول کوره 


حلاوه اولوب او جه‌حاله ادقد نصکر: ماحتده فلان‌بروم< سعی اثپرده 


حل اولهرق باسله مایی رمن به تلو ین ایدر اش و جر بود 


علولنك زاده جهھ دوا )دته غاد بت e‏ واءا لازمدر ۰ 


برومك مولدا اء اله امتز ابیی وطبعی معادن و شه معسادن اه 0 


ترکییای واحسام عضو ره اله احادی حهتله" قلوره مشا هدر * 

ره ش بلا تین‌سونکرندن لوط بروم ار بله موالدلا غازی امار 
اوئسه اولوقت بر براربله امزاج دن ۰ حامض روم ما تکون ایدر 
و رومك تبویی فلوردن زاده اولددهءندن قلوردم کساننه مطادق 
وع ثل بوانان پروم ع کب تنك درجه غلیا نبه‌ازی‌اناره سا زناده 
حرارنده وقوعه کلور ۰ 


بر وم اجسام عضو به‌نك‌مولدالاستی جذب ابده‌رك تغیر واد...اد اندد 


( وقلور ) 


(r) 


وقلورکی ورذ ول ءطبو حنك وکر شنت چو بد رذ کی ساب ابدر ۰ 
3*۰ برومك مولد ال جوضه ابله ترکیباتی کد 
رومك مولداموضه ال ادن ۲ نوع حامض تکون ابدر که: 
حاءص حت پروی ابله حاءض پرومدر ۰ 

مر 


بسن 
و )ای ۳ حامض کت روگ داغا صوابله 


د ولور وشود کر اولسان و اس راج اولنور کہ ۳ 
دمکندن برازز اده حه آژ وتبت دصد ) حهم ۽ طاسی بالق 


Ne CN 
7 - ده قالور‎ 


کم عمجم اس 4 امم یک 
اء حاءض سترروی حامض آزوت بر وم فد 


اعدی 0 ا تقطراولدقده صان رنکبله ملون واجسام 

لاکوی سا باعل خاحه‌ستیاه با لوف رعایع حصوله 
l2‏ 5 باخام حت رو نک «صلیدر زه اي بلا راء 
اھ ال غك شرمکندر ‏ 
1 ۰ #۴ حاعض بروم 96 

کم 

( حاعض بروم اسح صا ) صوده کل برومیت باریت"می حامض 
کبریت ابله مصلسیل ایدلد کده حاصل اولان کور تیت باریت ترشب ایدر 
وحامض بروم ضوده کل قالور بعد » شونمایی سوزه رك سوزی 
او زرنده قلان مواد راس هی | ندقداصکره اولا احق‌هواده رحفیف 
ار له تعبراولاوب 1 ره هوادن حال هلان تکشف اتدیریلور ۰ 
( خصوضات) درحه غاه ده متکاثف حامض بروم شر وب قواءنده 


( ۳۱۶ ) 
وحاعضیق اشد برماد‌در تو رتسول مطوحیق شد تله قر اتوت 
۱ براز وفتد نصکره انك‌رنکیی سلب وگواندر ا ۰ درح<ه حرارت 
حاعض مذ کوری بروم ابله مولدوضهیه حلیل ایدر حامع ضشکیرتی 
| وحامض فوسفوری کې مولدا خوضهابله امنززامی برکال اولان اجسام 
حر کبه ال حامض وم قاس اسد که مل ڪڪ ور ای حامضین 
1 حاهص رومك مولدا مج وضه سیله اعاد ادر ك حاءض کر ته وحامضش 
| فوسفور» تبدل وحول ایدررتوصورنده بروم احفده قالورکنا 

سا ارت موالدلاسه دی حادض روم < تی تحلیل ابد وم 
حامض ,روم حاهض قاوره مشاه رحسم حص در ۰ نوج 

# حامض بروم ماه 36 | 
5 


خصوصات )رحامص روم ماع ی اون برغازدرهوا ابله ماس ان دکده 
آندن ساصض ر غلیغنم‌خان طران ادر قات اضافه‌می ۷۳ر؟ عددنه 
هیدأو يدر ۷۳ دزکنه برودنده گیع ابدرودها زباده پر ودنده قصلب 
ایدمحکیی ) ارادی ) نام کم بان اد( ۰ 

حامعض روم براء چچماری مساوی روم الله مولدال‌ایكک امن احندن 


حیاصلل E‏ حامض قاو رماء ترکیثه هسب اه رحامضدر 


ھا 3 

| روم“ فوسفور ج جنك او زر بے کیب ماب كتا ری اما یله سم 

. | پرومماء حاصلاواور حامض مذ کوری اک ال چون 6 ۱ ۹ 
اوجمجی‌شکلده کوسترلدیکی کبی‌ایکی بو لی ب س ور وسیاخذاوتوضر |[ ۱ 

ونك س بو که اس زره دحا الله کدلکندن دزی او 

پرقاج فوسفور جیبوغی وضع اولنور وب بو طلاخ بروم رق ل 


0 


4 7 


تور وعدن اولندقده دل ونان حامض طبران ادر قاور ابله 
2 ۶ رهب 
مواحه و لندقده حاعض بروع ما ك ھ لد الاستی حدت وصرط اندرا 
حامص قلو رماء “می وجود تولوب بروم ”می دی احقده قا لور : 
ما ما مد ی ات لسوت 
۴ اود × 
کهر حلهبیی اصنافندن ( قورتوا ) نام ذاث ۱۲۲٣‏ سنه هره سنه 
وافق ادن ۱ سنه هیللادره سنده کثف اتدی ۰ 
لکن ( کیاوساق ) و (شار) 2 بولك مارب و یات له 


ادخال اولئور اعدی الت وجه مشروح اوزره تراب اولندقده روم 
فوسذور ی حاوی اولان سس بوکاه واصل اولدفده بروم‌فوسنور 
ی ر ایدر شوجسم صو اله عاس ده بو ند یغندن درععب 


> 


تحال ادر حاءض فوسو ری ابله فازحاننده: حامض اروم مأ ۰ حدوٹ 
وخرو جایدوب جیوه له ملو( م ) خبرنده تراک ایدر ۰ 
ف بے 14 هم = ف م۳ كاھ م + ۳ مد 


روم اول فوسفور صو حاعض فوسفوری حاعض بر وم ما* ۱ 


( شعلل ) 


1 


وه متشه اولان 


1 تبات گر بد رکه آشنه 


یود خصوصیات ووکیفیات‌مشم‌وره سی ظاهر وعاان‌اوادی ادود 

می قلور و بر وم صره سنده داخلدر وقوه مرزجه‌سی وعلاقه 
اصاده‌سی جهتله پرومدفصکره اود موضوعدر ابود هده 
زاده منتشردر ۰ فضه ‏ زبق ` بو تاسيوم وسودیوم ۰ کی معادنانله 
ES‏ کرو رده من N‏ 
طاتاو صورده یله اود اجستام الله مرح ارلهرق بو لور غر هد 
ا ا ر ا ا 


۱ 8 و برج وق تبانانك‌رمادنده‌جری‌معداره ارود فليو ره وانوږ 


ادا ا ولو رکذا سونکرده واستم ال اوانان‌ بالق الاک 8 
انود لور ۰ 2 
( ابود اسعضاری) انود کے را + وار تام انات ت ڪر ریه دی 
NEE‏ یر ر تور 
وارك اتی م د رای حاصل اولان لد بجی کول صوکدن 
ب لارطر یله على | لتوای‌حاصل اولان کر ست اما لاله رفلورسوده 
وقلور پوناسیوم وقار ونت سود) جسلر لاتم بللورر ریاخذ 
ات دکدتصکره بای قلا ن اشوا ناصو که 
رکه نك مقدار نه ستا 4 ۳ معدارده اود پوناسیوم 
موجوددراعدی شوج می حاوی‌اولانآ ناصونی is‏ 
بمده وصودن: غازةلور۰ اهم اراولتوب ایود پوتاسیومك کر ناسلو 
امز اج ایدوب قلور وتاس روم حدث یدز وایود غبار حالنده 


انکامن لسانکده 


WRECK 
أفظ:_دن حرف‎ 
وارك) شول‎ ( 


فالیاسندن اولوب 
ګر حیط غر بيده 
وحصو صله 


(مانش) دکزندہ ا 


شووشاولور || 
ار ى رسب اندر ۰ 
وان ۳ ۳ و 
ت. ك ود نت ملد ق ج دق 2 ت 
اس‌طد ساحله ۲ ۳ ۰ َ‫ 
1 04 اود پوناسیوم قلور قلور بوناسیوم ادود 
تن نده تارج 2 
09 ون موروود لوزن پور رايو رامین !¥ 
اخذا یله فن حراننده 
3 ات دکد ذصکره قوروتلور وصکره تخر اولنه رق تطهم اولور ۰ 


وناسود ی 
اون تال اوانور ا 
) واعده و ( 


نبانات میاهید ده عل | صوص‌نب‌انات ره ده یود اله عر 5e‏ 


2 


میلود| 


۱ 
ل فاور ! رنه عرف اول اکا قاور واسیومدن داور | یال 
ر ا بے 


COI 


73۳3 ۱ احنده د حار بدر دع اسود E‏ 
اخود شو جسمی حاوی آناصو یی جض ا|خیرمالهانز وا 
له معامله اوندقده اود حسعی امراج اولئور ۰ 
۱ ۱ (ابودلخصوصر آت‌و که یاتی) التصعید اعصال اوناناسودنوعالول 
| شکاد. بع انه وطارصفاش عدر وقصیره‌دنعبارندر و بو :للورز لك 
ری و لو سم ,هه ما ل ماوی‌اولوت E AEE‏ يەسى دی + ۱۷ 
: درحه حرازنده ۸٤۹ر٤‏ عددثهمساویدرا ۲ ترحا‌ص اود ماء 
موز ابله ماس ابدرایسه سحلل ایدوب آْك ایبود ج رۇ التلارترسب آیدر 
انیود + ۱۰۷ درج حرازنده مذاب اواوب سیاه رما لعه تسد ل ایدر 
۱ +۱۷۵ حرارنده‌غلیان ایدر و وندن‌طران‌ایدناسودحاری اعلا منکننه 
رنکیله ملوندر انود حفظ اولان شرثهارك هواسی غابت حفسیف 
نفشوی , رر ادود حارنك تفلت a‏ در 
اود صوده اثیت > ری متدارده قاء ٫ل‏ د علدر ۷۰۰۰ وزن و 
۱ ۱-9 ايده لوروا ولوقت لول سياھەمال ررنكلەملون 
ا| ولور اس رونو اثر اسودجسییی ۰ صودن ز اده حل‌ایدرر کبریت 
۱ وا دی ا رنکی ۰ رك فة اله ملون 
| اولور و وا اراسود الله دعر معادن علولاننده ارود 
يب سب وا حل‌اولوز *ایودیوتاسیوم ۰ حلوانه اسود بلع اتد رلد کده 
مرکا برمالع SEO‏ بو نان جسم مر به ۰ اودلو ادود 
بو سيوم " وتو 
اح اما یره دن تف ردق اعون وده #۰صوص اولان صفت دناسته‌ی 
| و وماو به بو یه مقدرملا برما(عده * هل اجسام نله ض رد | ولدنتی 
| حالده اسود جست سس اع مراد اولندقده مذ کور هل 
| راز نش استه مط وح له خاط او تدقده درعب مایع حاوط ماوی 
رنکه‌و انورا کر اجسام قاشهے اله مرج اسود مھ من رمااعده بولق 
| مراد اولندقده اشبومایی اولکی جره دی کی ذش‌استه مطبوی 
اسا قاورشارل داور وم یهت 


(5A) 


حاط اولند قد 1 


KK: 


ووندن‌ اخ صال 
اولان شود جیه 
( سودوارگی) 
اطلاق اولون ‏ 


(TIR) ۱ 
N لنت‎ 


ون اجیعده قالدیفندن درعقب تشاستهبه بالکییا تار اید‌رك رنکنی 


ماو یه تلون‌ایدر ۰ 
( ایبودك وجود انسانه تار ی ) براز ایو جلد اذسانه ماس اتد کد 
أای‌صراردر | کرمدت تماسیه سی راز مدید او لور اسه احمراقی اناری 
مشاه د هاو لور ۹ 
ٹڈ اء خاطی وباسمر وی ابله تهاس اتد کده بونار الك ا ثرندن مللهب 
اولوراروا کر راز جوق‌مهدارده ارود داخلا اسنعال آولاسه اسایی 
ایدر " 
( اود مولداجوضه ایله اولان رکنات ) ر 


حر 


ابیود مولدا جوضه نك مقادرتلنهسیله آصادندن ۳ نوع خا 11" 


حصولهکتورور ۰ 


۱ و 
حامض حت اود 35۳9 
حامص ابود لیم و مم 
حامص فوق اود لت م ۷ مه 
حاءض‌ایود& لح 
تن ۵ ک هو e)‏ 


مو ۳ ضهاله آادندن حصوله کلان حامضال اقای‌ندن زاده 
مقید اولان حامض اود درنوقت حامصآزوت و باقاوریت وتاس اه 
| لوط حامض آزو تکبی شدید رجسم مض اه و ام ده ۱ 

حامض اود تکون آیدر شوحامض موسیو ( میلونك ) تعر یی کو ز ریت 
شویلہ ا-صصال او لو ر کہ ۸۰ ڊرھے ایو د۷۹ درھے قلوریت بوتاس ۰ ۰ 4 


درھے ص وو ۱ درهے حامض آزوتعاری خلطا و نوب بر بالونه ادخال 1 


اولندقدنصکره لوط قابناندیرلو رومدت غلیانی دی قلورك طبرانی 
منقطع اولوب ابیود زائل اواجسپه قدر مدید اور بوصورندة اینود 
حامض ابود جسنه حویل اولنور اعدی شومادعده حاصل اولان 
حاض اب ودا ا- لادی شو له در کسایع‌مذ کوره ۰٩درهم‏ از وتيت 
بار بت څل ولعلا وها ولد قدهحاصل اولان * اببودیت‌اریت < رسب اندر 


( وشو ) 


E 


ار 


سم 
۳ 


/ 


حامض ور تمیتبدل در 
۱ 72 


Eh ) ۱ / 


| وشومایم مذ حکوری سو زمرك اخذ اونان مواد راسبهبی ابوجد ۱ 


صوغوق‌صوا له ایور تطهیر اولندقد اصکره ۱۹۰ درهم ماد 
مقطرا لے ارشاش ۰+ درهم حامض کیربت حلولسنه قار یشنزلدقده 
ام ضکبریت" ایرودیت بازبت» ج تعلی‌اید رل ۰ کر بیت اریت 


| #شکیل اندوب ودی غر حل بولند یفندن ترسب‌ایدر وآجیقده تلان از 
حامض اود اوه مابعده * کل | وله‌رق قالور اعدی ما یمیمذ کوری 


تضبرایله حامض یبود بالتلار اراج اوور 


| || (عسوصات ) حاءض اود ۰ رجمم‌صلبدر وبلاور ری ذوالستة 
ضلاعاولوب + ۱۷ <رارنده اسعین | ولندقده کندنده‌موجوداولان 
]| ماه بلاوری ژائل وضایع اوله‌رق بلاماء حاعض اببود» تبسدل ایدر 
اب م ه قرم زی حرارنده ایودابله مولداجوضهیه تفر یق اولنور 


ضودهتا بل آطلدر ووك عل تور سول بغتی قر لانور وبرازوقت 


1 هس وزنده صبات‌ونی کاملازائل‌اولور حامض‌ابود۰ حام کر تی ۱ 


ترست ایدر وھو | توضه اه حاءض حک ری اله امراج آیدوب 


A‏ احه بول ندقاری‌خالدهبیودك قوسقور ارو اولان 


: معاملات ییوره‌ شندن: حامض انودماه* حصوله کل ورذ وال وی دی 


زمره الم آشناش طبه اله مسدود برقرتی دروننه ۰ بی شکل فوس فور 
غباری ادځال‌اولنور وود خی قلیل ا عدار صو اله مستوراولوزواکا 
ج رجه ان ودعلا وه اوللور وق رنينك عنهینه ررح وروسی ربط او لوب 
اوته ی اوی دی فلورا-هحضارنده‌ یکی قورو شدشه به غنس اوو ر 
شوت یف ونان شام زو له شاد نکر حفیف را 
قرتی کین اواسندقده + حامض انبودماء' انس شیثه‌ده تراک ابدر 


شوغ ای اده صويك مولداطوضه‌سی فوسغوراته امز احندن خافض 


CD) 
فوسفوری ت کون ادر ومو لدا !اء دی ابوداله اصاد اک‎ 
۰ حاعض ابودماء ۰ حدن‌ایدوب شیشهده ترا ایدر‎ 
ف + ب ۳ 4 امم = اف م ۳ کر ۳ موم ۲ مات‎ ۱ 
هوسئور اود صو حاءض‌فوسفوری حاعص اب ودماء‎ 
حاضیودما ۰ حلواسحصالی عم اداولندقده بارد ۰ واء معط بژه‎ 
۰ وولف طافنده‌غازحا‌صضمذ کورامر‌ار اوور‎ ول٤‎ 
خامض اود ماء بی‌رنك برغازدر‎ ) ETAL ) 
هوا اله حین ماسنده اندن برغایظط دخان‌طمران ایدر تقلت اضافید ر‎ 
۴ر عددنه مساو یدروشوعدد دج علی الور ب اسود نك‎ 
جع‎ EO 
مساو در دعك اولو رکه رع< م حامض اود مود ری اصف‎ 
یدرب‎ a < ج اسودکار له اصف‎ 


لصف ۳ ت‌اصافه س يلهمولدالماك صف ES‏ 


لضب, دق ی و ناسر بدا یله حامض امودماء عازی رد E‏ رما امه 
حول بدر با و از رشدید < رده عباس اند کد 
اولوقت حامض اسودمايك مولدالاسله احادار ند صل اولور 
وابود می ەدە قاور اک رمولداجوضه مر طوب ده مذ کور 
غازی حامض حرارت عادیه ده حلل ایدر ۰ 
صوده ها ل حامص ابودماء : اون کب رار اکر ووا یه بش 

ایدراد دروو کین اواندینی اشاده مالك حاه مل‌اولدکطی غا عاز 
حامضك رح رزو و طران ادر و ۱۲۷ درحه حرارنده تعط بر اولئور:. 
خامض ادود ماء حلویی هوا ده رمدت رل اولندقده‌سیاه ركاه مون 
اولور بود حاء‌ضمذ کور تحلرلهبراشارتدر ۰ قاور دمم ۰ جه‌علر 


CEN) ۱‏ 
تسس تب وس 
کم ۴ وهم 4 ٠‏ هیا = امم کم ۲ ب 
حامض کربت حاءص‌ایودماء ‏ صو حام ضکرتی اود 
کذلك حاعض آزوت کی مولدالجوضه نك احادلله حاصل اولان 
حامضات‌الله حامض | بو دماء اله مء امله اوادقده شوحامض عل الغور 
ال اندوب اود عى منقك اولور ۰ 

ایو دکبریت ٩6‏ 
ڪڪ ن ۲ 

زوم کبریت‌ابله اوچ وزن یود اخذاولوب بونلرابوجه مذج 
لولندقد (صکره کیربت قارنون مایعنده حل‌اندیاوت بعده شو مالك 


اهرندن برچوق نشور هین شکلی او زره مشکل ایو د 
کبربت بلاورزی تش-کل الدرا نش حرارتله سعسین اولاش بلاتین 
اوحه‌سی او ززز یرو دکبریت بلاورزی وضع اولندقده جسم مذ کو ر 
اجسام مم کارلدتایبود طبران ایدو بک وکورت لوحه او زرنده قالور ۰ 
ان طباتد تال اولسبان وک ترکسای سک ن ۲ 
رهوزاتیله بار اتوب شو له اسععصنال اوو رکه روزن اود آله 
ایکی‌وزن E‏ ی ابوحه خاط اتد کد ذصکره تااذابه او اکه‌قدر 
آتش رار ار و ویس ود من مس و مین کنیا 
ادن بهدالتپرید سیا رنکلو برجسم حال اواور ۰ 
قلور اود + 

اسود فورك اوزان متفه سل خرن E‏ 
ہر کذاری حال اولو رکه بوذلركبری ۰-لوراول انبود" ودیکری 
قلور اخ رابود ۰ه س کبلریدر بوزلردن برشجسی بهت قاور اول اود 


حامض اییودماك مولدالسا" ی جدب اید زك اسودك عذصسر ی‌احیقده 
براقیر ۰ 

وناسيوم “وتا *حبد یل :زق ۰ 9صد حاءض اب ودماک اس وده اهر اج 
ایدوت هو لد E‏ رکذاحامصض O NE‏ 
پك سم وله حامض ابیودماء جع یل بدرك اود ترسب‌ایدر ۰ 


9 


جمسنك قوامی مابع او اوت شوه اص ال اوالورکه مکائف 
اسود مو اداه اولنور وشومالعه برازصو علاوه اولاوت بعده راز ارم 
0 شوجسم 2ع وم قلوراول ارود کی حل‌ایدر اولوقت 
اف رار ایدلدکدہ سياھە مال ى رنکنده‌رمایع حاصل اولور : 
aR SRE KESER RRS‏ 


(۱ 


وچ 


۰:۱( 
تست« اود 


قلوراخیر ایود ا-حصالامجون بابس‌قلورتازی انود | ۷ جنه 

ود اوز رندن اعد مولدالاه ومعادن اه ندن بزوم" 
ام اراوئور قاور حین‌موری ابتدازنده ود قوبوترمنی 2 ۱ فال ولد و ا 2 e‏ کی 
دال ادر بوجالده ننه قلورغاز تی‌اهر | اره دوام اولندقده مابع هذ کور | فلور دع واخراع ادر وم اود و ۳ 


بوناردن اسو کت طرد واخراحادر ۰ 
صاری ره حول‌ابدر اشتھ جسم هذ کور صلای تک ب ۳ Ry e‏ ۷ ۱ 
۳ 3 ۱ مولدلاءا له ا دی حت اجسام تیه مذ ک وه مشاه ۰ دلەور ۰ 
ابد جدبه قدر قلورل مد ت‌جر بان امر‌اری مدید اولفلیدر ۰ ولدلاءابله دی جمنله ور 9 


یو چچچ ووورم تصراوللسان بردیکر ر جسم وارد ر که نك قو اهب اجیه‌سی فلورك قوء" 


قاور ۰ اروم .9 اسود سعلری خصوصات يی ويه زی جم له امن اجیه سندن زناده‌در ۰ 
بر رار نه مشابهت نامداری واردر وعل‌الخصوص اجام مذ کوره a ۱ 1 ِ ٤‏ ¥ فاعور + 
در نس 
مولدالأً وموادا جوضداله امتراج واحسادزندن ا ا e‏ و و 1۹ 
ی کانده‌ی مشامهت وعائات يك ظاهردر ۰ نی زمانناه اف ورجسیی خبرهداولدینی حالدها-صحصال‌ایده‌مامنلر از 


حامض قلورماء اضر وم ماء حاءض !یبود ماء جمضانی جماری 
مساوی قلور روم اود ۰ جعلری تب سم 
اولشاردر ۰ 1 
۲ عم مولد الا ۲ حجم قلورابله آمحادندن 1 جرتق مکون | ۳ 
۲ ج مولدالاه ۳۹ تم .رام 3 ٩‏ چم تون شندر 
؟ جےمولدالا ۲ ج ایود رن تشر 
وندنماعسدا حاءص‌قاور وحامض روم اور ی 

حامض فوق فلور وحاص فون اہو د حامضاتنك ت رکیہاتی م ۳ 

و وندن‌ماعدا مذ کور حسعلرك اجسام وسیطه یله E‏ 
کلاناچمامعر کے مشابهوماژل ول ار یکی متش نار | 


فلمور؛ بعنی[قلهور قالسیوم دنبلان معدن | کاژی بوعلده بول نو ر 
مصضاعف فلو وااو ه هیلیدوم وسود وم ماق ( غروانلاند ( 
خر بره س2 ندوپك(جوق وتو اجسام ارم كد خلمور ا ګر ره 
وبعض می مادم وبع ص نباتك رمادنده حق لض نوت قولیته 
کوره عضامده زوکاء سینارده و لندیغی ادما اث لر ۰ 

احسامم‌فنیه یدنه ال مد فلمورعی کباتنك مط ابق ومائلی 
ولان* فلوو* روم وابود ۰ھ کاتی نك الله متشاممفالشکلد ر رفله‌ور 
۳ ل امت اجه قابلدر ۰ 


حتی پلاتین الله دخی اتحاد ایده‌یلور واحسام‌ع ی کبهنات اکنریستی 


مذ کو راجسامثلنەنك طبهت ترک ا جم‌تله هرنقدر بربر ننه لرل وتفر شه قابلدر بناه علیه غیرد اولدیمی‌حااده و اندونی قايك 
ت موجودااسهده اجسام ساره او زره اولان مناسبات تم ی لیل وتغیرابله افسادوافنا اعدنکندن برقاب دروننه 
وتا مات عبوبه‌رنسك تا رای چمقبله بربرارینه مشابه دکادر ط ولق مکن اوله‌میور حی‌زعا حدن*مول قابلری بله على الفورحليل 
اجسام ئن مذ کورء‌نك امراج چیو هر بنك قو وتأثر منك درماننه واخلال ایدرلکن شهرنءار ( سیرداوی ) شف‌اف‌سپات ذلءوردن 
کوره‌انارك اسعلری جدول اتبده e‏ ننه یرنه ګر راولکشدر ۰ مصنوعا رصخ رقاب درونکده طوپاق مکن اوله ج بان ابش وصکره 

ها موسیو( لوویه ) بیان مذ کوری اجرا انشدر شوحکیك قولینه کوره 


رو فلعور ىرك ڪڪ ند و به صوص فوقولو برغازدر برتحل مطیاد, 
روم 


1 
۱ 
eis 
۱ ) 


ی 

TT‏ یت 
وصوعوق ه-واده صو ما 0 اند ز اچستام وب .طه نك قاس مور اله 
اسادندن حصوله کلان مرن بزژه مفید اولان حاعص فلءورماء 
ک0 


#۴ حامض فلعورماء 4 
( حامص فاعورماء اعصال ) اش دردامی شکلده کوستزادیی 
وحه‌اوزره ۰ ق اله ۰5۰ جزو رندن عر کب فورشوندن ول فرنی 

براندقك ة 2۷ :سه فلع‌ورقااسیوم ابله حامض کمریت ادخالاولنوربعده 
نے برد كنك ال تا قوو وزه قوامیی | خذاید هره قدر مد کور ار کی 
جسم قارشم بلورصکره قس‌اغی‌مق‌اهنده اولان ق کندی بے 
اوزز نه وضع اولنوب رای د برانشدان اوزر نه فونىلور ينك 
اکن لوط مبردارله حاط ب ما خذی رد بط اول ورو مةصلاری دی 
جاعیحونله صواندقد اصکره‌بواش بواش طن رت یآ- مین اور 
اولوقت حرارتك ار له حامض کبریت فهورتالسیوم حسیی صل 
او ا کبر شت کاس اله حامص فاءورما حاصل او( 
ڪڪ م ۲ و هم 1 ل و لام و ڪ 4۳۳ 


ود 
ما 
حاعع کرت ذامور قال-یوم کبر شت کل a‏ 
حاص ل اولان :۰ حامص‌فاءورماء: فرنیدن ور EM‏ ۰ 
ماخ دزونکدهشکانف اد روص ک E‏ ( 
مك حون قورشوندنمع ول تلد رو نک اه و 


۵ 


تکاس ند قور رامد ر نات اضافیه سی 7 .را در غات معط حرارنده 
سلهمابعیتی حول ان رخکیانی حامص قلوزیاه ترکیداننه مشاه 
اولددعندن ( ۰ ف ) شواشارت‌انله بان‌اولتور + ۱۵ درجه حرارنده 
غلیان‌ایدر حاءض فلءور ماه صو یی جذبه | ولعدرحر اصدرک ه 
شوحامض دن طبله طمله صوبه د وکا دکده ونك مرطله سنده 9 رون 
دمم لاصویه حین‌ختسنده حصول هکلان صد ابه مشاه جر بلتبلرایشید پلور 
حاءض هذ کو زاحسام ماو مه نك کم وس تغیبراخلال آیدر 
اناردن زجاح *حوت عنه‌اولان ام ات ات 3 ولوراد.ه 


| ]| شکور اشته زجاجك شوآشفی خا سی اجام له همد فل ورل 


یار مر ومکشفیدر ا دی ده بار مذ کوردن شو لله 'استشادهاواورکه 
فا ورحی کباتندن رجسم‌حاه کبریت اله خاط او وب ٫لاتیندنء‏ مول 
له شلش کی شکلد راه اولند ین اوزره۰ ف ۰ کاسه سی دروندد وضع برله 
نولك اوز/ری کی بالومی الله مظروف برجام بار چه سیله فا دبلور 
فط وجا ملك او زرندن بر انکنه واسطه له بالوعویی لزه رخ 

مراد اولناں و ویارسم ا حاك از ولوه‌طعیی اة 
حوفینه مولجف, بر له اوزرنه وضع اولاور وکاسه شو وجمله ات ضار 
ا مدای ور بنه قوب حفیف ر< حرارنده لین اله 
حامض لکرم ما حصو له کاتکله طران ایدوب ایکنه اوجبله بالوه‌ستی 
قالد رمقل طا رقلان‌زجایآشیدرق حك! بدر راژوقت مر ورندفصکر, 


واگ ور جام بار جه سی اذ ا ,رجز حرا ارت واسطه سر له 


E RA EE EES 1‏ 
۱ و لد قداص 5 ره جام اوزرند» علیاندن اول 
محر راوتا ن بازوار و بارسعارحبك اولش 


ی E.‏ مستفید او أور 1 
( حامض فلمو رماك حبوانات‌اوزره فعل‌وتأثری ) حامض فلعورماء 
هک گت ۳ E POEM BAPE‏ 


2 BV 


۹ 


غابت رق برسم قانلدراکرجلد افسان اوزر NEBE‏ 
راز وفت‌د نصکره غابت شدید پرانتهاب حصو له کتورو رکد خافن 
نب ولت‌شخاری در ق خاه‌سی له ما اوف اولوب رس قوی 
اولدیخندن انی حین استع‌شالدهء‌فایت دفت اعتنا اله بصرت آوزن, 
و ام لازمدر ۰ 2 e FE‏ 

lpg و مد‎ EA SR 


*# آزوت ڳد 


ام ۱۶ 


آزوت جوانك احسام عصر به سنددن بری او لوب اولا ( دورئور؟ 
3 اش اه ده( شیل) یله (لاواز بے ) نامان<کیلر KJA‏ 
هه ر به‌سیهتواف‌ایدن ۱۷۷۷ سنه ميلا ده سنده آزوږت جسم سبط 
هوادن اسهراح اعنلردر ۰ ۱ 4 1 

( آزوت ا-صعصسای ) | کزیا جمی دود هوا دروند ‏ فوسنوزا 
احراقیله ازوت|حصال اوور شو هی لش میب کنده م سوم 
برحوض ماك صو او زرده بوزر ر پارحه ب لنعلجاری اوزرنده 
35 بر اد اتی وضح اوئوب انك جوفینه بر وبز‌فوسنوروضع 
اولئوروف‌نور دخیا<راقاولشدقده درعةب ف فلوسن حوض‌ماء وزربنه 
وضع اول ورا عدی حاصل اولان شوقوه حر ارنك نا رتو سه سیله .ی . 
قان و سنده و لنان‌هوامندس طا ولندن اك و وج ادر فعط 


4 


على الور انساطی»:اذب در ونفانو سه حوض E‏ 
"۳ 


انده تفوظ وشحد وداولان هوا چمنك ی ص‌اولد بنی | کلشترگو ٩ e‏ 

وشو نص هواد أ 

حم فانوسده مب -وس‌هواده | 

۱ ۱ ا ۱ 

4 ۱ ۳ عو وناو د اولهسندن شنت ٤‏ 
ب = اپدراحنراق‌فوسفورمنطق 
: ا اولدقده ايان < م ولور 
ET‏ 

( حامض ) ۱ 


CYS 


حاعض فوندفور دخان غلرظیی حوض‌ماء صو ی ازار ازار حل ایدوب 
فانوسده تفس واحراقه غبرصال شفاف برغازتالو رکه اک( آزوت) 
اطلاق اوو رفقط اصول مذ کور اللہ | حصال اولان ازوت داعا 
اجسام ابيد له نی جزنی مولد ا جوضه الله راب اقل قلیل اولهرق 
حامض قار بون وحاض فوسفورایله ملوندر : 

اجسسام اجنبیه دن رد آزوتا ۰ص ای ع اد اولندفده شت 
حرارت ابله قرارمش افراو زرندن حاعص قار بون و ار ماء دن 


E 8‏ دهواام اراودور وآوان می ورندهآتك حاوی اواد یی مود موطه 


کے رھ معدن مد ڪڪ ور اهر اج ادوب جص 2اس :کون ادر 
واز وت دی بو و جم له احلاص اوانور " : 
کچیابوندن بمضاری ۰ آزوتیږۍ آمانباق ۰ جمعق حرارت وله حایل 


| اده‌رك از وتاه صال ایدر ۰ 


U 3‏ اس 1 - ° 
7۱ ۱ اد و 
ازوف امونباق صو از وت 


) عوصا اروت ) آزوت‌هوادن حرزی حعیف برفازدر وتملت 
اضافیه‌سي ۳۲۵ ور عدد نه ماو رف مات هدانضدیق ۳7 

| وساد ط لازت حال صو بل‌اندیاه‌دی حرق وعستءل اجسای 
اطفاایمیوماء کلسی‌بی آز ون غازی اصلا نکد رایز وجود حیوان 


I‏ 2 تسد چیه نیاود ينی حالذه وکا لە رق هلال اندر دەق 
8 ان ت‌غازنده‌بونان حیواال هلال اوا نك سب اصلسی رف مه رو و 


| اولیوب:لکه مو لدا وضونل فقد انیدر وهواآزون الله مولد جوضه دن 
اط در اش نه باری تەالىنك قدرت‌عطعیی وت رەسل 
اراد" عله مزی‌ری شوعال کو یرواد ده دو جود ذدروحك تعاش 
تعد لسلاه صاخ رجسم سیا اله روی زهین احاطه اتد رکه 

١‏ جار ی اوادی ولوجسم سیال دی هوادر لکن هواده مو جود 
وا عل وتأثرنك شدت سرعتیقی تعدیل وتو سٍطە وم 

| کورندیکندن آز و ت کی عط الت ابله مأ اوف اولان بو له عل رجسوك | 


6۸۳ ( 


اس 
اختلاطه اخ انالا شی صادراوله‌رق ر اله حیوا نات مولدالجوضەنك 
آاشنده لکند ن خلاص وحات تولدی ۰ 
ازوتك احسا م ساره اه ام اج یز ناده حفيعدر ا<سا م طه دن الکن 
فار ون سوم ۰ ور" وه نان جسعار یله بلاواسطه امتز اج ایده لور ۰ 
# هوای نسم ٭ 
متقدمین هوای ڏ یی عناهمر ار بعه دن بر ی عد یدوب بر جسم یط 
Cs E‏ ا اراک اط ےاہ: ف 
(میوو) نام حکم ۰ سته محر ره سنه وافق ادن ۹ E‏ 
مبلا دیه س ا برجم رط اولد فی هر هدر بیان اعم 
ا ان ایده‌راه‌شدر ۰ 


1 


س 


حهیمته هوانل بجع تاو نمی بالکر به ‏ اعك شرفنه 
باب ا باتك الامشکل E‏ ایدن . 
حکی‌مشهور ( لاواز یه ) در اولوقت لاواز یب حال اتد 
اصول زهك O‏ بب در ارناة ولداجوضه اله 
امراج ایدوب و ته حرارتك تذایدی خین‌گده ٣هد‏ ول 2 
ولا وه نات مک ارلسی اوز متسین 2 ٠‏ وطاق آلتنی 
شووجم له طم اءعثدرکه ۳۲ درهم زبق بد بی شکل 
شر سوعد مکوسارلدی یکی‌طنق دوه ووکی رای بط طره‌سنذه 
ادخال اولوروحوض زق اوزرندء هوا ابله لو ب فانوستلث 
رەك ف۹ ی‌ادخال‌اواور ` 


دو 


ت 


( لاوازیه ) حین علب‌انده جوف نانوسده‌ی ستون ز بةك ارتفاعی 


و خی ات ات ی 
| کلاس ببقك تبدلاننده برترق کورلد کده ۲ ن اطا ایده‌رك ال 


مک چ م هواعلیات حتامنده ( حرارث واضنيق هوا و 
۱ 


هواه در 
EF‏ 


۳۳۹ ( 


مکئوفینه ادخال ایده‌رك آنده وعطر.ده وان هوانك راز معدار ی 
بلاص اخراح‌اند کده حوف‌فاوسده ستون زسقحر که صعودادر 


الام یاس الله معان هوا ومر ان جرارتك درجاتی دی او جه 
او طرایدی بعدەعلى الوایی‌اون ایک کون زەك حرازت‌شلیانه ناه 
کانی‌حرارنده جیوه اله مول ءطرءیی تھ ین انتدیعاب ان ابکخی 


دورم یی و وإ “کی کک وه قدر ندا ندوب اونا ایک یکونك تامنده 
تریداتدی عایانهباشرندن معدم ON‏ موود اولان 0° اصبع 


دسج رید سای اولدایی حالده ) ٤۲‏ اصع مکب 
هی اش.وعای‌انده توا زو 
دى وبای‌قلان ادهب - جر و تفس وشعهغیرصال 
N‏ دی تفا دا ل اولدمی حفق‌اتدی و ندنصکره 
سطع ولان فرص یع اری ) حص ز ہی 9 بالتام طو بلیوب 
وزن ابترحکگده 40 بغد ای کاوب آی ر ج بور وسیله څول برفرتی 
در ونذه اهخال ایدوب وفری دی تاثرمن‌ی حرارنه فدر این 
اوگرقتهندهبوسان حص زییق بالتصعید طبران ایدوب وم خذده 
۱ بغدای جیوه تتکالفاتديکی کورادی تفس و یه غات‌قابل 
واحراقه زیاده صا ۸ اصع عکمب ج غار مأخذ مذ کورده 
ترا اندی وشو < مك يهن مو لدا وضهنك آز وت اه اختلاطلرندن 
هوا حاصل اولد یه شین کب بدلد ی ( لاوازبه تال و کی 
واسطه سیاه یی اولاهوانك مو لد ا و ه سن ز نبق| اه احاداتدیروب 
هوایی حلیل وه زبقا له اخاد اش مولداوتهیی بعداتفریق 
۰ زوت له خلط ابدوپ‌هوایی ترکیب اله پر۴ ده شوایکی اصولیاجرا 


ایدهءزلهوانك مم کب اولد دغ الل ارضاح اندو ااٽ دعوا اتی 


۱ سین اولنور تعده حرارق درد ال فوسقور انشغال وار 
اتدیر بل دکده اولوقت وسفور رده ولنان مولداموضهی حذب 
اله باق باک آزوت ماب ورصسکرء آلتی تبریدبله اولکی ع بانده‌ یکی 
| زوت می سین ولودی ٤‏ ءلوم وهعین‌هوانل مدن طح 
ونفرلق اولندقده‌مولدا جوضه جمی‌طاهره حیفعار على اأعمين 
شوایی اول اوزره آعیین اولئان ۱۰۰ عحم‌هوانك ۷۹ جمی ازوت 


| لکن سول منک 


لکن اصول مذکور هوا زه دن حم کب اولد هی داد رمکه هرتقعدر 


الوریشیی ایسه ده هوانه مشسدار آزوت ابله مولدا جوضه نی 
حاوی‌اولدشیتی بلدرمکه ق رک افدر( لاواز ره ( احراع اتدیکی 
اصول ابه هوانك ج آزوت وج موادا جوض د اولدیغق دعوا ابش 
فقط هم عص رحن بولنان کیا ونك ا ناج ارتد کار ی التلرابله 
مولدا وضه چ دن زاده اولدیخی پل سهو لنله انات اشنلردر 
والات م ذكو روك تعرضای عل ‌التفصيل ايده بان اولنهجقدر ۰ , . 
( اصولمقیاس می ) (۱) رحوض مأو اخود دها سهوانلواوای 7 

اون الهش نس زیی‌شکدده کوسترادیکی کی صوالہ علو رھپ 

درونته می مهن هوا اله ملو ۰ں ۰ رمد ر ہی 2طس اوللوز وجوف 
بره دی طویل رفوسقور حیروغی ادخال اوانوگ الت شو وحمله 
تنم اولندقده لحا رقاج ساعت. ر اوو ر ؤرد ولان 


۳( 2 ۳ 
مولدالاء املااولتان ره‌تیاس 
یه شراره الکتریق امر‌ار 
اولسدقده هوانك باه مواد 
اخوضه‌سی عولد الاء ابه ام اح 
ایدوب صو شذاری تکون ایدر 
بعده ارم ذ کو رل تکاله 


هوانك مولدا موضه‌س-له فوسفور ام اج ادو انده الک آ کیت 
غازی فاو راعدی مبرمدر جك ارقا وانطلهسله تبرده باق قلان 
آز وتك حمی تعیین اولنوب ودخ کذاءع انا زد نون وکا 
هوانك حمندن طرح اولنه رق مولدا وضه مت تعن اله هوافاج 

ج موا لدا حوضهانله آز ودن هن کب |وا ادبن راڪڪلاشيلور ۲ 


( 2. 


لود الان حروعلیات حتتامنده یاس اولندقده ۲ مام 
a‏ ( مولدال» ابله از وندن حاط ) رغاز اوادییی تین ادر 
دعاو لوز که شوعلب‌انده‌صو پی تکو بن اجون ۷۹ر۲٥‏ ج غازك حو 
وابود اوادیتی اشکار اولور 2 
لک مهاس سیده حدوظ هواك مولب | وضه سل امتراج آیده و 
صو جاعل اك اعون احرا اولنان ع اياده استعرالاولنان مولد الاء 
مق دار ک اوه دن ز باده‌در وحاعسل‌اولان صو ده عم ج وشان 
موادا جو ضهنك مقداری متاس سیه ادخال ایدیلان ۱۰۰ سے 
هواده وان مولدا جوضه معدار بدر 5 
صو ده ابات اولندبیی وجم-له صولك تکولی اون ۱ جم 
مولداجوضه ۲ عم مولدالاء اله افاج واصادانه‌سی لازمدر 


( 
) ۳ ( می دود ون اولان وا رده 
1 1 4 مه ۱ 
دوس عو راحراق اولندقده حابو دی سوال 
مواع اد و سى حذب اىدەرك ال 


تعیین اندر وشو اصول او زره اجرای ع لیات اعك 
کے هر اداولندقدها مش طة وز می‌شکلده کوسترادیکی 
۴ کیا کسرلش ومدرح برب نافوسی هوا ايله ملو 


اولدینی حالده حوض ز بقه‌غتس اوللوب آنك ا کر اش ج طرفنده‌ی 
۱ ) قع رسته‌برربزه" فوس غو را دخال اوانو راولوفت فوسنوری ار عك 
وانده ولان رطو ی "را عل اعون ناقوسك قەرلو طرق حعیه مه 


) ۲۳۴ (۲ ب‎ E 
ماه علیه حو اولان ۹ج غازك ۳٩ر۰ ۲ حم رما‎ 


و۸1 را٤‏ دی مولدالاءدر ۰ 


وهواوصورنله تصفیه اوللوب قرم ی <را ارده یناو 3 لورو به 
واصلوادده اند بان تعاس وت حاری وا نیمود موضه سل 


دوك‌اولو رکه 4 2<۱, هوانك ۱ اد ابدر و وصو رنده الکز ازوك الونه‌داخل او لوراعدی شو 
E‏ مي مولدا طحخوضه ۱ | 3 اولان آزونك توسع انسباطیه سی هوانك ڌو اند اطیه سنه 
۷ ر جمی ازوت اولدیغی بالګجربه ابات اوور معادل کلدیکی وقندة عابسات ختام بولور اولوقت بالونك موص اوی 
( اصول وزیه) اصول وزنبه اون ره هواب حلیل اك اجون ۱ قبادلوب و رو تبرید اواندقدذصکره و زن اولور۰ وبعده آزوت 
استعہال اولان NE‏ اجرا ولو ۱ اه طو لو اولان بالون دج و زن اوللور اعدی آزوت الله علو بالونك 


0 وا1 اصع مکعب هوا استیهاب يدر (شکل ۷۰ ( وم موص لوغ 1 
حامل ب الوتی اخذا ولوب ومو صلوغك امن ل طرق و بده لاود ده a‏ 
اقتضای حاله كو ره حلیذ.الهوا التنك اوزر نوو دور ونو الون 


وز ن غاضلی بع بالونك 
هسوادن حال اولان وزد 


مات چو چ ا لدابت زحاحدن سول وراه لو ۰ ۹ 2 | لمءلواولان‌وزنندن 
ور وسیله اشتراك ابدر و ور ونك‌هراوی ور هنو صلفار له من دن طر ح‌اولندقده حاصل‌طر ح 


ر :كورب بان ایدر ۰ 
وو زوك وزن‌وشاصیی 
( وروهوادن‌حای‌اولدبیتی 
ENOTES‏ 
اله ادا یدن‌مولد ا جوضه 
E A EGE‏ 
حا عل اولان زونك برجرنت 


وزناله مساویدروشو بوروده 


امدی بالون الله ورو هوادن انوحه حلیه | توت بمده بالوزن نم 
دص 2 م و رو باه معدن له | 3 اوئوب فش او و 
موضوع براصغره اوزر ةه وضع رتور مذ و وروت دیک‌او- 
ر سول ال رل هد وب 
بعضاری بوناس لو ارله و بط لری تاورفا سيوم £ ولرله و بءص ری دج 
خاو اریت اله ڈو ع سود کر طآشرله ماود اجا من 
پوتاس حلسولی جن‌نی مقدار هواده بوانسان حامض کار درو 

جدب| له هواب اندن تصنبه اعکه حدءعت ادر وقلور تالوم 1 


بو نان ازوك و ری مين 


حامض کنریت دی هواده بولنان رطو ی جذب الله ای دور وئهبه 
موز و ۱ 

اعدی آ لار تعر بف اولان اصول اوز ره ترئیب اواندقد نصکره جوق 

اترابله ملو اولان بوروتافرمزی حرارنه قدر؛ هخین‌اولندفده بالونك 

موصلوغی آجلو ر اواوقت هوا بالونه هعومایدر ۰ 

وشکل‌عر‌سنومده کوروادیک یک بی بر بر یاقب بو رو لردن‌هوامرود 
ید اکن انده بوسان حاعض قار بون الله تذارماًبورورده قالود 


TE TAO 


ال العلد او E‏ 5 


اوله‌رق لور و . ور زد 
اولئور اعدی ابکمی و زن انله 
او کی وزنك‌فرق وروده 


( وهوا ) 


۳۳: ( 

وان آزونك و زنیدر و بورو ده بولان آ زوتك وزنله بالونده‌ی 
3 زوت وزنبنك جع ویکونی حایل اولنان هوا آزوتدك و زنی دعکدر 
وتحلیل اولان هواك مولدا+وضه وزنی دی ورونك او<عی 
وزسدن ( آزوندن حال حاس ص اله ملو و ر ونك و زنندن) 
ادن ( هوادن حالی الک ز حالم صان اله ماو یور ولك 
وزی) طر حاواندقدہ حاصل طرح‌مولدا وطه: و زنبی اشعارایدر 
اشه شوتر فا ولان‌اصولالهموسیو( دوما) و (وسنول) تامان 
از ۱۰ حدم هواده ر زد مقدار آزوت اله مولداوضه بوللدافیی 


اولددنی دلائل کشره ابله شت اسه ده آنلردن بالکن بر نی مرد اك 
اقناعه کافیدر ن ندرم شو له که هوا صنوده <ا ل اولددیی وفتده 
عینی خلوط غازار ک SE‏ ولو رهی هوانك حاوی اولدنی عناص 
يك دیکرندن ا ا کندو ره خصو ص صوده 
حل اولق قا؛ لبق قواعدبنه یله ل اولورز منلا مولد ا وضه زك 
شود حل اولق قابلیی ند زناده اولدبغی صو ګنن دەس واش 
ايدك شا علیه ص وده عل هوانك حاوی اولدییی TE‏ 
نورك مقعدار ی هوای سییر موحود مولدا خوضه فدارندن 


7 هگ ۱ 1 بر 
بدوی رقام نله 2 مرمنلردر ۰ 0 ز باده اولدیغی بنه صو صننده جدول آئی‌ابله کوستره‌ش اد A‏ 
۱۳ ر؟؟ موادا +وضه س اروت در 
3 .۴ مولثا خوضه , ۰ ۳۳/۷۸ 
E‏ هوا : = E‏ 
ید حامض‌قار ون ۰ ۷ا۱ را 


( هوانك مە لوم عنصمر نی بالکی امزح عیدر بو .له لوط میدر) 
هوانك هر برحلنده مولدا موضهنك آزوته اولالثتابت‌جمی 
مساو يدر ا تیم دکز رل" 
سطعی او زرنده ولان هوارده مولدا وه ۳9 ات 
اوزره بولنور فقط موسیو ( رنبولك ) قول او زره بت کره بعض 
ګلارده مولد ا جوضه مقداری غر اندر اده ده ۹ر۲۰ اله ۶را 
داخلندن خر و ج انز ومالك حاره د بض کره لیب من ان مقد) 
جمی‌سی حمت له مولداطوض‌هنی معداری نا *ر" ۲ به ی رت 
اتدیی مشاهده او در هرنه اسه شو <فیف تغرات وتبدلاندن 
ماعدا هوانك ھر اده ا ی منسام‌در باه علیه هوانك 
عنصراری يك دیکر له بالکیب امتزاج واتصاد اتدیکی استتاط 
ا ولور اد فده حقیفت‌حالده ضيه رعکس ا ووب لعن هوا ۰ 

آزوت‌ادله مولدا جوضه نك اختلاطندن حاصل اولان غازر ل رجسم 

حلوطیدر وحخسه ات گرضندن ۳ رإلكييا E‏ 1 
احادندن حاصل اولان غازی برجم دکامر وهوانك بر<سم محخلوط: 


مواا کرابسقاح م یو به الله حاصل اولش برجسم کب اولهایدی 
سود حل لیر یکن مد عذصس بنك مقدار ذسیه ری اصلا عبر 
| نید رك بر اسم ر کب کی حل اولورایدی اشته هواص-وده حل 
اولدیی وه الك حاوی اولدبینی ات اله موادا جوضه معدار 
اسیه نف ری هواك بخم او و24 دلیل 6 يدر ' 


1 وت الله ا ن ماحدا هواده جن معدا راجسام ا 
وا 2 وزلردن ا الکن خیات حیوازه تأ ثیرایدن‌حامض قار ون 
اه ضارمادن حت اوائه حعدر ۰ 

( هواد واقع حامض قار پون ) کر ج صسویی ابله ماو رقاب هوابه 
پالقاس عض اولاسه صويك سطصی قار بونیب کاس بلاور زندن 
مشکل رقیق برقشم‌ابله متو ر اولوراعد ی شو جره ه-واده 
حاعض قار لون اولدیغی ناطتدر ۰ 

فط هواده واقع جامض قار ون اله ارم معدارتی ین اعك مراد 
اولندهده جر به ای ا< را اوا و 
E‏ شکلده اراره اولئد دی وحمله هوایی جوفنه جاذب وایک 


( اولدیتی ) ۱ 


(LD) 


اغ رلو ومدر ح اع نه مقد ار مکعب هوا استیعا ننه قابل اولد تی التبا 


تعیین اوم ۰ ق ۰ ای اخذاولتوب انت براضرندن۰۱۰ معر آن‌حرارتن 
ادخال اولنور ودیکراغرندن ذاو بقع اوزرهبوکلمش و۰ م * موص واف 
خامل: ر" بورو ادخال اولتوب ولوبو زنك "بر" اوی ۰ ق ات 
تاقعر بنه قریب عله قدر نس اولنود ۳ ٠ط‏ :ض٠ص‏ 
س۰ ش۰ ذ: دورول ربل اشتّالایدر نوتاردن ذ بوروسی‌قلورقا-یوم ابه 
a‏ و۰ ش٠‏ لور وسی دی حاءض کیربت ابله مشبو ع‌سونکر 
طاشی ی فر قلربله EE‏ 
وروزی بوتاس عرق کل اله نٹو ع سونکر طاسی فرفارطله او 
اولوب تونلردی حاءض قاز ون وج خدمت اندر باس MR‏ 
ص الله س فؤر ور ی ض ور ایذرانکن ن رده واقم لین دعك 
صو بی الله تمادن ‌هوام طوب او لور اشته شؤرط متیر جذب اتدروك 
اګ ون ض الله ط بورواری حامض کیربت ابله مشو وکر طاشی زر 
ا اولنەرق ض ور وستة ر بط اولٌشاردر جر به ةشر وعدن 


ذابله ش‌بور وار بنك وزتی انلهس * ص بور ول ينك او تین اوور 
اشته شوتعر یف اولان طاق ا لت حاط نوب قم قایی ضو ابله 
طولدورلدقد تصکره م E ORE E‏ ف 
فده کی صو افیه اش ارفقط ق هك از ات موص ای 
خروح ایدن صسومذ کور قايك طرف DN‏ بش ام 
هوایی جذب ابله املا ایدر الکن هواحل سال‌به واصبل‌اواق اون 
بك دیکر نه هم لوط اولان مهالوم رطام ور وردن رور اعك 
لازمدر وهوانوذلری حین فض ورنده انده وانان رطوبت اله حاعض 
قاز بون ج مار نی ور واره ترك ابدر ل تصفه ا ولتوب هوا مضق 
اولد یی حااده ق٠‏ قانك حل حانی سن طولدبرور ۰ 
ودق: قا نده‌ی‌صونك جذاسی: مد۰ موض ای حامل اولان‌ورواك ق ` 
قابنك قعرنده بولنان ا وجنه صفوط اید جه د ابله م وصاقلری قبادیلور 
اکر ننه رمق دار هوا ۰ ق ۰ رتاه جلب اك اقتضا ایدر ادسه 


( اولوقت ) 


۷ ۱۳۳۲ 


اواوقت تکزارقاب صو ابله طولدیربلوب بعده د ابله م موصلعلری 
| حیله رق اعینه‌اتدا کوفول احرا اولاو 7 


اعدی شو اتك حتاهنره * م" موصلوغندن افن سول جمی ٩‏ ق ۰ 
قانه دا<لل آوتان هوانك جمینه هساو اواداغندن هڵ ڪڪ و ر 
موصله ۵ ر بان ادن صويك 2می القااسه امین اولندقد ۵ 


بو ر ورن عم ور الق" اه دخول ادن هوانك <می معلوم 


e‏ داخل‌اولان هواده له معدار رطو بت‌الله حاعش 


بول وندیغی بلك اعون هوالك مم وراسدیکی مء لوم ور ور 
وزن اوور انارك اولکی وزدلر له وزن ثابلری لرنده بولئان دص له 
رطو بت اله ری قار ون و زئیدر ۰ 
وت ۱۰۰ ج کت ۶ و 7 حر و حامض فار ون اولدینی 
ور ام حکول ارب حکوازه یله معاوم‌اوا شدر فقط سکن 
ااذ اولسان حلانت هوازند» حامض قار ونك متداری دهاز اده 
اولددتی و رو دش حکادر لمورداصکره حاءض قار ونك 
مقداری تاقص ایتندیکی کی ۵۲ هری دخی‌بالعکس تزاید ایدر * 


( هوای مود وان حاعض فارون مث ابی ) هوای نموده‌ی 
سس 


حامض قار بولك ساب متمد د وتختلف در مثلا کره" ارضك بش 
وول انی تحلارنده طو پراغك باریق برارندن حامض قار لون طسبران 
اتدیيی کی حال افش ال قمرجم‌عنده کون ایدوب م کوهندن 
خرو ج ایده را هوا ابله خا-وط اولورحاءض قاربون ابله مشبوع 
بو میاه معدنیه سطع خا کہ خر و ج ابتدیک یکی اند * کل حا مض 
فاروك برحوق حرو هواه صعود ایدرفءط هواده و ان حامض 
قار بوتك | کنهتسداری کور وسار مواد عض-ویه احتراقند ن 
و ۱ 
۱ الکن او رو اده سنوی قعر ارضدن اسر اج اولان معدنرکو 1 
مفداری 1۸۸ ملیون زراع عغسانی مکمی اولوب شب-ومقدار کوری 
احراف‌دن ۱۰۰ ملی‌ار زراع مکسعب حا مض انرون تون 


۱ 


اندرو دود ن ماعدا بعص اجسام عضوبه نك نيدن و بءضار نك 
کن وق مقع‌دارده حاءض‌قار اون عازی کون ایر کک 
فعل‌تفس راحراق بطر *اولد یعندن مود ان قار من 
هتار هند ن برهن عدر حونکه مهر اذد الك وجودنده دی الوط 4 ۲ ساعتده 
علی امین 1۰ درھے کو رحق اولور و e‏ اولان حاءض 
تار ون عل الکمین ۱۳۵۰ اصع مکمدر بعش ابا #ساب دعوا 
اتد کار بنه کوره الکن کرد" ارضده موحود اساك تنفسندن سونو 
۰ ملیارزراع »كەب حاش قار بون <صوله کاو ر اک حیوانات 
سابراك على التوالی تتس‌ندن حا صل اولان حاعص قار ونك کرت 
هقداری دک اولندقده عهل اسان حرنده قالور ۰ 
اعدی حال اولان شو حامض قار ون الم سایه هواده راج ان 
حونکه ودې حیوارد تا قادل بلکه مس اولدلعندن فعل تس اله 
خارحه دفع اوأنان حا‌ض قار ون اله نبانات تغدی ایدرشوبه ی 
حامض مذ کوری نبانات حلیل ایدوب انك قار بون جروت جذب! ه 
مولداوضه عنصس نی هوایه ترك ایدر خاعسلی احرانی اه «طح 
ارضده تکون ابدن‌حافض قارون عازن تبانات اخذ وجذب ایدرك 
( درو ) 


نشو و ءالواور اشته حسات حیوان ونبات شو ایکی نو ع علامته 
مرن بوطد رکه انارك بری نبانانك حاءض قار ون غاز نی یل اه سی 
ودیکریاحراق الله اجسام عضو بی و ابد‌رك حامص قار بون 
حسمن ترکیب | سیدر بناهعله شوایک سلامانك علی التوالی ولامتناهی 
,کون وفسادی جمتله بك دیکر بنه‌اولانر بطیتی روی زمینده<یانل 


ودساكت دوام واتعالی ناطعدر ٠‏ 
( هواده واقع ارفا ) هوادانماخر طو بدر يعض ار ما غرغنظ ور 
7 -بولدیتی حالده هواده موجود اولوب بعضتا دی ادسوار اولدنی 
حالده ولو رهواده ارماك متدار ی کل وم تغر ایدر ودرحدٌ 
حرارت نهد ر تز اید ادر اسه ار اولقدر تکار ایدر مثلا ۱١‏ حرارنده 
هوا ارما اله میوعدر دنلد کده مذ کو ردرحه حرازنده وشان 
هواده جر وراد ۰ صو ار نی حل اغڭ قابلیق قالامش دعکد ر 
اعدی شوحازده سرارت‌هوا زل ابدرایسه اولوقت خارماك برجر و 
کات ایدرل ایک رقیق قطرات آب تشکل ایدوب هیال هوا 
اوه سه دع هوارك دو سواو اوله‌سنه سینت اولور ۰ 

موس شتا ده کمواده بولنان عار ما نك مقدار حفیقتسی وقت صیفده 
ولان سار مات معد ارندن قلیل اده ده بر قاش وقق رطو تی 


زا ا اىدەرز حو که لو هو ”عد ه درجه حرات معط او بعندن 
کر تدا ر خار ما اله هوارطو سنو ربع جز ارك موجود .نله 
هوا درجمب وعیته تقرب ابدرقشین هوای اشباع بدن اله مارم 
عیی مقدارده بازن هواده توامش‌اواده إا شدت حرارتده کوره از 
حوق هوا مشوعیت درحه‌سندن تباعد اندر دعك اولو رکه هوانك 
هر طو بی‌انده نولیان خار ماک مقدارحةیفسندن اراج اولیوف 
بلکه مشوعتك کسوراتکدن| کلاشاور دعن حال حاطرده وحرارت 
معیده‌ده هواده وتان خارك معداری عي حرارنده مشو ع هواده 
بولنهجق ارماك برجزو دعکدر ۰ 

هواده ولان خار ما ك مقدار حنیقسیی نعین اعك مر اد اولندقده 

تسس ۰ سس 


CE) 1 E) 


ففف 
آمونیاتی مذاب اولور بعده صو الله حص اول آزونه هر لی 


ازوك 
اوله‌رق علل ادر وحصوله کلان چص اول ار وت تک حوصضص 
ماو زریده کاره ان ولدوره: 

شک سل 


اصبع مکوت ب حاض قار ون حصو و زر حاصیل شوم ر شدن 
کلا شلد یخن کورهبو دسا کنو بیونك‌هوا منك عاوی اوادینی 
مولداوضه عنصری عبی‌التولی تفس واشعال واحراق اه عو 
وصرف اولندههندن وقت وفت اسکان اولنان بوك هواس جد 
اعك لازمدر ° 


ازوك SE‏ بو ع ۳ ت #ضه حصوله 
کاو رکه انلرك ترکیباتن زمو زات یه اب بان قنور * ۳ 
9 ( صو ابله احادی ا غ بان ید وزرا 


۱ حص اول آزوت ۳1 ۳ 

1 جع 2 ام امه + مم = . ۲۸۲۱ +4 ی 

ام ؟ جص انی از ون ۱ EL‏ 1 2 | 
بل آزونبت امونیای. حص اول ازوٽت صو 


ED a 
ام حامض ازو (بلامأً)  ام٣ مم( مفروض‎ 
حامض شت‌آزوت‎ ٤ما‎ 
۳ ام 9 حامض آزوت ( بلاماً) ام‎ 
از وت‌اله موادا موضه تك‌حماری حمت. له ها عتعدده‌سی‎ 
حدول انده ەزات اله کوش وش در‎ 
9 ام < ۶ جے جص اول از ون‎ 


( خصوصات) جص‌اول آز وت‌رنکس وفووسوز رغازدرهرقدر 
یمه ناقابل [یکی عنصردن ت رکب اش برجم ص TITRE‏ 
درحه حراراتدمو ۳۰ هواقوه" تضییی حتنده تور نز اولوقت 
میم اندر" رد د اول‌ازوت/صلب‌ایدر ۱ 
چ ج اول ازوت ۱ج آزوت‌اله ج س چ هر موادا جوضه یی حاو بدر 
چون ازوك نام قات اضافیه سنه ا نصف قلت 


ام ۲ = E‏ ا 6 اعا به‌سی دام A,‏ اولان بکون جض اول ا هلت 
ام ك ج حامض از وی ف ما NIE‏ 
ام ۶ = ار کر آز ول قات ت اضافیه‌سی ۶۴ ر“ 
ا جم حامض آ ات مولدا موضه‌نك صف نقلت اضافیه‌می ەر 
# جض اول آزوت 6 یکون ONE‏ 
ام اخود ام شرارات‌الکز ها له و باخودفرم‌ی حرارت‌اله جص اول آزوت 


Ct‏ سى منطو فعط فتبلنده 

رفغ م اولان پرسجعه اقا اولتدقده عییق یه 
CT 3‏ 0 یی اشعال ادر وکوری زاده سواه ۹ راق‌ادد 
ووسفو رجض مذ کو رده طا ءايض انستارایدرك عرق اولور * 


(اسعحصال ) جض اول آز وت حرارت واسطه‌سیس له از وتمت 
آموي اقدن اعراج اولئور عش ایکفی‌شکلده کوستّبلان ب خر ج 
بوروسق حامل ق فری‌سنه آزوتیت آمونیاق |دخالاواندقد نصکره 
بل اوزو ین وع اولوق سین اوش ور شدت‌حرارندن او 


ر آوزئت ) 


۷ 9 ۱ ۳ 


ص وکندی جمنك-- جر وقدرجض اول از وت بلع ایدر واسرتوده 
دها زناده مقد ارده هدر ۰ 


( جض اول از وتك حیات حبواله فعل ونئری ) جص‌اول از وبك 


طبی طانلودر شوغازا له ۳ ه سر حه برقاج دنه قدر تفس 


اوه بیلوز وجض اول آزوتابله تس ایدن کساك بهرنده طم وره 
کلان انار مساوی ومشابه دکلدر عثلا ( هو مئرداوی ) نام حکی غاز 

م یری .ها یں اعد ده ادو ےک اولامست علامای‌طاهر من 
دبة حالب له ”حل اولدی فقط (تنار ) ازوك دک ۲ 
بجضیله تفس ابت دکده وجوذ نه اولهدر ضعف طاری او کی 

EE‏ دوفان ) شخ ا 
ات دکده طیق صدره صی علامتلری طا عر و( پروست) 


رت بی ری وحسالات رو بالق علرمای 
طاه راولای* 


زەك ۰ 


(اسعصالی) ما شا نله الا حامض از روت حسمن تم رل جض نار 
آزوت اس راح اوا ورشوله كە اناز ص راله اوو هدارا ررر ۱ 


وی ذو الین بروواف شدنه میا خذاوللوب! نك راء اه دنا 
اا ر ۱ ای ۳ 
5 دش منطر برط-ه 
واس طه سیله مش او کیا 
شکاد» کوست‌لدیکی کی 
هون ب وروسی ح 
شڈ سنك تاغورنه 
#رنب عل قدرادخال 


( اولئور ) 


1 
1 


اص تست اروت جسنه درل اولسور لکن 


(CEE) 


7 زب ۳ TEE‏ ادوب ونك 7 راوتی 


دی حوض ماره‌فتس ابدءاور اعدی آآت شواصول اوزره‌اسعضار ۱ 


! اولدقده هونیی لورودن‌جوق معدار صو اه حاوط حامض آزوت 
از رآزرذو کدکنه اولا شسته ده فره‌ی ارط مور اندر که بود 


سامض تحت آزوندردونکه عاعش آز ویک صاسه دا درندن ال 
اولان ن ای آز وت ج شه دان طرف اعلاسنده بو لئان وازن 
۲ لداوضه سب له مواحه او لدقده درعقب الك اله امزاج ایدرك 
رازوقٽت هر ورنده 
شدثه ده ولنان ڈرم نئ خار رح ا ا 
ابت د کدنصکره پی اون اولان جض ثانی آز وت غازی حوض مأ صوی 


ا تياور اعدی ۳9 ام مذ کورهء‌نكيك دیکر ه معامادت 
| ۲ 


که سماد ل اة اله ا 

ہے 

اس 
٤‏ امه یم ك (ls‏ -د ام + ٤‏ 

عم بیع = ۲( م۸۰ع) هم 
الآ وی RARE‏ ازو صو 


و 


اال اعون استعمال | ولا ن اد وت 
موف اولاملیدر وشدثه ده‌ی جص ای از وت صل اولان 


e‏ حرارتنك نداد ته ماع اوللیدرا کرشواختاطه رعات 


او ادسه اصصال اولسان آزونك انی کی داما حامض كحت 


آزوت ابله لوط | ولديني حااذه اع ل اولور ۰ 


( جص ای آز وك حصوصانی ) جص ای آزوت ہی لون برغاز 
اواوت وه" اضیدهی- ها و رودت اه اصلاعیسع از وده جر 2-ےه 
لد ر ۰ 


یکت در و ونارك رکب اتکدن E‏ غاز لك‌جمی DE)‏ 
متعیض اولان * 


iV) CEA) 


ار یوم ج من حاوی اولان رو ر و اعتدال او زره سین اوللورادکن 


و قات اضافیه سی ۹۳ ۰ را شوعد دابله بان اوائوب بوا سه ازوك نصف 
0 آندن جص نأنی از وت اهر اراولندقدہ شوایی حسم حرات وضیا 


نشلتله موالدا وضه نصف لت اضافیه‌سنه مساو پدر ۰ 


در ازونك نصف شات اضافیه‌سی ۱ ۱ اظهار ابدرك امناح‌یدوب از ونی اریت تکون‌ایدر ۰ 

0 ر“ مولد ا جوضەنك صف نات اضافیهسی EE‏ = بام ام۳ 

۸ جض ثانی آزونك لقات اضافیه‌سی وص ان باریوم حص ای آزوت آزونج‌باریت 

جض نای آزوته #تصوص حاصه شود رکه حرارت دهد کندی e‏ 

جمن ك ذصن‌مقداری موا جوضه ابله امتزاح ابدر ك حامض حت آزوت RIL‏ ا4 

ګدارنه منةاب اولور ٠‏ و ولک ا جوضە نك جض نانی آز وت اور ره فعل ادال خاد 
ام + م ۳ ا٤‏ 4 2/6 ت آزوت کون ایدره رنهد ر شو جسم‌حامض لفظیله ملقب اده ده 
1 = = حامض دکادر حونکه حامضات ساره کی املاح دشکیل اون 


| اساس الله اده ناقابلدر ینونک ذهابجه شو جسم #ض جصض 
ای از وتر رک 
1 شو < مك رموزاتی ام ۲ک م۲ بواصول اوزره ریب ور راید رسد ده 
الاک بلرنده بنه جسم مذ کوری حامض ت آزوت 
لطیله ناد اه کارند ن لد دو متاشب 
| کوردك 2 
(بعضل) حرارت انله آزوتبت قو رشون مل ی صلیسل ابدرك 
ت آز وت اراج اوور ۰ 


حض انی آزوت موا ادا جو و حاص کت ازو ت 
حخاری جص انی آزوت ۵ رقدر تنفسه فاد بل قازاوسه ده ! ص | 
احسامیا<راقه صاطدر ۰ dd‏ 18 
متلا بتار کو رمن کور غازده منطی اوا ن فوستقوخا له هی برشه 

ا| اله تار فقط مولد ا جوضه وجض‌اول آزوت کل‌شهله نی سو مش 
فتطفتادده قغلعمی موجوداولان‌شمعه‌یی تکرار اغاغ رماخدر ۰ 
جص ای آزوت املاح دیدیه حلولا تنده حلاولةلغه قاپلدر وله 
حل حینکده املاح مذ کوره‌سیاه بررنکله ملون اولو ۸ 


٭ خاءض آزوتی + طين دن مه مول قر به الاس اروت دو ردو ی ادخال اولنور ۰ 
ام ۱ خش دورد یی شکاده کوسادیی؟ ی برانشدان دوارلهیب دروننه 
حاعض آزوتی بلاماً اولدینی حالده قو بوماوی رنکندء رمایع اولوب ۱ فرتی ادخال اولتوب و بونك ام کینه اجراء مبردابله حاط ب مأ خذی 
|ستکصالی د خی شو بله د رک حط حرارنده بو لان بر بورو ناخو د پره‌طره | ر بط وادور آلت بو وجمله ترتیب ونتظی اولندقده فرتی ناقری 
درونسه ٤خم‏ جص یی آزوت اله اجم مولداوضه ادخال || اولعدره قد ر سین او لو ر اندن اولوقت درم ی ارطران ایدوب 
اولندقده شوایکی غاز برب رر له امز اح ابدرك حامصض آزوتی <صوله تبر نداولفش ماخزده تکاف اندرك قو وصاری رنکده برمابع 
کاود ۱ حاصل اواور ۰ 


حامض آز وتی اساس ابله امتزاج ایدرك املاح تشکیل ایدرجض‌أی 


( بار جوم ) 


ER ) ۲:۸ (‏ یل 
۳ آزوت الله حاعض از وه تبدل ایدر اکر حط حرارنده جز صو اله 
0 موا<ه ول وراه امن کت ازوك اولوقت خاض آزوت اه 


(حام‌صحت اه ی 
۳ ۱ حامص از وق به تفر ی اوانسور کذا اجسبام اساسیه دج حاءعض 
A‏ 
E‏ اله اتاد ارندن از وثبت و اله ازول وتاس «رلر ی جاصبل 
2 $ ۰ اولور" بارىت ۶ رق" من حاوی قاب در ودن حاعض م ذکون 
ی : تخاری امسار اولدتد» انده حا صل اولان معا املات کم ڳو ره در ن تکون 
ایدن شد تح رارت باز دت می اسح تراز کا لنارایدر وانك تشر بله درون 
99 اود ا اله او بار یت دت اد : 
۲ ام وا < بام ء ام۳ + یامه امه 
حاعض ڪت آزوت جص اد ا “بارت از وت اریت 
1 ۱ تات صظ ر ارودده رید اوش حاعض ڪبر ی اله عاعش 
۱ ناو هی بر ور وید ااا توب بعءده اطراف مکشوفهسی 
وجه ماوت نو هل کوو قرو اوق پرمایع حاصل اواو رکه 
بود حاص رزوی اولقانی حعلدرو وندن‌ماعدابر سللوری مواد 
بيغ ماوق اراو ر امراق دق ک؟ ما ۶ ام٣‏ اشارت ار 
اناده قل ور وآشارت مذ کو ردن اکلاشلد بغته کوره E‏ 
:لاو و وی بلاما حامض کو بت الله ۱ وزن یوی ام ص 
3 جک فک 79۳۵۳۳ < “ھی :کون ایدن+هاملات 


ءعاد لد 1 به ااضاح آندر ۰ 


> 3 تخر پر 


صقر درحه حرا 4 که aT‏ ر ۶و۲ 
درحه حرانده قو بو یله ماما ل صارو رنکاید ٩‏ درجه حراریده 
لتیار تصاب ابد ر تعلتاضاهه يەسى ۶۲ را دراقرآزبه aE‏ 
مذ کور ایی دن قرعن به مائل‌طورمی ار طبزات و : مار منك تقلت 
اضافیه‌سی < ۷۳ را در حامض حت ‏ زونك 7 اتی رموزا 
ابه ابله حر برو بیان اولئور ۰ ^ 
آم٤‏ بے ام؟ > م؟ vv‏ ۵ 
وشو رموزا ت حامض مذ کر £= ے ضار ی ندر ورموزالق 


۲ ڪڪ م٣‏ 3 ۲ ام٤‏ 2 
اوادن نع ام 4 اشارتندن| کلالدیخه کوره ۲ج مآزوت (۱ ورن اون کر ی خاضرن حت اروت 
وه مساو ندر) اله ۶= م مولدا خوضه جين اما دند»جداری ححک ؟ اک ام ,اد 1 ام 
مقبض اولەزق 4 حاءض کت آزوت ضاری حاصل اولشدر حدث ایدن :لاو ری جسم صاب حاعض آز وی 
قرحن‌ی جرارنده اس جامض خت آزوت ال عاش اتد کده ونك حامض حت از وتا تله عرق بر" سید رمایم ولد ی حالده جلد اله 
مولدا جوضة سرله امتزاج ایدوت جص اسه دل ابدروآزوت ۲ ”عاس ایدر اسه درعهت چلدی احراق آایدر وحامص مذ کورك 
وت احقده تالور ۰ ساری نفس وتم اولتدفده رره وقصب ان مب اولور وشدت 
حادص حت آزوت E‏ صواله مواحه بولند ده حص ۳ ١‏ ا فش قلوردن حصوله کلان انتهایدن زادءدر ۰ 

یس سس سس چ ج 


(ED) 0 ) رات‎ 


مذ کوری ایک حاعطه تفر یق اندر متلا و ات چا ت اروت ۱ 


ر 


4 


# حامض آزوت 6 
1 امه ک هم 
( حاعص ازويك تار مخ کڈ وتکونی ) 
حادص از وت!عی e‏ لموم تیر آب که *مرف‌اولهرق کنات دشلان 
<سعك کاشف حفیمسی ای اسلامدن مشو ر اوعوسی حاران 
-ایمالصوق نا a‏ رمه ارف اوادیفتی ار ے تچیاده سویاش ادك 
اک روز ود سوه اون ساه دض آزونك 
برجم هس آب اولددهه ا صلا شمه زی توق الس هده نهدن کب 

اود باز زر ابدی ۱۷۸۵ مه زر دراه توافق ابدن ۱۵24 
سن هم ر به‌سنده انکر حکبارندن فواندیش نا حکم حام زار ونك 
ق ر کت اولددةخ sS‏ 
او زرهقلبی رجسمك ٣هل‏ له تعاسنده بو انان هوا دیشر ات‌الکر هه 
اھر ار اولندقدہ هوانكعنصس بن مکی بعت از باه مولد ا جوم 


اما جندن‌سا صل اولان حاض | ازوت مو اجه بو ل و ول ی‌اممر احندن 


1 


اروت تکون‌ادر و وز لوسك ره دده موادا جو 
3 اج آزوت ابل اج مولدااأد مقر اا آق 
اولندقده استمال اولنان 1 زوت الکله حامض از تهیدیل اولور ۰ 
کذا از وت اله مولدا جو ضهن اماب ومقدار ھا 


عرق علو لله ھت جو ع سم ۹1 ا ی هسب ماناو ۳ 2 


ایدرك اسعصالاول: تور * ا ن ۱ 


کذا ۰ بوی ۰ برقلیی ع لول مواجمتده آز وت جسی * ميض ایدرك 
ازوتیت مه تیدیل ایدر ۰ 

کا 4 ۳۰۰ حرارنده امین اولخش بلائین سسبوشکرندان E‏ 
غاز له لوط هوای سم ام ار اوندقده حاعض اروت تاره 
اکل اولان‌شدن حرا رندن‌بلا تيناج رار کالثارا ولور ۰ 

اوزون ۰ آمونت‌اق‌غازنی ا ا ج ده و ابدر ك 
EE 2‏ 

صووفار وت قا ۳ ی مواحم‌ند ه هوا اله عا اولان ازوتلواحسام 


ِا[ 


( عضویه‌دن ) 


یی وتاس 


( t91) 


TTS EEE TEES 
عضو هه دن آءونساق طران اده رك تحال ابدر وامونب‌افك برجنی‎ 
کمصض ابدرك حاعض از وت تکون ایدر بود قابی اساسیله اګحاد‎ 
9 ) ابدركآزونته دل ادر اسه او رن لدی اکم راندله‎ 
ار لار ده حدو هھ ساب افعال ؟ گوو به مذ کوره دار‎ 
اسصصالی ( 1 وتات سود وباخود از ولات بوتاس‎ E (حامض‎ 
لرن ی کتیف وتر خحامض کیربت الله علیل ایده رك حامض از وت‎ 
کال او نو رتارنده اول ایدن تر آیی اصحصال اون زماج‎ 


عط وله واسطه‌سرله برچوق‌فوانوزز الله اشزا که صا عن حال 
او رکاق اله مسدود بردمو رة زغانده هواد مذ کوره انی ازونات سود 


وبا آ زوتیت وتاس مله لری تقطبراولتو ر و وندن‌حاصل اولان ترآ 


0 تراک ایدر ۰ 


فعط اجان رده حاعض هد کوری اعضاراجون ی 
شکلده کوستلتیکی کی برق ریاخذ اوللون امحنه مساوی مقدارده 


۸ و اس له هایس کرت ادا وی هر 


ب ما خذنه اتخال اوو روما خذ دج صو ابله ماو برکاسه جوفینه 
غاس اودو رت شوترناب اوزره حاصر لندقداه.کره فری سین 
و ولات بوناس مذات اا رار 


ارا ناد رکه هر من لا عیرس ۲ ارت تکون ایدن‌حامض 


۲ 7 نه زاج ا ادك ووت ا ال اند وت ب رنکی 


ری | اولان حامصض حت آ زوت حار e‏ لک 


ورنده ونان اس خلاوطه بالا داره ڪا س اواد قد اصک رهی لون 
اولانحامض 1 ۱ زوت حاری طمران ابدرل تبریداولان هر صاری 
رنکلومانم اوادزق کا ار وفرننده د ایدن «فاملات کو 
رموزات اسه اله ادضاح اولئور . 


2 ناس لا حاععض کبریت 
e‏ لد امه و مدم 


امک عم * شورموزاتله بان اواستان عاعضك تر کینده ۱ و زن صو 
بولند لخدن الاو حد حاعض آزوت: تفر اوللورکه ود صسانی 
اوادینی خالدہ ہی لون برقایغدر ضیانك ترد ن رنکی صاری دور 
حونکه با احال حادض عت آز وت حاعل اول ور وعواالهءواجه 
ولندقده عا من از وندن اض عار طبران ایدر ۰ 

۹ خرارنده تصلب اندز ۸14 حرارنده غلیان اندر و ۲۰۰۴ حرارنده 


فرط 2 ولان اوط احتتامك حاعض 
آزوت کو ته غر صا اولدننی وود ۰ 
عاپانكا تداسنده اکت اولان درن ی 
خارکی ا ده 
سک ار نا ۵ و 


لت اضاغدیه‌سی 9۵۲زا در ری حرارته قد رین او مش 
"کنفوری بر بورودن‌حامض آزوت امار او ندقده حامض نت 
( آزوت‌انله مولدا وضه وصوحنعارننه با ال تفریق اولتورغایت 
کف حاعض آزوت تقطراولندقده حال ادوب قرع ی مذ ازحا سل 
اولور ۰ 
1 سس از و .و4 اف او ندقده او ط ات در حه 
حراری نذ اند ایدر عاص مذ کور حاری اولددیی ۱ وزن صودن 
ماغدا ۴ وزات کو ال بالکیا امراج ابدركما نته كحورل اولور ۰ 
(رامه و مم + ۳ می = امه ء ی 
RE ۱‏ ان اسان ۳ 
اضا: ص را در وکال | غبسد رل تقط رایدر +۱۲۳۰ حرازنده 
بر کر ا اولان خامض از وت 
ونتعطرنده + ۱۲۰ حرارنده‌غلیان‌ابدرك تکاثف و 
موللا[ خوضه‌سنك رجن جز یب سم وله جس امه ترك ایدرل انلری مج 
ایدر شه معد نارك | کار ای ومع دنار بعضیاری حاءض از ۳ e‏ 
تلیل ایدوب کند واری دی مص ایدرار برف رین آ نش قوری حامض 
آزوته ماس ایت دکده| نشك نقاطی ماسیه سنك خاعه احماقبه‌سی نکر 
ودنددایدر فوسفور ۰ ار سیق ۰ کیربت" انوم ۰ ادود *وساز <سولر 
حامضآ زوت ابله قینادلدقده انارحامضيته سول ایدرار بلانین 
سونکزندن حاض آزوت سار بلء چول موادال-أ اهر ار اولئدقده 
وزاردن‌صوابله آمونیاق تکونبدراکن‌حا صل‌اولان شت حرارندان 


اولئورچونکهایت 


ما نماد را وت سا E‏ ا 
حاءض آزوتك اح دوفن اتدیی حامص کر تدم زعید آموحود! نان 


صواولوب ونك فعدای خیننده کون ابدن حاد زوت ڪال ادود 
کک REE EE‏ 


خافض حت آز ونه ب اوه دق ری 
ونغادان اولور ۰ ر 


لک ان توف مذ کورانله اا را اولنان سام آز وده ج مقدار 
خاعض کربت وحاعض فلو ر ما اله که حله ای معلدر امدی 
احا م مذ کوره‌دن حافض از وت عن تصفیه اعت حور E‏ 

حرارنده آ زوتاٽ قورشدون اله تقطیر ان لازمدربوگه مع 
ازواك کهر حله ار نی دقع اعك‌احخون حاعضش مذکوردن باس 
حامض قاز بون غاز نی اہم ار ایك لازغدر تنزاب اسعصایی اون 
|ستعبال اولنان حاع کبریت هدر تم و کشف اده حصوله کلان 


حامض آزوت دی اولقدر مر و کثیف اولور اكز حاص کب نتك 
حاوی اولددیي صوك مقسداری کشرادره حاعض | زونده 
ولان صومساوی مقدارده | رله تی : يک بایدر 

( حاعض آزونك ترکیسات وخصوصیانی ) تب وکنافق حدکالسده 
اولان حاعض از وتك ترکیی رموزات آننه ابله بسان واناده اوور 


(ام) 


) 6۵ ( 1 (fot) 


( حامض آزونك حاءض فلو ر ماه اولان فعل وتأثری ) حاعض آزوت 
ابله حاءعض قلورمانك اختلاط دن حاصل اولان مابع ادون حلاينه 
صاط اولديغندن ماء زرین ودالتون صو دبرا ونور مذ کور ایی 
حاءضك کک نه‌اولان ت نات وید سندن‌قلور احیه‌ده قالدیعدن 
مکل بولندینیمابعه التون حل اك قابلیتنی کسب ابتدزر ۰ 

امه هم + مق هم لام؟ باق 
رت حاءض قلورما صو E‏ قلور" 
ھه کورحام‌ضیندن حلوط مالع حال اوزره ترك اولاسه بالادهجرر 
۵۰ ا کلاشلدافته کو رجرزی حلل اندر كاه مابتی 
صارببه تلو ین اید ر لکن قاو راه امز اج واتحاده قابل رجسم اون 
صو نده و لسه اولوقت التون و حال ادر ٠‏ 
۳ قسم حامن قاور مأ اله ۳۲ سم حامض آزوت خلط او وب 
سنا واس اوارفت مادع‌تحلوطك طو رو یه تلو اله رار 
ادن يك جوق 5ر۶ ری ع ارطران ادر وطران ایدن ارده قلور 
وحاض ا زوت ولندیفتدن‌ماعدا دیکر یکی ی 
موحود در انتردن ری جلامن آزوت معامنده اولون فةط ایك 


بلاتین‌سونک و نار ولو عانس رت وی اجستام 
عضوب یی حو ونا بود ایدر و کبریت چو بت منعلنك رذکی زائل اندر 
اس « دض ۰ زسقعلری اوزره ةا E‏ را دن‌حعیف 
اولان حامض از ونك فعل وا ری غات حفیف وج ر یدرلکن 2 
مذ کوره تر وکنافق کالده اولان حامض آز وت اله حاط اولدقده 
اتارحل اولهرق‌حامض از وتا بله احاد ایدوب آز ونه حول ایدرار ٠‏ 
O‏ لت ت اطسافیه‌سی اولان حامض از وت عادی افرك 
اوزر ته دوکا دکد,‌ها اسن اندن هتا ر اجره وان وا 
مااحه طع وعلا وه اولدقده سم مذ کو ر درعتب ”ڪل اولو در 
قوای کالده اولان حاص آز وت رصاص الله بر موت جتجبر نی 
<فیف وضع ف اولدرق حل‌ابد رلکن کثافی قرف اولان حامض 
آز وت اجسام مذ کورهیی‌با سم وله شدیدا میض در ساص سامت 
e‏ بل و :بر موت دځ آز ونت ببر مونل اولور مذ کور 
جس‌ندن جسم اولك “ڪوٽ شنه اولان حامص اب افعا له کرو به‌سی 
شدیدا روا | ولورم: لا رصاصك‌حاعض آزونه لو قط ده رحو 
قرحن‌ی تحار فوران ادر وغر ەل اولەرق‌ راض عار حاعل 
اولو رکه ودی حامض رصاصدر ۰ 9 

تر وکشافتی حفیف‌حامص آزوت‌دموزی حل ایدر لکن فاء 
وکشف حامض ۱ از وت‌ده‌وری حل اعدیک‌ندن 2 
حلاستی . له تسیر امن وکشف E‏ 


ساوی اور ۾ درت‌وزن کو ی مو لاو ندنل ای وزی قاور 

ی .دی ام؟ ق؟ شورموزات اله سان‌اولتور ۰ 

1 4 ات عټ کو راله ين اولنان جسم اند رارنده طور و میرن کلو 
2 


ول ادوب ‌عادی =< برارنده‌فرن ی رنکلور مخاردر که اکاحاءض 
اولندقد دص کر رحفرف حامض-ه دی غوص اولسه ند طبیعت 


وترکیداتی اصلا تغراگن ۰ 


EL‏ ۰ نراو ورود کری دی بلا مأحام ضآزوتقامنده‌در 
لکن ونك حاوی اولدبنی «ولداطوصهنك روزئی ۱ وزن قلو راله 
بداد ر که اکا حاعض قاو ر آزوتی تعر اولتوب ترکیبانی‌دی ام ۲ ق 
رمو زاتبله بان اوو ربرفاز درکه شدت برودندن اعلا عیع ان ۰ 


ادس از وندنجص ان از وت‌غازی اھر ار اولاسهاواوقت 
حامض تحت آز وه منتلب اواسوب نود بو دینی مادك رنکیی 


س اه نت اندرك!۱ انده ده اولور ۰ 
ل ولو اون صو نك ع! ل وتاثری تعر نف او لا شوایکی عدن مأخوذ 


اولیوب : دلکه اه ولان قلو رل مواحه ولندینی احا م اله حامض 
#ون او 7 خلت اروژ: 


i‏ رحفیف عامض آژوندن جض ای 
اواوقت ی آزوق : دون ادوب دعل ولاسددیی مال es‏ 
واويه نلو نايد : 


( بلا ما اء ض آزوت ) موسیور د وپل ) اس آزوتیت فضه نی 
قلوراله +- 1۰ حرا رند تین ایدو بلاماً حامض آز وت می 
ا-حصال اعښدر ۰ 


کروم ک ام٥‏ ا و س 


ارو ده قاور 
9 ّ ما م 
قاو رفضه بلاءً حاض از وت 4 مولداطوضه 


توچ ااانه بلاماً حاء‌ض آزوت عر ایدوب ده ناعده ی هوين 
مشو ر قاعم اولدرق تبلرایدوب + ۲۹ شرارنده #سیع بدر وجا 
اله لد 0۰ حرارت اراستنده غلیان ایدر ر عدر ووی حف ا2ك 


بارد ار ده : له 2 باتلر صواله ماس اتد کده < رارق تک رادرك 
عادی حاعض آزونه ول ان زان حامض ا کیان ام 
رموزاتله اشعار اولور ۰ ۹ 


( حاعض ا صوص مار ( جامض ازات ایعنده مفدار/ 
کضایه ده قار وتات وتاس حل اوور صکر دما راو توت ا 
از ولیت بو تاس خی ( کر حله TT‏ 
رااش اوزر ننه وضع اولوراسة آنك شدت احنراقیه‌ستی نف 2 
ا کرحم مذ کوری شباره تبدیل اتد کد نصک E‏ انل 
او لوب لجاجی ور ودرونته اجتال شده اک کشیفت اه 
ب ادخال اولندقدهقرمزی هار زان ادو و سپی شود که 


قلان چامض آزوت تحاس ال ۳ ند قد. پوت رام سندن 
حامض هد صحلل ایدوب حاهض حت | ازوته منعات اور 
قرعزی تسار حالده طبران ابدر-کهرچله غببار نی کشیف حامض 
کیرش ده حل ایدوت لوده جز صو ابله قارشزد قد نصکره شوماعه 


OEE 
رلك ابله ملون ا رلوب فعط ايء دم مذ کو ره بط ولنان‎ e 


ردك حاد اله عاس ابت دکده ان صاری برلکه حصوله کنور و ع 


غامت ع سر ردر حونکه هرراطرای قو با مسدود واو ار ده وا 1 ا ) آموناقك EEE‏ کت ( مو ادا[ ۳ آزوك A‏ : 


۱ 7) زلردن به ری تمر یف ام مناس بکورادی 7 یادن ( ساوسو رز‎ 1 ٤ 
1 رنه لو ره | از وت اله مولدا وط ده وزی زناده مولدا! تاه‎ 


۱ حا وروت داك ك الل اعادندن اروت آمونباق تکون ایدر ۰ 


5 مر طوب دورو زی هواله ۶ س اند کد دم و رآنث مولدا وه سیه 
۱ رطی تك ی صو يك مولداطوده 4 سی حذت ادرك جعلن حل یده 


بر بارج تبارا عش کبربئیت حدید ( زاج قبر یس ) غوص اولندقد. 


جر و ناون ایدر ۰ 
e‏ ۰ 4 هد 3 ون ۰ °« j‏ 
( حاءض آز ونك <یوانانه نا رای ) حاشص از وتر ق موم شدید.نك | 


تماش ادن اء کشف اوه انك نعاطی #ساسیه سی حترق اواور اا 
حاعش 5 کورانله "موم اولات تاك دوداقلری واشن نك اي ۱ 


مش کی صارارور ۰ 3 ۱ ٤‏ 
امویاقی 


ام 


حاصل اولان کب‌فا زه عوام بان رة TOS‏ ون اق 
نع برایدر رما زین مذ کو ر بنك! شحاد نه نادی اولان اسه باتءتعد دایشدده ‏ 


عاوط ماس راق اولتدقده ا عناق 0 ادوب وحا مره ل اولان 1 


وا م + افم = لاقو امه 


شون 0 موادلاً g8 EN‏ اق 


تبدل ابدر اعدی رطو عك شوه لانندن تواد ایدن مولدالأ هوانك 
از وله امزاج ایدوب آمونیاق حص- وله کاو ر و و دی باس ارازنده 
شکانت اندر ۰ 

حض اول آزوت اخود حض انی آزوت و اخود حامض حت ازوت | 
مار بله لوط موادالا - سین اولاش پلانین سونکرندن جریان || 
اتدیراد کده آموئیاق تولد ایدر ۰ 


۱۳۳ 


) ۲۵۸ ( 


لای ۰ توا * وحدید کی احسام رز وکتاذ ی طعیف و<فیف 
: حامض ازوك ES‏ 3 وب وانارك کدی حیننده ا 
۱ رتا در * 
آمو ناقك فنیی تارشخده کذف اوشندینی مە اوم دکادر وءصضلر بنك 
قولننه کو زه تار میلا دك اون ھی ع سرندہ برجات بولنان (از ل 
والاتن) نام حکیك کشف ابتدیکنه ذاهب اولشار اسه ده اکیسی 
آمونیافی* ای عر رك اف ابتد یکی اجسامدن رجسع اواد غه اد لاشك 
E‏ بطرا ا عت ۱ اعد کلرندن اعدا - آمونیاق لفظی له عرب | ادن کله رک N:‏ ارۇ 
۱ دعو اایدوب د مشا رکه زرا تور که (جادراو شای )وع جه آش ومس 
اولان‌قرا وصیات ۱ اتدکلری رنو ع مةك ادعی e‏ ای عرب د دا ده آمونباق کله له م مسهور 
اولوت ولشادر رز 9< حنك راحدسی وناق ةاي ې اوادبدن 
۱ ت آمونیاق کاد سدله ادیب اتدیلر ۰ ۲ 


متقد مین لب اسعیله ۲ 5 ی 
E 1‏ دنکرار نك قوللر نهکوره اموتاق بوتانبلركک 3 ت رده‌سی اواددی 


۳ <بسی واکا* مق 


سحهر اف اء ع 


تلیت آندرتراندی 
۰ ۳ و .1۳ ایدرار قط دادر ودوحی - اسعصال دول سوک |= راه م 
۱ | اولدعتدن ا متقد مینك موی اولوت ی نای عرت 
سکان‌ابدن اهالينک ]| 
واعتفا ده ۲ 5 ف اواو اھ انش اولدقارندن موناد ۳ هشاف‌حمیعسی 
اکآ لمداولان ا| عذای عرب اوادیشه اعلاشك وقدر واون سک ےر میلا دده 
د 2 2 1 ) نشا 8( 5 م اهل کیا وناك غازاواد کذف اش و از و9 
رو سر( مسیزی ( 1 9 ۹ 

اوغلی آمون (فتکیا ف E‏ برتوله ) غاز مذ کو رل فی <سعار تن مرواب 

1 5 3 اولدیغتی سان اء سل ٩‏ 
AS‏ 1 
۱ (غازآموناق| معصال ( قاور مایت آمونباق ( و él‏ نام 


کا € ۲ 

دا ا کر ح الله لیل ايدرك آموناق اشهراج اوللوراعدی دل مذ كو رك 
ههد 8 من 

وتو ا| لن اج راا عك اګون عش الى e‏ 

وفعود اتد ەل 
3 4 | اول ب انك دصق ردس قاورما ES‏ تاره 4 ۳ قسم 
اتسدکلری‌امون لا ۽ ۱ 
4 8 چ غبارندن لوط تو زا له اه ملا او ر 
مد ار دہ رقو :جح ا 

در 7 | دیس وکام شکرچبارجهز بله الا اولتور وبالون پر خر ج وروسی 


A A A 

#۳ و ِ 3 واسطد مه وتاس رن رزه لر بله ولوت شت ذه سره اس ات 

لے بیان واشعار ا > ج 
) ایدوب ( 


یدوب بود بردیکر ارج بو رو سیل حوض زبقدهز سبق الله او 
م خر بله شرا ادر أ آلت شووجماه تراب اولندقده ب بالوق 9 
واسطه سره تین اولندقده با اعلل حاصل اولان E E‏ 
لوطك اوز رنده ولتان سو امش کر حدن وت شیثه‌سنك 9 
بوناسندن ص ور ایدر ایکن ا مل اوا د و د د اوله‌رق 
م خرن وادور وتات نه داوس املات وهال ماعل 
اوادیتی معادله اده اله د اولتور 

اي کی ا 6 


۱ 8 قاو رمات امونباق 


کیده‌رلمع.-ودلد 
وللددینی «عبدهعام 
اولدیتی کی«عدل 
بو ددنی‌شهره‌دی 
اطلاق‌او که 

بیدا شام و۱2 


ناهد امس 


AEE 
اولکاسنه مر لوط‎ E ( ا دوم‎ 


مم + هراق 41 ام 7 
e‏ مص وا سهر در 
6 ارو اه 
و عع ټاو ر قالسیوم وی او له نواد رکه 


مصیوالعی متعد هیا 
آمون شر نك 
ار حده حادر 
اا 
ا کاری معاغاجی 
کرت اوزره دش ووغا 
و ا ادن لول 


él 4‏ 
دی معرودار نك 


یب 


(آمونایعلنی اسصصال) کباخاهاردها ستعبال اولنان‌مایع آمونیاق 

تعیراتدکلری ادا صو ده کل آم ونباقد ریو<سعی اسک ضارا حون بالا ده 
عل الف يل تعرش و سان‌اونان 1ك ر ج وروسی ای صواله 
ماو و وا لف طافنه زر رد فوط وواف طاجدك برعی سُنتّه سی 
مغسل اولدبعندن انده حزی یی مقدارصو بو کسی افتضا ادرو وا اف 
شدشه رده موحود صو آمونباق غاز ی کالم له بلع وهم اعك اون 
مذ کورشدثه‌ر صغوق صواله عاط اوللیدر ۰ 


رصنع الم‌سته 
عطی اندرا كح 
مد کورهبود بتك 
اسعله باد او 
ماسب كورةرك 
اا باق اسعی 
و برمذاربءده‌کی 


اور ۳ 
هنکامنده نشادر 
روحنك راحه‌سی 
اموشساق لت مر 
اد ری صك 
راکه سنه مد ابه کی 

س اتدکلردن 
مذحکو ر رو 
آمونیاق ليله تایب 

ا عنلر ار 


( غاز امونبادك ترکیتی )۱۳۰۰ سنه رنه سنه توافق ابدن ۱۷۸۵ ۱ EET‏ حطوصیای ) انوساق پی‌رنك برغاز تمد روش اولندهده 


یلا دره س‌نده( پرتوله )نام حک م ا٥و‏ افك ر کیہ اتی ینا س آءونباقك ساوت برد اولدرجه‌ده‌د رکه عادتااانانك کوزرندن باش کتوریر" 
جنه مره کار کف ولعین‌اگون عل التوال برحوق شرارات هوانك عادی عم ۰ اجه ضيه ةده و ۰ درج < رارنده باخود 
الکز ه آموییاق غازندن امم ار اولنور اولوقت آموناق فازنك می 
تضعیف ايله حال اندر و وجمله اسحصال اولان محلوط غازله ۽ 
#منده می ga‏ ۱<می از وندر وشو ایک غارك طنیعت 
٣<‏ انهل ری خصدص اك مراد اولندقدہ لوط غاز مذ کو ری 
مقیاس دسم در وننده مود | وضه اله احراق اندلد کده معلوم اوا د 
۳ لع صال اولان = غاز عا ۲ < 3 مواد چک 
اولدیفندن ٣ج‏ غا نولاق ره تالا از اج م آزوندنع کب 
۱ و اج آمونیای ۳۷ مولدالاً اله 
کڪ م آزوندن تر رکب اتکی اشکاراولور. ین ۱ 
اعدی السار ونباقث ترکی ات موی ا کر کار 
9 


+۱۰ حرارنده لکن ج 1 هوا نضبتیله غاز امون اق یع اندر ۰ 
موسو (فارادی) آمونباقلوقلور فضهیی‌بعی آمونیاق اله مشو ع‌قلور 
قضهیی آثش واسطه سیله حلیل ايدرك مابع آمونیاق حصیل انش 
وعایانه شو له شر و ع اید رکه کیش ETT‏ ن 
پو رو گننده الا و اجا فنه آموناقلو قلور 
| دضه قوذلدقد دص کره ای طرف الو جه سد اولور ۰ 

بەد م رنه هین اولشورایکن م طرف تبر یداوانور وحااده آمونیاقلو 
قلورفضه‌نل صلاسدن خصو هکلان آمونیاق تبر داو ان طرفنده 
وی 


انم وحصوله کلان‌مایع "هر وطرانه مال و بيرك بر<-مدر 
حم) وموسیو(ونذن) بو زابله لوطقاورقا(- یوم وا سطه سیله 
4۰ درچه ده تبریداولاش وقاها موضوع بر ورویه | 
ناس آمون-اق غاز ی ادخ ایدرك ماع آمریاق 
یل عفن وحکم مر قوه‌ك اانه کوره مالع 


لت اعافیه ز نله 9 وه‌صدقدر حون رات 27 
لیم 
اضافیه‌سی مولدا ا ا ا ا ا نفلت 


اتا قیه سا هه مساو بدر ° 


e 
وا ج- اقلت اضافیه‌سی: ر‎ 
۸01 TE ا‎ 
شر ظری ېله آمونساقك لت اضافیه‌سی و‎ 


آمونباقك وزن ییویسی OY‏ حامض قاور ما ابله بالکمیا 
آعاده افتضاایدن آموناقك مقدار لازی د عکدر ۷ 


صا 


E a 
از درموسیوفارادی با لتصایب ع صیل اده بلدیکی صاب ام ونیاق‎ 


آمونیاق ۷ ر۳۳ در<ه ده فأ نار وتات اعافیه‌سی 


داوری شاف و اض لاون بر<-عدر * 

۷۵ درحه ده مذاب! واوب را۹ سی دی غا ته <ذیف وضمرفقدر ۰ 
قری حرارنده نا آمونیای مولدا ابله آزوته باتفرق تال ایدر 
وشو فعلل ازا اعون سوکهامش کر چ ابله علو وااجبرار کالناراواش 


وشومقدار لازم دج ام" رمو زانیله افاده او وب ۲ جم آزوت ابله 
٦ج‏ مولدا ماك امن اجندن مکون نقیض ٤‏ ج آمونباقك خصولنی 
بان ایدر ۰ فغغوزی بور ودر ونکدن آمونباق غاز نی امم ار اعلیدر ۰ 

غازآمونیاق احزاق واشته له غر ص ال اولدیمی کی احراق واشحاله 


حامض قاور ماء اله اماق غاززی مساوی جمده اشاد وامز اج 3 


اندرر ۶ 1 ۰ 
جک جک 
( امونافك ) 


ن 


CED 


صللات وتبدلا ت کيبوبه < مین مد کو رین مګلار ی خلط اولند یږ 


وفتده دح عله مشاهده اوور و وق احرا اعك احو ۳ ود 


قیادتدصکره باشی اشاغی اولدب حالده حوض رل خطس ارو 


ادى هژاهده اولئور ۰ 
وشوحاعسل اولان غاز از وت غاز بد رکه بولك حد وشن دز رده ۶ 
ا مر باعث وشدب او لتدر ۰ 


۳۵ 
3 


(Ge SEES 
برکاسه یه خطس اواندقده حل مذ کو زی ازار ازار بلعایدرك بو رونك‎ 
طرف!ا۔ با :هھ - دود ابدر و رازوقت حر ورنده زی ورنیی‌ صاری‎ 
برفطره مادم بور وده بولنان حلولك سطحی او زر نده :کون ایدر‎ 
لکن‌ورو ازصحق فر يك اولندقده مذ کور قطره کاسدنك دورن‎ 
سقوط ایدر اشته سوحدث ایدن قطره بر جسم عم کید رکه اکا لور‎ 
اراوت لھ بر اولنو زشوجسع ی‌الده قوللفق بك عر تاودر جونکه جسح‎ 


( مذ کوره ) 


5 5 ۳ .2۱ ۰۰ ۰:۱ ۱۱۳۲۳ و ۳ 
شع له سی درععب نطق اول و را کر آمونباق‌غازی رمو ساق واسطه سیله هذ کو ره حفیفا طوقمَقلةله. له با باثلر حتق برقایدن دیکر قابه دوکرانکن 
بالکن م ولد ا جوضه دن مثکل هوا دروننه حین وصولا ده مشتعل 


۳ اله ھم ارسلت ونم ام تام شتو اواوت صار [ E‏ 
ی رح( رب بت دابع ۱ 


) قاو رواسود آموناقه زی ( پرسدم آموناق غانی بلاس قاور 
غازنه ادصال‌وادخال اواندقده درعقب آمونباق متتل اوله‌ر ق 3او ر 
e‏ امونتاق کون ادوب آز وت دی احمده تالور شوذ کراوان 


مسدوداوزون پرورواخد اولاوب فاور ل اله همان ھک ب 
لە قدراملا اولتور صکره اک غا کشف امونان کل علاوه 
ایدرك بو رو ابالب‌طولدیر باو ر بعده‌امهام ابله مذ کور بوارونك‌اغن ی 


تالم تتویاق دعل قلورهلندن حرف | اعون < 9 


اول کل فلو ر کل در ونندن مور یدرون زوه طوض ودود 
اندر واواوقت رحوق دطفات غاز ره دو رونك ر 


غاز قو رابله حون برشنبرل اغری فشادر هی دعل ایله طولو 


a تصادم اندر وك حوق احسام اله ماس ابتد کد‎ E 
ل اندر مثلا برر بزه فوس ةو راب له هس اد کده قاو راز وت‌قطره‎ ۳۹ 
9 ۳ غات دنھ شتاو شدید رصد مه انله ا تزا آموئیاق دیل‎ 
ا ندقده ایو دسیاه برغب اره ت دل ایدوب ودی قاو رآزوت کی‎ 
O بالق حاعه سیله مر ارو‎ 

معل مذ کوری سو زمر س 3 دق اولندقد نصکره سوزی 


اله رارکل رنکی اتکی قات کاغداوزرنده حرارت‌عا ده ده‌فو رو داور 
9 ایسوداز وت :ڪه بر جسم الله حين مضاریه ده بانلر 


و اود ار وت اڪ برحسم اله طوقو ا دینی حالده له 
کندولکندن بانارموسیو ویدكاج< رااتدیکی صلیلا ندن| کل شلدیخه 
کوره < هذ کور حعیةه خالص ابود eT‏ بلکه اسود 
ارت اله اموناقدن عم کب" <سهر رکه تر ر کی اتی رموزات a‏ اله 
اشعار اوا 9 

۳ اب ک ام 


) آمز 5 کوراو زره اولان تا ثبری ) کو رال يله عاو وده‌توری 


و ا اھر اراو |د ا اله مولدااً 

لو وب شونده حد ونا یدن مہ املات ویو بهز بردهحرر رو زات 
با اوور ۰ 

عمش ردص میاه کم ۱29 

آموناق هار لون کانوس‌مانیت آمونیاق مولدالا 

( ھ ادك آهوناقه‌نائری ( بوتأسروم “امول اق‌عانی درونندمله‌کین 
ولد هدما ذفت بوتاسیومك 2 حلاسی قو بو یل پرمایم اله 
متو راولور وشومادەك معداری بو تاس بوم‌کاملاحوون وداوا هه قدر 
تذاید ایدر تبر ید انله شومالع EAN‏ تدای ارجم صایه حول 
اید رکه اکا ۰ آمید بوتاسیوم ۰ ترا وا: ورو ر کیب اتی دخی(۱ ۲۰۰ )رمو زات له 
بان اوئور ۰ 


09999 تخت نب 


(Ct ( 


ح ن ق سس سس رت ال و 0[ ام سس وی 
نکون یدن شوجمم حدیرل ترکیمانی امونیاقه مشابه اولوب اکن 
اموناقده هد ولان ۳ حرو فرد مولدا! ايك ریزو فردنك عله 
پر جر فرد وتاس سوم قاع اولشد رکه بو دی شو رمو زا ت ابله را 


اوور ٤‏ 
۳0 ۱ 
۱ هھ ۱ م 
۳ 7 
آمید وتاسیوم .۴ آمونناق 
اشته شو رمو زات مس وده دن | کلا شلد ده کر راد اد وا 


ی 
صوابله ماس بواندیشی وفتده 1 بوناسیوم دبع E‏ اه 
آموناقه حول ابد رکه ودی رموزات ۲ ته اله ات و 4 


مولدالك ج جر اه پونا یوم ج حرو فا اولشدر ۰ 


مه 2 RAN‏ 
ور + Sl‏ 
مایت بوناس لرا !< درا 2 ۱ 


آمید بوتاسیوم شدتله سین اوكدقده آمو اق اله آزوت بوتاسیومه || 
منقلب ارلو رکه بودجی مهاد له انبه الله ادضاح اولوز ۰ 


( - 
9 و‎ N EWS 
LE EE < ده‌ور وحاس فرجن‌ی‎ 


اولدقده آموناقده مر ج ونان غاز ر منك ا ا کاس 
مهاده ر بالاده مذ کو ره Jl‏ وز حر :یږ 1 اند اششکتدن ماعدا 


جلاستی دج ضايع ابدرك و رسو کانوب و انکساره فا ۳ ل ر عه 


حول ایدر و دځ »ءادن مد کو ره نك از وت الله امن | حندن دست ادر ۰ 0 
0 صوده دعا ل امونتاق ( و مونتتاین غا ك وق مقدار ی 

غات سواه بل وحل پر ۱۰ درحه < راز نده z=‏ م ص وکندو 
جمنك ۰ هی ل ا 


9 


NE 1‏ در <دده مشبوع آمونساق اول ی‌رنك پرمایع او ولوت فلت 
اتا تیه سی دی ۷ در راه سی عین غار زام وناق کن در وط یی 
ګرودر ۰ 

اوران 2 اولك ادن واا ع و 
Cha‏ ود وت GOS EGE‏ 
5 ا م O‏ شرو ی 


a‏ ملمونباق حلو ی سين اولدقده انده ها ل وان ز امونیانق طمران 
۱ اندردرحه < رارق ونك غلیا نکرنهسی اولان 4 


| هوان عا له وضع اوا تفت انده بل بو انان‌شار زامونیاق باخام 
| ) حامضانم_ آمو نباقە فعل وا ری )حملری ربا اوی موف ها وا ابله 


عو ونانود اولو رز فعط اناركاصادندن صاب وشباری باض ده كك 


آمون 


حامض e‏ ا کیو به‌سی‌حاهص‌فاو ر 


0 4 ای ا 


۱۱9 درج<ه ره واصل 


ارلدقده غاز مذ اکور کل:ا اندن طران وفراز ادر e‏ لول 


طبران اند جح 
حامض فلواتتا ۰ عاز زی خلط اولندفد» ونار و بر یله ام اج ایده‌رك 


2 کک که | کاعوام دشادر ود برل قلورمایت آمونیاق درز | 
e ۳۴ 9‏ ایام وه دهوزا یه بیان اولئور ۰ 
قاز نی و با لین حاوی برشنهنكاغ 
قلور ماله هر طوب اولان او طوتل دی انده 
چبوغك اطراف عم طو به سیب اض وکنیف بردخان اله حاط اولو ر 
مدشن دسی فلون مایت ادر ادل ودن حاصل اوه ر 


رنه زحاحدن دص وع 


مالك افو 
برجم حامض قار بون‌ابله ایک یج آمونبافك احادندن بیاض وغباری 
برجسم حاصلاواسو رکه | کاعلی اموم بلا مأ قار ولیت آمویاق 
تمیراوتور ۰ 

حامض آزوت حام کیربت حاعض فوسفور وسا رخا مكار 


6 ایو ره سر ۵ مدام‌در ۰ 


2 ( 


e «سسسسسسص‎ 


(۲۹۷ ۱ ) ۲ ( 


افعال حامضی هر نی آمونساق بالامتر اج تعسدیل‌ایدرك حاغضی 
بالاده محرر بل کا اله حین امن احلرنده اتلرك حاوی اولدینی ما 
جز و خارحه دفع وطرد اولاور شین E‏ «ذ کوره موان اله 
احسادی حیننده انلرك عاوی اولدینی صوحر و علل حاله باق قلور 
حاضانك آمونیاق له و اجضات ابله ام ابی حینند ه ظهو ره کلان 
معاملات و زرده یا اله ادضاح ولشر 2 اوور پ 
ی ی 
بالاحامض ازوت الا جص‌ووناسیوم اآزوتتبت‌بوناس زمر 
امه مم لد ام ك ام ء ۱ 0 


مائل‌او لدندن‌براز وقت مر‌ورنده آمونباق وءولدالً وجوه لر ند 
تفر یق اولئور " 

( مونياقك حیواناته فعل وا ثبری ) آمو بای غابت‌شدید عرق رغازدر 
اکر آمونیساق جلد اوزربنه وضع اولورایسه کاله خردال لاپه‌سی 
قو ای کی حل موضوعیةرارتر لکن نك مدت اسی اوزارادسه 
اواوقت بهلوان اقاسی ؟ یی بژرە ن د ارتور ` 

وآمونباقك شونوع تآ ثراتندن فن‌تداویده ك چوق استفاده اولتور 
غا مخاطی آمونیاق اله عماس اتد کده شد له ملتهب اولور مذ کور 
غاکزابله تس ابدلدکد ه قصبات اربه واس جه روه ملنهب اولور 
حق بص عفر غازهد کوری تنفس اعاری دولر ی موحب 


O‏ با کیت اموا اوادیتی بعض کنب طبیه ده حرردر کثیف ویر آمونیافدن برفا ج 
)۱ آمون ز جى ۳9 بو ناس وم اله ا لو نأسم جوم م2 ES E‏ تورەرك E‏ ر عرق 
حاصل اولور ۰ ت راک رقن نداو ده باش لو جوا ال ععرت و سلان :؟ ی ی زهرلو 


حیوانارك |اعمد قاری انده حل ملدو ع آم وت اق لی الله الوجه 
تلور روا ار e‏ نان سك وجوده انمفارنه مانع اواوب دجم 
E‏ ولور وان تن د ا 
آقید دوا رسردوشه توس اتد رلد کده درععب سرخوشلنی 
زاء الاو وت عارض ون بط ی دفع چون فن طا , ده 
وباق استعمال اولنور 


اک رشو جن قلورمایت آمواق اون ای اوه در ۳ 
ادخال اولوت شدثه شدید | ريك اواندةد» لوط می اولقدر 
توسع اید رکهعا تام اصلدسنك ۲۰ منلی| واورو 3 را هراق 
هت ت اضافیه سی ماء معط ر دک <قیف بر < عه 
صول ایدر کداکا ۲ عیامون آمون‌زسق باخودآمون اما ای تکبیرا در 
شو جسع لکلا منظ ره معد نسندن خایطه ره و با اما لغاعد تطیری و 


## فوستور + 


ی = 


تراك توت د یلرک آمونوم اعیله دبع ی اولان برمع‌دن ص ب 
اله زیی احادااعش ورک یدج اعثح رمو زات له انا ولوب 


صو رت د او تشر یج اولنور ۰ فوسو ركذف حهیعسیعرتب E‏ رارندن برام کا نداولدیعی 


ا مق 4 3 ك واقوت جری اسمرله تلعیب دكن واحرا اشدیکی اصول 
قلورماست آموجاق سس . بوتاسیوم امالغای اس حصالیه سق تار عم کھبات‌شنده بسط و سایطاغش ا کی ر 

دق سل ا٤ح‏ وکن هلو ورغ ییا کزرند ن 6( راند) نام ۳ کره‌قدرمکنوم‌قا لدی 
قلور بوناسیوم آمونوم امالای براندآمانناده هامبور غ شهرنده تولد اشد ر وقت شبات ارت الله 


آمون‌زسقو باآمونیوم اما الغامی تہ برا تد کلری جسم غا تله تر وکاله کذار و او ساره ده دغ د صاحب روت‌اواش اده ده هر دصل اده 
اا ن ن تر ِ ص ند E RE‏ ی ی e‏ مس شین 


( مال ) 


۳ سس سس حون در رت ی ات رش ی که‎ EET” 


۳۹ (CO) 


۳ تن *غدر مه اوغرایهرق له ی صا لع ادوب اقللاسه 

ا E‏ ذظہين اعك 
رت کش اجون ,ك جوق جر راجرا انش لکن شوتجربه‌ری 
اجرادن اقد مکی کرلکه دانراستلافك تیف ایندب یکتب‌متنوعه‌ی 
عطسااعد اش اولدییی‌صرده بشرك تألیق اولان ك لا 
اوةومش اولسوب انده ناقوت ججری اسعص ال عنوانلی کو رھش 
اولدینی ا کندو خر ص‌وظ 
اولد لی عا دساف اج ۱ را ادوب‌فوسفوری E‏ اا ا 


۳مول بر جو ق الله مذ کو مأ حخلوط حر بك ایدباو رنوانناده برفوران 
وحدشان‌صدور ابد رکه بودتی‌ک وکده بوانان قار بونیت مه حاض 
کر ك تأثرندن ناشی لے مذ کو رك حاری اولددیی حاعص قار ون 
جز و طمران اندر وحاءض قار ونك طمراییایسد صوده حصوله کلان 
قووانك تکونه سس فا 7 و وندن؛شةهحاء کیربت ۰قوس‌فور بت 
کل ك اساسندن برجرسله امتراح اتدیکندن معدل فوسفور بت 
فوقانی بعنی حامضی فوسف-ور یت کا حول ایدر قار بونیست 
7- کبس وفوستو ریت کاس ری حاء کب بتك دوہ تاشر له حال 
زا غلرندن کر یت کاس حصوله کلوروشوتکون ادن لے موده غر هل 
اولدعندن ترست اندر کو کر ا تس مريك سین دده ما 
بلوری اخذ وجذب |تدیکند ن لے مذ کورك حمی فایت توسع 
37 9 اولوفت ارات ایدرایسه‌مایم‌مذ کوره 
معدار مط لوب صوضم اوئوب اوحد وارشلدقد نسکره اس بومایع 
محخلوط بر ا هه دوکاوت انده او جه سوزاد کده مذ کور 


ترا اند رل بسازت ها که آ رشن 
7 
ایددن ۱۰۸۰۰ سنه مر اندها ی دفعة حصیل 
|> کش وه ای E‏ ا | 
اش ص EEE‏ بم دی حامض فویسة-و رل بسن 
<صوصیای بان ابدوب غا غن a‏ دی 6۲۹4 میلادنه نواد یر 
ادن ۱۱۸۳ محر نده حامص مذ کو ر لآ یط ۱ 
بان اعش اسه ده کوکاردن فوستور اسهم لش سنوی مشم‌ور 
سیل ی ا 5 
a‏ سے رای ) عظا م حیسوانك لد ےا یا 

۰ قسیز ری ۳۳ قم ی موا را مااقسی E‏ 

س‌انله قار وت کاس دن لو طدر ۰ 

حیوانانك کوکارندن معدار مطل ون اخذڏ اولنوں a‏ 


| <عالدن نہد دکادر ه ردص ل ادسه راند ۱11۹1 بخ هلا داد 


کر باس | و را بده مواد راع.-ه اولان کب دت کر نارای 


فوسسوری تکاس دی *هل اولدبفت‌دن مایم الله برا ر کر بامی 
حر ور ایدر وم ی الوه صو اله اهب وب وی دی 
الاھ کی ای فولفو رھت کاین کک علاواء تار ر اولوقت 
و رو 2 ھون ارود تاشر وت واناد الا قذر 
انس جرارت واسطه سرله اکر د کف اولتور بعده شویایع مکانف 
۱ اک کت تاره واقع ری کور رز توزر ز له اوحه خاط اولندقد اصکره‌ده‌وردن مصنو ع برشرهده 
اقلاق خوآولزن وخاد وان عون قاض وشفزف اولوث قرحزی حرارنه فریب حرارندههفیف ایدیلور همان ونك ۶٤ن‏ ده شو 
الد تالک اعلاح کسید موحود فا لور اشته و جه مواد عضو به‌سی 
الاحراق تو ونا ود اوا ش کوکلری “کن ادر اجه ضبساره‌هو تل 


موا دک مه اخذاو لوب یوس سکز یی شکلد کوس زبلا نط دن ٨٥ول‏ 
ق و راھ ادخال اولاوب بولك عنی دج اصعنه قدر یلوم ما خذیله 
اشترالایدر وما خذ دی صن ما اردا لله او قا نهغطس اولمشدر ۰ 

عش سکن بی شکلده کوسبریلا ن قرنیلزك ۸ و با دض براوجاق 
درو ده وی نك حرارله تاره ی حرارته‌قدر سین | ولور 


اد کداص ره‌معدار کانی صوده او حه قار دڈد ر باو ر صو اله 
قارع کش ولاز ۰ وسم رماد عط أiامة ‏ قم حامض کبریت 
ازاز ازارعلاوه اولتورانکن حاعض کر تك تشر ابده‌میه جک عدن 


( مول ) 


م و م۲ م۲ كفم = مام؟ + ۳ > فمه 
حامضی فوسئوریت کاس صو . موخرفوسفوریت کاس 
بعده مو خرف وشو ریت کاس کو رل تا ربا حال ایدوب چا صل اولان 
حامض فوسو رل دای فوسفوره با لول بود شذارحا نده مأ خذاره 
کال اولءدرق نکاثف ایدر ۰ 
وکو رحامض فوسفوركحاوی اولدیتی مولدا وضه‌نك 4 
امتزاج ابدرك جض EE‏ سول ابله ما خدزل دای کارند 
خر وح ایدر وفرنیده دی فو-فور یت کاس اساس تا لور 
۳۹ ور( م > فم9) + 2۱۰ = 


۱ ۳ ر ۷ 
7 ا اد ۱ ر 

ق رهی حرارنده مامضی‌فوسفوریتابله لو کورذن طبران ایدن 
فوسفور خاری م E‏ حاوی اولدیتی‌ص اده چکائف اندر وسا ر 
سب مر ندن‌طبران ان ز فوسئورك حصول 


موخرفوسفور یت‌کلس قار ون 

م کف مه م- وم | a‏ 
فوستوریت: عرطسی ات جص‌فار ون فوسدور 
حین عاباندتلاد» عر ر جص فاز کون غازنك تکونندن ماعدا فرنیده 
تکار ساد نان لوطك حاوی اولدییی رطوبت کو رل وفوسفورل 
ارا ات واه کال اندو اندن مولدالً ال مید الا فوسفوری 
وعولدل تاو وسار غازر نکوولیدوب حص قار ون از ی کی 
ما خذرل فلرکار نان طمران ابر 
عطام مك عل امین A‏ ره ۱۳ وا ۷۱۷ جزو فوسئور 
موجوداینهده یف اواسان ن اصول ابله ا 5 وا ۲ در 
A‏ راج تور ئه ياو ر شو اصول اله ۱ دی رم ا ا 


ادى اولان انفعالات ؟ وه ۳ د مر رسوزات اله اک 2 
ویان اوور ۰ ر 

عطامده ولان فوسفوریت کاس اساسی ماناو رفو سور شد رک 
وک ۳ لدم و ی م ۵ رمو زات له سان اوور 

حاءض کبریت عم مذ کو رك ۲ وزن کاستی اخسذ وضبط اید وی 
a E‏ تر ای دی 


ك 
E‏ ق ۳ I NE‏ مواداجنبیه اه ملوث اولدیغندن آنی تصفیه اك لازمدر بونك اجون 
ia ۳ | ۳‏ ا اخد اوشان فوسفوری ر حع سف < رارنده اذاره 
و 
م وف مه هس 5 مم )ات اتد کددصکره کودر دن سو زواو ر وشوار کش فوسفورء وف 
E E‏ واس‌طوای ر بور ونك براوجتی ادخال ایدوب دیکراوحتی دج اعد 
: رڪ ول رک فم ٥‏ ا ا موووت ون ایند کده اراش دوسغور بو رونك جوفه صعود ابد 
OE‏ ان واج کرت کا 5 ره انده دالتبر ید قوسفور اصل لب ایدوب وق کی ا 


شکلتی اخذ ایدر بعده شو و رواردن فوسفور اخراجاولنوب ضیادن 


کورا له حاءضی 5 £ ٤ور‏ مت کا ره را ۱ 
و 9 ودی یک عافطه اولس شدشهارده محفوظ دعر ما ده خفط اوور ٠‏ 


و نا از ر فوسغور د کا كم ک فمه ودل ادر 


2) 


3۳ ۲۲ 


+ ۲۹۰ درجهده غلی ان اندر فوسفو رل خاری زنک وات 
اضافیه‌سی غر؛؟ در فوسغور مذاب اوْلدییی حرارندن حوق اشاغی 
درجدده محر ایدز * 

حزارت‌عاوی/وهوادن حال برحلسده وبلکه هواد یله فوسفوردن 
تحار فوسفوری طبران ابدر فوسفور صوابله برابرقینادادقده صو 
ار نله رار فوسفور حاری دحیتضصاعدایذر فوسفور قراناقحلده 
لعان اشدیکندن اسان پونانیده حامل‌ضیاه‌عناسنه اولان فوس الله فور 
کات وتاه سندن عم کب :اولان ( فوسفور) ره عى اولشدر 
ون عنه‌اوا 772 مق (لعن د فراناقکلار ده‌بارلدمقلتی) 
علامقبوض ییا نونك نظر ودقتی جاب |غشدر (پرزلیوس)نام حکون 
قولنه کوره‌حلاعتمذ کورفوسغورله: "رندن دشنت اند راعش و(شین) 
۰ 6 )| نام <کیگزقوله کوره خوسفوركلمان جسممذ کورك حمطیله بوك 
| تکوه نواطولددتی بی اشتباه اولوب حت كاملا مولدا موضه‌دن 

عرد آز وٹ غازنده وموله الا غازنده باراد اهد تی کی‌هر ان هوانك ۲ 
محل‌خلر 0 تی لعان ا رز دوحکم ی 
فوستو دن ,صارعساق فو5وسی ا اهل کبانك قو له 
| کورهه ول فوسفورنضندن تکون اید روا اسه (بوی) 
قور منك ددن شنت ابدر فوستور لك طععی 
کل و لاندر ےی وی رہ ےم پلکدر ۰ 
شعو رل تلف الصو رحالاق ۳ فوسةورك بالکییا ا تفر 
اتيەرك زراننك انتظسام واننساقنك تفريه طبیعتك تبدلندن مخلف 
صورنده و لته دوستو رك محتلف! لصو رحالای عبراو لور ی‌رنك 
وشضاف فوسدو ر برص ا در قعرماده اداره اول‌دقداصکی 
قبلا صلب سو زه رل النبذ اونسان فو سمو ر تبلرایدر و بلاوراری 
اصفردواند الاضلاعو باذواتیعشمرا لاضلاع اولق‌اوزره تبلرایدر * 


و لعل ګل ارده غار مصن فوس ?ور ی ب شدثه به ادخال اندوب 
ودر فشك علق دج E‏ ص و ابله کو e‏ * مدل اولان وله 
9 ایدوب التقطمر طايه اوئور و دض ارده > ش طتوزیی 

شکلده‌ی کی‌طاقی چ یدوب اشوطاقك در مولد ال غاز | 
E >‏ هط اوادوز وفوستو e‏ 
ا متساهنده‌اولان ب الونتده صاف و اك ارلدیعی حال دہ 


۱ 


تکاثف ایدر ۰ 


کے 


چچ سم 


۱ 


سس سس 


ج 


۱ ۱ ۱ بلرنده‌در < رارت 
عادیه ده بالوی 
قوامنده‌در و بالسم وله طزناقابله جز بلور و پر ودتله راشوب سم وله 
کر اوه قابایب وشات اندر A‏ عل منطره ی جام 
قریغنك کوروذدنه بکزر پمضارنك فولهکوره ۲ ر؛ 4 حرارنده | حت ها د حاذظه اولان ی‌رنك وشفاف فوسفورضء اه وضع اولتدقده 
و »ار نك دوه کوزه ۲۰1 tty‏ > ارده فد ایا لوز ]| طعی‌صارینه را لاض غبارابلهاطاولە رق شفافیق ضایع ولو 


فقط اوحالده داخل‌سطعنده ولنسان وسطی فوسفورده شف‌افیت 
موحوددر ۶ 
اعدی مُوذ کراوان اض دوسفور ۰ غبار اصغراوله رق عالت 
باوریه ده‌بو :ان فوسو ردرو+ 9۰ حرانده شو یاض‌غبار وزنندن 
ادلا برش ضايع ايه رك شفاف فوسفوره متقلب اولور ۰ 
۷ وا ۸ دفعه تقط راولش فوسفوری + ۷۰ حرارنده "تین 
ایدوت 2 خأو ر درجه ده اولان صویه دوکاد کده سياه رنکله ملون 
اواو ر شوسیاه فوسفور سک ار تەین اولتوب ن در ا نیرید اوا د 
صورت اصلیه‌سی اولان شفافی اخذ ابدر وشوشفای دو سد وراه 
وضع اولندقده ةرمن ی ابله ماون اولورفوسفور رنکنك شو ول ضاء 
“مسد هسرع اواقع | ولد کب بکرم ك 


تأثری دها زناده سر یم وموتردر ۰ سم 
مد فویفورلنمر بت اون شو ول وق وخا یروم بد کورا 


کا عط تک اعثار اسه ده لکن <فیفت حال ر رانك ا تظام ند 

ا اط ےا ابتك ارد ن دت الدژ لیگ 

نکه هوادن حالی؛ رده 4 ۲۳۰ اله - هرج ارارند 
فوسفور جوق وقت تین اوانسد وزنی اصلا 2 اند رین 
تناقص و اتزاید دن مبرا اوله‌رق‌رنکی و بوقرنی 7 دە 2 
شوصورنده ونان فوسغور عادی فوسفوردن ال 9 5 یات 
جسی‌النبه‌سی حمتله فرق ویر اولیوب بلکه حاا لاولدیت امراج 
ييو سنك ضعفیق جهنیله دی فرق‌وفیر اولنور ۰ 

اعدی شوصو رت جد ده ده ونان ذوسفوراشکال هندسیه دن 
ماری غبسارحالده رنکی لول اج رکی برجمم اولوب و 2 حالنده 
رنکی سیاهه مال دو وقرحن بدر نقلت اضافیه‌سی ۹7 را در وکریت 
تار بون مابعنده غر عادر عادی فوسخور اسه ماع مذ کورده 
سم‌ولله حل اولتور ات اضافیه‌سیی ۳را اولان بوناس عر ی کل 


رارت شایانه‌سی اولان درجه ده فرحن‌ی قوسفوره اد تأر اقرز 


لکن عادی فوستوری معیار هذ کو ر حل ایدوت واواشاده‌اندن 
فوسفورلو مولداما" ناماز دخی‌طبران ایدر قرمن ی فوسفورقراذاق 
ملد ملء‌ان| عرهواده + ۲۰۰ درحدبه قدر‌شنین اولندقده‌نه مشتعل 
اول + ۲۰ درحهره قدر سعین اول‌دقده اولاعادی قوسف‌و ره 
منعلت‌اولهدرق صکره فا له مضی اولددنی‌حالده مشتعل اواور ووحود 
حیوانه اصلا نأثر ی بوقدر حرارت وضیتانل تا ثبررله حصولب ذیر 
اولان ( فوسفوراجر) ( سشکل فوسفور دج دنور ) طبیعت 
ماه سی اولفدر رات که - جس مذ کورك خصوصیان جو نی 
ALE‏ 

لکن شوتعر یف اولنان فوسةوركصورت تحولنه بالکن حرارت وضنیا 
بادی اولیوت بارکه خاد ى واسطه‌سیله دی توالت مذ کوره 
اجرا اوازور یلا کیربت قار ون ماینده معل فوسفوره جر اود 
علاوه اولوت بعده‌عادی حرارنده تعراولندقد ذصکره فده اق‌قلان 
طورطو عو یله اقانلدقده حاصل اولاق مواد فوسو ر انچردر ۰ 
(عادی وسم سور خصوصیات و وبه سی ) عاد ی فوسفور 
مولدا وه بل | ام اجه زناده < ا تركاولندقده دو سدور 
بضر کت اولەرق ` ګمض ادر وحین گهشننده بیس اضن ردخان 


لیران ۳۹۹ ولد ایدن‌حامص دوسفو رابله حاص ذوسدوری 


ززلوب‌هواده ولنان کارمار ان صورننده تکشف اتدیکندن 
دشت ایدر هواده فوستورك گمضی بوب تکوننه بادی اولور ۰ 

فوسةٌور بابس هواره ترك اولتدقده حرش ص ایدروا واوقت جسم 
مذ کورك سطعی کون ایدن - فوسف-وری فشر له حاط 
اولد :دن فوسفورك دک جر و ۶ ص دن آذاده اولود لکن 
هوا م طوب‌السه ا ایدن‌حاسضس ذوسغوری عار خا حذب 
اله نیع ایدرك سیلان‌ایدر و وحم له ۲" اجعده قلان خااص فوسذور داعا 
هوانك مولدا جوضه سیله #ساسده ولندبشتدن تا كلا عو ونابود 
اوجبیه قدر لك فمل حمضی دوام ابدرك ماما ۰ حامض فوسفات نام 


جممه منقلب اولور فوسفو رك هواده مضی حرارتك تکوننه بادی 

اولور ۰ 

لکن اکر نروف فوسنورل ‏ مصیله کون ایدن جرا ارت درععت 
حوو ۳ إولدیغندن قوای حسیه هن ابله حس ۱ تمکلکین غرمکندر 
فقط رقاج جبوق فوسغور یکدیکر بنه متصل اولدینی حالده قورو 
کاغد و باود باموق کی‌حرارته غرناقل ر مان زره وضع اولندقده 
مذ کو رحبو قار گ‌ضندن‌حا غل اولان ج رارت وله در نذابداید که 
ماد تافو س ةو رمذاب اولوب بعدهنتعل |ولورفوسفو رك حمضنك سبرعج 
هوا اله #ساس انتدیکی سطعك وسعتله هتناسہدرا :راغ طاو 4 


کیربت قار ون مالعنده دعل فوسةوردن E‏ درععب 


کرنت قار ون مایم باه رطران‌ایدوب فوسو ردخ/کاشداو زرنده 
ات رفیق غبارحانده‌قا لوب ععنده مىشتەل اولوین , 


«مدل‌حاننده هوا ولنان‌صوده فوسةو رحفظ او لو راو ده شوحمول 

ص وه مومتفو زوا مضه تیگ( ولت ود نک کون ایدن حاص 
دی‌صوده کل | ولدرة ندن‌اشومالع رساعض لوا اولور 
| کرمذ کو ر صودر ونندن فوسفو ر حبوغی احذ ایدوپ بعده درا انلق 


رحلده فوستورك ولندینی شبده که ریك‌اولندقده وی 


صولعان اندز ونك سیب ب وحکت شود رکه صیاال تاشر باه في مور 
سطی‌زن : ت ہے وشجنبه سندن حصو کلان احرزای رفیهژ ید ده 
ق ازلو اب وه بو ور اشته فرانلق ده صوك 
ازدسی ان اي و ره ری وه زد نت لیر 
هواده + 1۰ درحدده ندهین‌اولندقده قوسفورمشته‌ل اولوب ایی 
زناد. مضی اول‌رق حترق اولور لکن اندن باض وکشف بردخان 
طران اید رکه ودی حامض فوسو ردر | کر حوض ز ببق اوزرنده 
برفانوس در ونده فوسفور احراق اولندقده انده مضوط هوانك 
یله مولدا حوضه سیل امت اج ایدوب‌دخان حالنده حامض فوسفور 
فشکل اذوب فانوسك حدارنده قوش بای قا رکی تکاثف اندر 5 


CEN) 


مولداجوضة ابه ماو برحلده فوسفور احراق اولندقده قباس قو ل 

ان درجه ده مضی اولهر ق مشتهل اولور ۰ 

فلور غاز ز له ماو رحله فوسو رالا اوائدقده عادی <راریده , له 
نع( لاولوروانارك‌اماحندن» * فاورفوسئور ٠‏ حدث ابدر» ,رام * ماع 
فوسفور ر زەس الفا عك غایت اطره لودر زرا شوایکی <سمل 
اھاب رصد مه شدید اله حاصل اولور ۰ 

فوسفو رمولداوضه اله مرح احسامك اک وس اصلنه ارجاع ادر 
رمناسب <رارنده صویل مو لدا جو ضه سیله ادا درك آنی حلیلابدر 


واك مو لد الأ عنصربله دخیانحادایدر لك < ص وله کلان فوسةور لومولدللا 


طبرانایدرفوسفورحامض از وت اله تسین اولند قده جسم‌اول‌شدیدا 
که ض ابدر فوستورم‌عادن #ضە لك آکریسن اصانه ارجا ع ابدر ۰ 
کا (E‏ 
دوسةور مدا ررق معاد ر تله سیله امنز اج ایدرل مته -دد 


حامضات اعدان اید رکه وارد حاهعض ن فوستوری حاءض 
خوستور ا واه فوسفور جمعارندن عبارندر مقدما “یاون 


فوستورل نله اجتراقندن آبر جهبرحاهض حا سل اوا لد یفنه ذاهب 
اور اوا ادن اوحاءضه حامض فوسقات ۰ ۰ اسعیی و ی و برلردر لکن 
0 استعلامته کوره فوسفو رطا احمرافندن حاصل 
نمض عادناحامض فوسهوری اواوب فقط اند ما وطاولدرق 
رامین ووسغور دی‌موجود در اشوحاءضات‌عذ کورهء‌دن 
TAL‏ یاون حض فوسةو راسرله رورم ن ی غبار دمر ف ابدر رکه 
آبكترکیب اتی دس۰ قم ۰ رموزانیله ان ابدرارلکن شوصکره‌ی یکی 
مك احوالله وقوف كسب اعك حفیقات جدندهه منوطدر ۰ 
# حاعض فوسدو ر ٩‏ 

فوسئور حامضاتنك جله سندن زاده فراروشای اولان حاعض 
فوسفو ردر مولدا وضه در وننده حرق اولسندن تاماصوجرندن 


عاری لا م حامض ف وستو ر کو ن‌ایدر دکن بلامأحامض فوستود 
ا 


مختلف و زنده‌صوابله احادندن خصوصیان وت رکیداتی حتاف اولهر ی 
هتعد دحامضات حص وله کاور اکر بلاماً حامض فوسفور روزن ص وا .له 
امتزاج‌ابتد کد ہآ کاء مو رحامض فوسفور ۰ تعسراو لوب | کر ایکی وزن 
صوایله احاد ا عش اده بوکا- ناری حامض فوس ةو ر اطلاق اولتوت 
اکر حاعض فوسو ر اوج وزن صو ابله برلثعش ابسه شوکا ۰ مادی 
حامص فوسئور؛ سمیه‌اولنور : 
اشته شوحاهضانك رکب اتی ز رده ګر ر جدولده رمو زاتآ ته اله 
ارانه‌اولشدر ۰ 
ف م۹ لاما حاءض فوسفور م۶ 
فمه > هم موخرحامص فوستور 
ف م٩‏ ۶ ۲مم تاری حاض فوگفور 
فم 5 ٣مم‏ مادی حامض فوسفور 
(بلا ما حامض فوسفور) 
ف 2 3 
(اصول اعصان وخصوصیانی) بلا ما حاض وسو راتک ص ان 
هراد اولتدقده فوسفور بابس هوا درونده احرا اقاوثر روهوادنی 
مادا دید اندیلور ۰ ~J‏ 
اعدی شو فعلی اجرا ا حون سک ا فی شکا دہ کوستربلان گعد 
ذوالافواه له برس بالونی اخذ اولثوت اد ع تین( ردم 
*مول ب بو روسی ام ار اوو روقط بو رونك بالون امجروسنده 51 
اوجینه دور تل واسطه سی-له بر ف فان ربط اولنسور پالونك 
جناحیننده بولنان ج هی‌قلور قاسیوم ابله ٤لو‏ ح بو روسنه ی بوطدر 
و بو بو رونك حدم بالونه داخل اوله جن هوایی نیس ا -وندر 
وهوایی نیس فعلی شولله اجرا اوللورکه ح ور وسنك دیکر اوجنه 
مر بوط اولان اه بورونك فونه برکور ول منفسیی ادخال 
وکور وی گر ك ادر افتضاایدن‌هوابالونه دا خلاولورفعط و راه 
دخولندن‌اول‌هوا قلورقاسیوم ايله علو" ح۰ بور وسندن‌جين حر ورنده 


( شکل ) 


لقام‌رطو بتدن 
آزاده اولور 1 
وبالونه‌هوانك 
دخو اند 
احنرایاحرا 
اولور جه 
معایل بولنان 


5 اغى روروا 


۱ حق‌واسطه أ 
س.لژه م شسه سل اشراك ایدر که ودی حین علیانده y0‏ 9 دن 


۰ مر ورایدناحاعض فوسفوره رم خذ مقامنه ام اواور ۳ 


اعدی حاء نے فو سقو را-عصال اجون تعر بف اولان آآت حاضر 
اولدقد هټ شو بله شروع اوو رکه ب بوروسندن ف فعاننه 
برکو خی د وغو ر ریزه‌سی ادخال اوللوب بعده برةرغین دکنك اله 
ر بره فوصعور ا<راق اوور واوائناده رکو رل الله اغ اع الوه هوا 
اناو انو ر فوسفو رك حین احازاقنده بااون بیاض وکثیف بردخان 
اله حون اولوببراز وقت‌عر ورنداصکرءیاض قوش باشی قار کی 
بالونك جدارنده حامض فوسفور تکائف اید رة جانده ونان فوسفو ر 
کا عام اوادقد تصکردرمقداردهاحاءض فوستورا-حصالی 
هراد اوشدقده کذا عایات بدآنده‌ی کی برفوسفور بارحه‌سی فانه 
بالادخال اصول‌مذ کوراوزرهاحراق اولتورواقتضااتد که شوفهلبای | 
مجدیدوتکر پرابدركمقداره‌ط لوب ‌حامض فوسءوراسعضاراو لور * 
حا‌ض فوسفو ر نمی بساش برجسم اولوب صویی جذب ایک 


زاده حر دصدر * 


بسن 
N‏ ج زو صو اولوب ترکیدان گدهی .دج رةو زات 
انه الله اشارت قانور ۰ 


وهواكرطو ی جذبهاولقدر حر دصد رکه حاعض فوسو ركم طوب 
"هوا اله تعاسی برجزی و NES‏ حامض مذ کور یع ایدر اشته 
شوسبدن نی بلا ما حامض فوسف_ور اوجه طبه ابله سد اوش 
شد ڈو ارده خفظ اولق لازه‌در اکرو تما مشدن عدار وید 
براقلدقده قمرغین دهور صو به غطس اواد بجی حینده اماع اولان 
صداره مشایه پرجر بلق ادشیدبلور ۰ 
بلاساً حاعض فوسةورك صوده <لندن حاصل اولان مایع ( ودخی 
موخرحا‌ض فوسنورصلیدر ) خاتله تبز برحا‌ض در توراسوي 
کاغدنی شد دا 8 رع به حویل‌ایدر * ی 
لکن شوراسی بك غر درک بلا ما حامض فوسفو پاس ول 
ا قرحن - جه حویل اام سم 
(رموخر 2 ت 
فم 5 ٥م‏ 8 ۱ : 
بلاماً حامض فوستو رهقدار کا فی صو اله معامله آولشدقد » 
اولان مایع درحقب ز رده خواص‌اله اون e‏ کور ] 
عورطه آنیصلنی وقااك مابع< جرتی مخت اولدرق رسیم ادر از وثبت 
ض4 وةلور بار OEE E‏ 
موخرحاعض فوبفور ‏ علامات نارقه سیدر حاض مد a‏ 
عور طه آقرل اد ندل <ص و لولان غر کل وم کب از ویب 
ها املا وق تصللات«ضاعفه سا سل ولو رکه نوندن‌موخر 
فوستوربت فضهصدث یدز اشبوهلع رنکی اب اض وغ رهل برجسم 
اولوب ترکیه بانی‌دی که دم فمه رمو زاتله اشارت اولتو رکذاقلور 
بار سوم‌حامض فوسفورا همه او لندقده‌خیر «هل‌موخرفوسةور بت 
بار بت XE‏ اکان بام ء ف مه رمو زاتبله سان اولنور 
غادی حاءض وسور ی تخیر ابله اخذ اولنان مواد رماد هي 
بلایندن معمول فبالو بر و طه در وننده تاقرهن ی حرا ارټه قدر له ڪين 
ا لهده هرید | وللدقده اندن زجاحی رجسم اخذ اولنو رکه ايك 


ڪڪ ڪڪ ڪڪ 
(Ee)‏ 


گم ۶۹ جم 
وشد ید حرارندهمو < رحاعص فوسقور جحد ارقا ل ادس هدن هلکن 
حامض مذ کورلحاوی اولددیی صوحرتی تفر لقا له بلامأحامض 
فوسفورهتبدیل اعك ناقابلدر ۰ 
بلس ناری حاءض فوسفور وعادی حامض فوسفور برشدید حر ارنده 
۰ اولیکی ع روزن صووحامض انی ایسه ایکی وزن‌صورنی 
ر ضار ایدوب «وخر حامض فوستو رم‌تیدل ایدر دعك اواو رکه« وخر 
حاءص فوسفور اشعصال اون اسهول طرق عادی حامض 
فوسةو ری بلاتشدن مول و طه ده تاق رین ی حرارنه قد ر سین 
ایدرك ا ونان طر نقدر ۰ 
اکر رعک اسا عو رحامض فوسو ر" لن قینسادوب باخود لعل 
مذ کو رکنداو حلی آوزده برقاج کون رك اوانسه اولوت ابی وزن | 
ص و انله ‏ تاج ندوب عادی حامص فوسفوره تبدل ابدر ۰ 
7 ی ( ناری حاعض فوسفور)؛ ٍ 
م ك ۲ دم 
تر رحاء ص فوستو رل NS‏ جر وصو الله ؛ دی 1 
۳ حاوی اولدینی صولك هقدار نھ مس اوی ضوا له اط : 
e‏ برفانوس داخلنه وضع اولند وده زجابی اولان جنم و | 
اولوب:لو دیرم حصوله کاو رکو ودی ناری‌حامض فوسةوردر أ[ 
«وسیو(عراهام) ارابه اتدیکی طر بق او ژره دخی‌کارنده نداول اندن 
عادی فوسةور٫ت‏ سود نا م عدن پچ ناری حاءض وسور 
انع ضاراو TE‏ ا ”لم مذ كور اج زاء کهسی| 


ك 3 
فم 1 1 شونلردن عارتدر 
اعدی عاأدی قوسفو رین ERE‏ معدار کقار اخ اولاقب 


3 


CAE) 


بر بوطه در وننده تافرحن‌ی<رارنه OEE‏ راولوقت کندنده ۱ 
وان برو زن صو شدت رارت له ضابع اولدبفندن 2 مذ کور | ۱ 
موخرفوستوریت‌سود: نم كف م ۰۵< وه حول ایدر شوه اخذ ۱ 
اوئوب ص وده انوچه حل اشد کدنصک ره کل خلیت‌قو رشون 1 
لوا ايله معادله او دور اواوقت فد للات مصاععه فده انب حاتاری ۱ 


فوسورت سود تاری فوسة-و ر بت‌فورشون له کول ابدر : 
وی تردن وی صواله او حه وارشد زوب 
سرت 6 


بده آندن ان وتا غاز ی" لد اله تاری حامض فوس شور ۱ 1 


تفریق اوور " 0 وم رن 
۳ هم 5 ف م0 1L‏ ام سسگ 7 ,است 
ناری فوسفور بت‌فورشون کو کر مولدالاً 
ف ک هم 1 ڪڪ 
ثاری حامض دوسةور Bs‏ فورشون 


۱ 

تاری حامض فوسدور ر«هی از وندت ود ی تسب انعر مواد 
راسبه دی رنکی اض ناری فوسو ر بل کہ د رکه رکیہ 7 

۲ کم یم ۵ رموزا ول ین اوتود: تجح ۱ 
نار ی حاعض فوسدور عورطه اق وقلو ر بار/ه يوچ وقلور وا سم 

۰« لار ی ترسیب ایددهن تاری حاءض وسو و سان 
رده حاعض هذ کو ر ر و زاق صو الله ی 


حاض قوستو ره ال ا 


(عادی حاءصض ذوستور) ۱ 
2 
) عاذٍی حادص فوسفور احصالنك طر اق اول ( 
عادی حامض ذوسئورا-محصای اعون اسهل واهون طر بق‌فیذار 
کان ارو ووستوری کین اله اولور وشو عار دق اه عادی 
حاعض فوسفور ا-حعضاری راد | ولتت قده س انس ترکلده 
E CTE RE‏ حال ق در ندسنه حقلت 
سح __‌‌-, « «((چ(قغقچس ست 


( اضا ) : ۱ 


ی 


9 r 


(AF 


| یواست متس دنت ده دق اش ود تس سس سس کاس سک تا ما اد ات دزی سک سا 


اضافیه‌سی ۱را ابله ۲ر اراسنده اولان حامض آز وت الله فوسفور 


ربزه‌زی Ee‏ لفك ع عنق ج هأ خذله اشتزال ايدر 
وی دی دأعاتر مد" 


ادا اتدیکندن حاری و باردر سدم 
مأ :اتو اله انی 


e‏ مذ کو رده سوا 
۱ از از اوزره‌موضو ع 


و اسطه ی 
اجرا اوور 


ال وو 


وحمله پر 


اولندقد تصکره 


فوسفورابله 


حامص از وت 
عن حاوی 


سورد 
سار حاص ا 7 حل‌اوله‌رق 1 E‏ اتک ندن جصض 
ای آزوت ابله بر رار قر ی ارط ران E SEN‏ 
غلیان ايدرك نک نناننده ج ما خذنه واصل اولان 2 ادی‌بتکرار 
قر به ادځال ایدوب غابانه دوام اوور اشته بوبله جه رحیلی مدت 
برقم وسور ۱۳ قم حاعض د وياد لدقده فوستور حل 
اولوبعادی حاعض فوسفورهتبدل ایدر ۰ 


کنحاءض فوسفو ردن ماعد اج زی حاعض فوسو ری د ٥و‏ جود 


) ۸۶ ( 


س 


اواد بغندن ونی حامض فوسةو ره عویل اك لازمدر اشته شوسده 
مبنی مایع مذ کو ز ”ګراد لو رجون.که يمك حین "کخبرنده اندهفط له 
بولنان حاهض آز وت بل حاض فوسفور ی حاءض فوسنوره 
[۳ بل ایدر واقتضای حاله کوره حر ایدن‌مایم مذ کوره آزار آزار 
ووقت بوقت حاعض آزوت آقپدیلوروطاقده فرمن ی ار ارظم‌ور 
ادكه حامض از وت علاوهسنه دوام اولئور ومابع کاله تکشف 
ایدلد کده علي‌النةر بب + ۱۸۸ حرارنده رحیل‌وفت 
اشته سان اولان شو درحه < رارت مااع مذ کو رده سر با 
آزونك. کلسیی ط ر د ودفع ایدر | کر شو اشعاراولتان در 7 
حرارنده ق اداو راد ه اولوقت ل اولتان دی حامض 
فوسئورده ناری حاعض فوس فو ردج جد وبواد معوث 
عنه اولان براز صو قارشد روب وصکره قیذاند راد ةده خالص وادی 
حامعض فوسفور+عیل حصیل اولش اولور + / 
(اسعصالنك طربق نانسی ) مک س عظاعدن عادی حارض 
E a ey‏ سم و 
قم کثیف حامض کبریت وخاءض کبر تك ۹م ثل صو و نار 
ا احسنامك یک‌دیکری او زه اولان 
“چیو به سیله حاصل اولان ۰ کیت کاس ۰غابت ج ری ۶ل | وله کمن 
رسب اندر مت فوسفو راب ه ل اولرق مابءکرولو 
اشیومادع رک ۳ راس اوزرندەسوزللەركاخذا وانان‌مایعه کر ناسده 
طورظو ییایور ق تراایدن‌ما غاسل علاوه اوو راشبو مابع خلوط 
باکر تکثیف ایدیلو ر بواتشاده ماعده حریی مقدار کل ولنان 
کر تات کاس ترسب ابدر بده مایم مک هيه براز اسرتو فونیلور 
درعەب مالع هذ کورده راز مواد راسبه طم-ور ادر ومواد راسیه | 
تکون اتد که اسبرتو طهع صب اوو راشبو مواد راسبه کبرئیت 
کاس له براز دی اد فوسه‌وا رت کمن ردان چ اند“ 
وشو املاح اسبرتوده عبر دل اولدقاری اون ترسب ایدر (عده 


( مایم ) 


(ROD 


مالع مذ کو ردن قط را له اسرتوفك اولاسدقده فرعدده باققلان 


جر وحاهض ف عون اعدی شوباق قلان‌جن ۹ راز 
حاءض آزوت صب ایدرك تکرار "هیر اوانور ونهایت بر پلاتین بوطه 
درونندها وجه تکلس اواندقده مو رحامض فوسو رحاصل‌اولور 
صئره شو حامض صواله قن ادلدقده مادی حامض فوسف‌وره 
ڪول اندر 1 1 
( حامض مذ کور اسعصالنك طریق‌ناانی ) اولدثه خالص عادی 


لنش و مکلسهدیی کن 


ھر به رف حامض آزونده حل ادوب لعده علو حلیت فورشون 
اله 7 رساب اندیاو ر اعدی الا مضصاعده حکمیی اکل ۱ ولان 
فوسفُور :تقو رشو الوه باقدقد ذصکر هک وکو رتلو مولد ]له 


1 تحلیل اوو" 


(عادی حا فومفورل+صوسای ) على وجه اإطاوب كف 
اولان عادی حابض فوسفقسور قو وشروب قوا-ده‌در هوایی 
مر‌طوبه دنبرد برحلده براز وقت حاعض عاذ کور ترك اوللدفقتده 
برك شاف اشکالی معین کر باو رر الله عون اولوروبلو ر زك 
7 رکا تام ه ء ۳ می ۰ رموزاتله سان اول نور + ۲۱۳ حرارتك 
مادو سین اولئدقده عادی حاعض فوسف-ور رجز و اری 
تب هوسفو ره وا ل ابدرصوث عنه اولان‌حاءضك فعل حاءضسی 
ماس سک و هرز ا 
واسترودسیان صوار تله معاعله اواندقده ب اض مواد راسه خصوله 
کاو ر کذا خلیت قورشون +صلنی بساض اوله‌رق ترسیب ایدر لکن 
قلور بار بوم لی ترسنبه ناقابلدر آمو بای الله بالنه دیل حا سل اولان 
فوس قو ر یت آموناق حلو ل ازوتت فضه‌لول ابله مءامله اولدقده 
صاری رنکلو موادراسبه حصوله کلو رکه بود عادی فوسفوریت 
فصّد در ورک اتی دی ۲ کم ك ف م٩‏ رمو زاتله انشارت قلاور 
فوس اف ترسیب ایده‌ن ۰ 


) حامض ووسفورك ضو وحضات اله احسادنتان. موم 

تک اتك IE‏ ی) حامض دوسقو رصواله ا ادغ اتال اولان 

متنوع حامضانك رک باه صو منکل اولددیی حالده موحود 

اولدبخته اله یاون قا تل‌اولوب ری مفر وضته لز ی دی 

آیی‌الذ کر ییات اله سان واشعار آندر ژ ۰ 

ف م ٩‏ کم م موخرحامض فوسفور باو دالا موحدحاء فوسفور 
دی دنور ۰ 

فم ۲5۵ م م ثاری‌حاءض فوس غور باخود بالا شی حاعض فو ند 
دی دیور س 

قم ۵ ۳5مم عاد ی حامض فوسفور نا ود ال مثا حا مص دو سدور 
دی دنور ۰ وگن 

شو حدولده ۶ ررحامضان 1 حاوی ۱ 

اساءیءقامنه نام اولورارمو خر حامض فوسو نز صویی‌حاری 

اولدد: ندن اساس موحد برجسم انیم در نازی‌عامض دوسقور 

یکی زره صو اله تاچ اولدیمندناساس مین بل ما ا 

عادی‌حا‌ض فوسو راسد ۳ زره صو اله عبر ان ا 

عثلت برجم معامنده درز از عون اش با 

ومەر راولان اساس هذ کور حاعضات اله مواجه و لمقلری حال 

انلرحاء‌ضاتك حاوی اولدیقی صو جرك نکیلق باخود رمقد ارش 

طرد ودفع ابدرل الك عل ومة امه فاعم اولوب ءوخر فوسفوریت 

ناری فوسنوریت باخود مادی فوسفور یت املاح تنکیل اپدر ز 

مو خر حامض فوسغو رده اساسك ر زره ی ما حصن فضه کم 

حا‌ض هذ کو رده واقع برزره صولك عله قاع ارلەرق م-وخر 

فوسفوریت جض فضه تکون ایدر ۰ 

عم ام 
موخرحامض فوسفور 


کم مه 8 3 


تاری‌حامض وسو رده وادع ۲ زره صونك عله ۱ زره جص فد 


قاعم اولدقده ناری فوسدور بت چص وضذ دنکل اندر 8 
تاری, حامض وسور جص وضه 
۲ کم 5 فم 0 ات ۲مم 
۳ تاری فوسفور بت حض فصه صو 
وعادی حا عر عن دوسةورده مد وتان ۳ زره ظ ونک رنه کر 


۱ جص فطه نام اولقعادی فوسفو ریت جض فطه تکون ادر ۰ 


کن “FSC‏ -م 4 م = 
انامس ڏو سئور حص وض 
کم ود هه صغم ا ۳مم 
ماس جص ذصه صو 
اعدی شاو نع یف او[ Dr E‏ حادص فوستورده واقع جیع ۳ 
2 بت عله ام اولهرق EET‏ بت فاص ۱۳ 


۳ ره تاری حامض فوسعو ر الله عادی حامض ذوسئورده 
جریه فعیی اجرا اواد بعندن ابر اساسی‌متکترحامضات اولش اواوزز 
ناری دوس ةو ربت سورد نام ديك اک نوی اواوب ال یبای 
0 اله تفرای اوور ۷ 
2 ن 
مه ا 
دام دم 

وعادی فوستُور بت سود مین و نوعی موجوداولوب آزارك گنای 


دی زرده رخ رموزات‌الله مان اوور ۲ 


تم وور حاءعض اناری عااب اولددة دن 
فم | مم حامضی فوسفوریت سود تم اولور . 


نم شواده اعتدال |ثاری اهر اولد هدن 
ف‌م* | نم معتدل فوسفوریت سود تمیراوئور ۰ 
م 


۱ نم شرع فلی اناری تماان اولددهسدن. ‏ 
قام؟ ز نم فوسقور بت سوداسساسمثلث تمیراولتور رال 


لم 7 
امدیاملاح مذ کو ره ده صو جزوّری اساس مقامنه قاع | کر 


بونلره ما ببلوری نظر له باقلا ملیدر وشوبالاده 7 قیم اولنان رموزات 
|« لاح مذ کورمنل بوست حال ی ما بباو و چرداوادینی 
حالده اولان بان ایدر © 
شوسردا وان فوضفو را حامضانندهو وکا ۳ اولان‌حامضار 
ا ەدە اجر ار ومکون اولدینی - ده موجود در اه 
شو رآى عفر وضه بالا حامضاتك بلا ما مات الله صوحر نك 
امعر اجندن E‏ اولان اثری اوزره E‏ 
لک ن اثرمذ کورمن وررأی مقر وت عامرله ابا اد ۰ 
حونکه احسامك امحسادیله حاصل اولان رحس م را 
انتظامی وانسای دیل الاحاد ولندییی اصول نصل ایسک ردا اد 
دج ملاع یی او اصول او زره ولمقاق زعی جح ود عند ید ه/ 
مقبول دکلدر اکر ذ رضیاتی کلیایرطرف ایدرل الکن مشاهده اوله 
کلان ا اه اه اولندقدهفوسفورك حاعضات 
هت تو ره سك حلیللات وی اب ت ق اولنان م کاتی اا کر 
میت انیبان اومن لازم کل ر ۰ 

ق تب هما «وخرحامض فوستور 

و ناری حاءض فوس ور 

ف م ۳ ۸ ٠‏ عادی حامض فوستور 


اعدی و راولامان رمو زانه مبی‌حامضات یل کوره‌نك هری ۳ 


راساس او زر ند مذلا جص ده او زر اد تأ رادرک 3 ادەجکی 
املاح ای الذ ا دع و بره رل ارضاح مسلد آددلی‌ر ِ 
جض فطهنت رر زرم سی مور حامض فوسفو ره با کیان تر اتد کده 
جصض مذ کو رلمواذا طوضهدسی حامض حن ور مواد دالا سیله احاد 
ایدرك صو حاصل اندزار تویحالده ارات صسالع أولان مولدالأْسی 
مانه جضصنل دهد عة ری قاعم اوله‌رق هو خر وسفور دن فصه 
بش کل ادر استه شو سرد وسان اولنان موی" ھەر وده امل تاری 1 
وتو رابت نا دی فو 6 ادج راحء‌دردعك! ولو و : 
املاح مذ کوره نك کو ننھ ادى اولان ۱ تقال > وی دی EZS‏ 
و E‏ اجراءاساسید تام اوله‌رق اولیوت حن ا 
مصاعده و2 اساست وه AON‏ .4 حا عل اولان ر کید در : 
اشته رموزات ان ھا NEY‏ شرح اله 


1 


3 شوایضا اوو رکه ود حاء‌ضانك مولد لد الا خر‌واری خصضس 1 
و فصهنك وه سه جر وا بله مسادله وعانكت اج راست اط ھار ادر ۰ 


فص زب 9 e‏ حل س ۲ 


۱ مو ترس جص فص ۵ دوخ رفوسفوربتفضه ص 1 


: کم = ف ک ؟ م ۷ ۳ کم‎ ۲ 4 e 
: جص فضد باری قوسغور : د دص صو‎ E 
ا فک ۸ م۸ 4 م‎ e کی م ام در مس کرت‎ 


و جص فضه عادی فوسفورتفدصه صو 
| حاعضان مد کو رەك مناسیات اساسیه سین بالاده رم بالات 
۱ مدو طه #سامرژه رم اندر شو له که وح رحادض قوسو ر اساس 
موحد پرحامضدر زیرا انده وا ع برجز و فرد مولداللاً معیامنه اساس ۱ 
۱ اولبجق برجسم معدندن برجر و فرد اء م اولور ۰ ۱ 
۳ کذا ناری حاعض فوستور اساس عت برحاءضدرز را شوعامضده ا 
|| واقع ایکی جر و فرد مولدااً مقامنه اساس اوله جق جسے معدنیدن 


ایکی جر و فرد قاع اولور والساصل عادی حاءض فوشفوراساس 


رت رحخامضدر خونکه شو حاه‌ضده واقع او 6 جر و درد 115 
مھ امد اا سس اوا‌چق جسم معدنیدن او چ جرو فرد ام اولور . 
حاءض فوسغور ی + 
ف ۳ 5 ۳ هم 

حاعص فوسفوری تام جسی ان کلزه وا ونندن (داوی) نام حکے 
کشفاعش ۱۳ اوهس( ر و ز) ابله ( و ورز ) نام 
8 و تق واعیین اعناردر ۰ 

رخاوض فوستوری اسعصای ) مه وحاه‌عض اولان جع ذ 

بط تن ره کون ادرا وت سس د‌ 
ارلندقده سکسان ایک کی شکلده کوتتربلان ب وو می کې طرف 
واحدی اکاش وظرف دیکری ایه واسع برفاج بو و اخذ اولو 

و ود و(" و ادخالاوتار بي اعلام مد 


e TS 
ک رکدر وھونیتك ضیق‌طری شکلده کوس زد کل وچه او زره پرشدنه‎ 
5 ۰ ۶هادخال اولئه‌رق 9 اوئور‎ 
بر دم ا‎ 
4 دوو‎ 
بر برندن بو ر ورا له ارد‎ 
اولددعی حااده هوای‎ 
حرطو پهی هترا او قده‎ 
ج اندر ونم ایت لاع واولو ر‎ 
سح و بوك ال , رار شه ده‎ 
کی بر 0 وا یدز کر بو خی رر بي رازه نصا عتیل‎ 
اولان خامضات هوای وك رطونی تکشف الله ت کون ایدن‎ 


ر 


رک وار ات شاه نزو دا ول رل ۳۳ بل اولان راوس ور نده 
رةد ار لوط ارلەرق حاعض فوسفور دی موجوددر : 
خااضن وا ال ارا هر رق حاءض فوسغدوری #صیل مراد e‏ 
دیکر پراصول اجرا سی اقتضا اندرشو له که قاو ر اول فوستور< 
برحوق‌ص واه الیل ان رعار فد E N O‏ 
اوادینی کی دیکرطرفدن دیا حامض فوسنوری حا سل‌اولوب 
ودج معادله" اه اله ارضاح اولئور ۰ 
هس ف و ۳ تلا هم ج ف م ۶۲ ۳مم د افق 
ھا ازل ىھور صو :اض یدو ری محاءض‌قلورهاً 
بدن حرارت اله اشیومایع !سین اولندفده انده ونان حامض قاور 
مأ اه صو جر و اهرایدرك طبران‌ایدر ومایع‌مذ کوردن تا فوس غو رلو 


مولدالا وروی ظاهر | ولهیه قدر کین قعل شد بدا مدید اعَك 
لازمدر اشطلهطه حه ن. کف اوانان ماد ۳ س‌هوا در وننده 1 
اولتدشفده اج کون کک ماد بع مذ کور: دلاوری اول دای حالده 
E |‏ ی ی 
دج ف م ور م رمو زات له بان اوو رشو رموز ندن] کلا شلد یغه 
ES‏ را مثلت حامض فوس فور در ۰ 


ا تی 2 بلانً ۰ ر ټك 2 ك اوله ۳ 
موی درگ فم ورتنده دج دصر باو ر 


لکن شو اض اد دودو ری محدود هوا در وننده 
اما 3 PS‏ 
بالا حامض فرسفوری دلاو رری هوانك رطو بلق جذب ابل #یعابدرار 
واط یف حرارنده ل مذاب‌اولو رزشد ید حرارنده فوستوراو موالدل" 
اله حامض دوسع و [ه تفر دق اء وللدرق ۳ ( اندرحاءص فوسفور سك 
لاله جسعین مذ کو ر نك نه صو رتلرحاعل‌اولددمی سم وله 
اکلاشا ورشو ب کب حاء ص فوسف ورین واقع عولد الاك راد رى 
فوقو رك راز رل امراج ادو فوسفو راو عولدالا تک ون‌ایدر 
E‏ اسه ا حامض فوسقوت حالند؛ قاور کہ و دیمها 1 
E ۱‏ توح اوور . 


Cc) 


4 (فم۲۶۳مم) = ىمە Es‏ ق‌م۳ 

ا حاض فوستعوری UL‏ حاعض فوستور وسغوراومولدالا 
حامض فوسفوری دل اه ملاح ز ب* تیه وضو به‌ری «عدن | یرنہ 
راع ار شو لک مد ا رسب ك رب‌حاه‌ص فوستوری 
دی حادص فوسدو ره حول اید رکذا حاول مذ کوزحامض کر ی 
لاله معامله آولندقدهکوکو رت رسب اندز 

% حاض حت دوسفوری ۹ 
(فم ۳ فم) 

شوحادض AT‏ میلا دنه توافق ادن :۱۳ هعرننده ) دو ۲ ر 
کے کڈ ف ابعش صکرہ دوسيو ( روز) ت رکی اتی بان‌ادوب (وورتز) 
دای دص وصان سا روش بااحفیق‌تمین اعندر کش وسود وکاس 


وار سا بو لرك هر ند دوسفورل د ره e‏ 


تکون‌اتدیکی کی وسور معا ادن‌فلی E‏ 
0 ث او زره عادی صو يك کر و 


عدت اندر 3 
حاءض ګت فوسئوری اسعصالی الجون | ار فوستور ی" 
باریت* لمحن صل اعك افتضا بدر نو نت اجون کاتیامت بار بت*هلنه 
ام 1 2 راز فوسغور ال اولوت الوحه ادر ر ر 
دوس ەور ی اریت حال اولوب لودج ص ضرعل ر ويد تعن 
رسب اندر نونك الله برابر ګت فوسفور ی" باربت حاصسل ا 
بود دعل اوله رف هادع ده قالور و ونلردن هوا الەغاسى ا 
تا کهان متحعل اولان فو سفورلو م لد لادجی 2 اولور 4 
دوسهور تی نك دصل <صو له کلدری رموزات اه ابضاح‌اوللور ۰ 

۳ ( بام و مم ) + ٤ف‏ ام 

ریت فوسفور ٠‏ صو 
کی م ملد ۳ (بام اف م عم ؟) 


فوشتو راومولد لا حت‌فوسفور نی از بت 


TCE ESSE‏ اس 


( اعدی ) 


۳۹۳۱ 


ى شوو کم ا ناوتان کت وسور ی بارت ملو_رت 
هلو ل عامص_کبریت الله یل ایا کده حاص ل اولان کب بثبت بار بت 
فر کل اواد رارکت ار و سا دمن تافسف وج مهن اوله‌رق 
مادقا لو ربع ده شوماهم هواد ن حال رغلد :ت کشف اد له رلاشر وب 
قوامنده غات تم و کسکین پرمالم‌حاصل اولورکه ودخ حدکلده 
متکانف ادس کت فوس‌فور ی لولید رکه ترکیبا نی م ۶ ۳ هم 
و 
اټ دده حرارنده حاععل مذ کو ر حاه‌ض فوسئور ابله‌هوایه عاسی 
واف نا کهان ادیال فوسفسور موادا خي واد ادر 
ال ایدر ه رشدر هواالهعاسی a e‏ ازاک SIR‏ ا لجوضه يله امتاح 
ان السدده اجس ام جد د ا مولداموضه سب له 


۱ ۰ مناج ابدرلژاتزی تا ادرک ر اعدا ارک د بت صحت اس 


ھل اه عبت | من اواندقده و نك معدی ا 
افر لاء ضحت فوسوری‌معداری زباده‌ااسه اولوقت 

ترسب ابدنء دول محاس ۰م م کدرا کرحامض کبریت 
حاهش نت ترفن او ده اولوقت حامض کربت 
E GA,‏ دق اوور ۰ 

کاو ود ر ری له حاعض نت فوستو رات بده زی ) عاش 
هم ریا بله حاء من کت فوسهو زی حاءضاتی شد یده وه وره اول‌رق 
فاع ل درارحامض فوسفوری حال مثو عه واصل اواق اون ایک زره 
جر آله اكاد اہی اقتضا اتد یکی کی حامض عت فوسفور نك 
برزره اله ام ابی اقتضا ایدر دعك اولو رکه حامض فوسفوری 
اساس م اواد ی یکی حاقض عت فوسة وری دی اساس موحد در ۰ 
قوستور : تی املا حنده انی زره تحص ودا ولد یدن ماعدارزره 
دی ردو نکن سنواز ری رود ودفع مك دابا ولو 
اساس مامد 0 ولان چوک مذ کورصوزره یی برجض 
زره‌سیله میادله ولا رادا وت فوسفور ا E Ne‏ 


0 


ایکی زره صوموجود اولوب بو رام | 
اله طرد ودع اك مکن اوله ES‏ او شواملا حك صو 

جر ور ی اولعدرشد تله حذین انلرك حاعضا لله .دو حروز :ك 
امن اجنك ايتن اما ادر * 

) ی اسر احندن حا سل اولان ر کا 
فوسَهو رل مولد لا ابل اا دن ۳ وع م کا ت حاصل اولوں 
وذلردن ری صلب مواد ال ووسفور ف ۲ دیکری ماد مود لا 
فوسفور ف م ۲ واحری دی فوبف-و راوموادالاً ف م۳ غازندن/ 
عرارتیرشوجیه فانک هراق اه ارشقلو ولد مار مکی 
فوسنورلوموادال غازی چ 

ف م ۳ ۱ ۵ 
ILS)‏ زلاضول اسقصال بو بل درک 
کثیف پوناس حرق لواد ه فوسفور ر بزه ري 

حت فوسفور ی پوتاس ابله فوس ور ی بوتان 
es‏ راولورشو E ell‏ 
هوا اله تماس اد کده ھا دوک رد و تم ولو رم کور E‏ 
شوخاعه سیله برار ۱۷۸۴ ميلا دنه قوافق اید مسر ده 


¥ 


A ۱‏ نام > بم کف ار يه مذ کوره ده دودو ⁄ 
واس 


E EE ا‎ E 

تباش ر( قار ونت کاس ) ر پزاری او زرنډن فوس فور 2 ای اا 
اواندقده سیاه الون برجم حا سل‌اولو رکه دود فوسو ر فا اسیوم 
الله فوس ةو ریت کا دنت ار تدر وحالده فوسفورك رجز و کاسده 
هیر بوآنان مولدا وه يك: EJ‏ 2 احاد اندرك حاءض فوسدووره 
کیب ول در ودجی کت دبک و نله الامزاج فوسفورت 
کاس 5 ون اندر a E‏ ضاع ا قااس.وم‌دتی 
EE‏ دیکر جر تله امزاج ادرك وور 8 حور <صوله کا-ور 
,فوسفور ايوم م ص و ابله مجامله اولندقده کے من ذوسدور ی ۳ س اله 


( دوبنور ) 


) ۹۵ ( 


سس تست 


فوسئور ی" کاس کون ابدوب فوس_فو راومو لدا غازی د ی 
تولد ایدر اعمدی شور به ده صسونك مولدللاً عنصبری فوتفورل 
بر سجن ۳ وم ولد | وضبه عصس له دخی فوسو رل د ی حرو 
اكاد زا تدیک: ERIS‏ يوم انله اسراح ابدرشو افعال؟ ئو بهدن 
ولد اندن غاز فوسغور لومولدالا هواا یله ماسی‌حیننده نا کان مشتعل 
اولتاق خاعدسله ما لوف دکلدر ۰ 

ابا مدلت حاءض ذوسفوری| اش رارت اه حلیل اول 3 
ذوسغوزلوعولدلمازی حصو له کلاد یگ ی وفار وده بان ۳ 1 
لکش واعول ها ات ور و E N‏ 

| ماس حیننده کک جدنکندن مر نتعل اولق خا عد س مالو E‏ 
دعك اواو رکه فوس فور E‏ وقت‌وعاله اوره کندبلکندن 
اسز کره هواده‌سْته لاواوب بعصض : کره د غپرهشتهلدر ۰ 

۳ داولارزفوت_فورلو مواد الا غازی | a‏ راج حر اد او تدفده 
صوابله E‏ حدن برنجراع ل اوا دور بد مکو < رل فوستور 
قارب التاق مکو رک ر ج جر له احاطسه‌ایدوب آندن عاد ا 
کول ۱ و بو زارد وسطندهدوسعو رر زە ری عاط 
اولد یی غالا 9 ِ رافار ابل سک بان اوچبی‌شکاده 
1 کی رت بااوتی لبا ب‌امل 9 ره بالو زك حنفنه 


تین («زدکش) 
۷ 9 
202 0 


دی 6 حوض ۳ ند E‏ اوور 2 


آ لت بو جم لهاست ار اولند قد نصکره رمتل واسط هله تسین 

اولندقده اندن طبران ایدن‌غاز صو الله ملو مخبرار کارونثه اخذ اولشور 
لکن‌شوغازل بر آب سواریسطح‌مانه بالوصول هوا اب اسه کل کده 

درعهب م دته ل اولوب اندن خلمه شکلندهساض دخان‌طبران اندر ودخان 

صت مود ابتدسکه خلفهنك داره سی توسع‌ایدر ۰ 

خوتمورلو مولدالاً فارناک ی اه هل این ی فوتاز دا هه 

مایع مولد وس فور × - منك بو لسن دن شق ت ادد کن هوسو( بول تنار) 
انباتاعشدر ومایعه دالاو وراو انلهعاسی اد ردك 
متتل لاولق حاصه سي له E NE‏ لدا غا زند نالع 

مولدللاً فوسهُ و رجسیی ص ل اعك مراد اوللذفده e‏ 

اولش بر بو رودن غازمذ کو راهم ار اوور وال ين هر و رنده 

EE‏ غازند:واقع مالع مولدالا فو سمو رک م.۲ میعابدر 
اشته شوصصیل اولنان < مك ترکیبانی رك سمو دل ق راولو رشو 

طیایه وضع اولندقده فوسفو رلومولد الأ ف م ان لەت لب موادال 


قوسفو ر حس‌لر هتفر لق | ولسورووجمسم رب رد 
صاب سل رت 


ھی ف؟ م ل e‏ 


مااع م ۳1 الا فوسور و ور ووسوراومول لا 
هوا اال عا 


ت و و دوسفور لسیوم کی AE‏ ار مه 


بی-یننده کندولک سر هسمه ل اوام يان فوسفو راو ادا 


ا EE‏ م یی و وحمله دی ل اولتور کرش ِِ 
شکلده‌ارارهاء ولددعی وج هله رب بوطه‌سی درونندهثرمی حرا ارتەقدر 
سین اولش طیاشر حیوقار ی او زره فو دور ګاری اص ال 
اولاور ۹ 

وط بو وطه‌نك تا غورنده دیکر کول ری «وطه‌سی‌دوجودد رکه أ6 


هوسةور ریزه ری ادا اولهشدر وشو کول وطه‌دخی متو د د توب 
اله دعل ر29 قان الله «سدو ددر ° 


اس وک هدع س سے 


( ایدی ) 


ا 


4 اخذاولتوز واه اقتضا ایده حك 
اوور عذعوب پرمنطر طمه واس‌طه تسه ررح 
1 وروی و انیت ی بت فنه دی حوو نی واسع تراهتیت 


اعدی‌بوظهار شو وجمله یر 
|واندقده برعل درونینه وضع 
اولئورو بوك ا 
تسهنین| ولنور کو بوطذ ایسه 
مثقلات استردسی اوزرنده ولان 
برقاج 9 اله حر یره تسین 
اواشور ار 


۹ ۱ 1 ی و رن 
ب دهواقم‌طباشراو زره راید ر ۰ فوسفوراسیوم ۰ اص ل اواور. 


اشته شوصصیل اولان فوسئوزةالسیوم حن حاهص قلورماً بل 
تصلیل| عك غو وجهله اچرااولئو رکه اولاذوا مین پروولف ششە سی 
مقدارده حامض قاور ما ادخال 


ورومی رب طولنور که بو امت بوروسندن آزار آزار ووقت بوقت 
قوس غو وم سجن نب و القااولئور وشو جم ينك لع 
حاعطز قطورعً له فوقو رقا لسیوعك‌یکد یکر بنھناً ثرا بت ویو ردن 
ا کوب غر منتعل فوسفور لو مولد الا غازی حاضل اولهرق 
رچ توروسندن طمران ایدر ۰ 
( فوسنورلومولد الا فازات خصوصاتی ) اعذی شواصول اخیرایله 
باخود شدن حرارت سببله لا مثلٹ حامض هوسئور نك هلاندن 
تست ایدان غاز او ل کندولکندن مشتعل اولر لکن مشتعل پرسععه ال 
شعله سیله عاس اد کده مضی بر لیب الله مشتتعل اولورواندن 
تاض امن فوسنور اری متس ولور غاز خذ کور تقلت 
اضافیه‌سیی ۱,۱۸۶ در ویرنوع تعفن اله *حلیدر صوده غر 
«تصلدر لک نکبربتیت‌هاس «هلنده میاوعدر و بو اناد صو حاصل 


-_ 


۲۹۸( 


Eî‏ ۳ تعاس دی عاصل وا وب پواسهسیا ۳ E‏ وسا 
شوفوسفوراومولد الاخازنك ت رکی ۰ ف ۰ رموزانبله اشارتاولنو رکه 
بود آفوناق ۹5 
ترکییتی اشعار اد ر فوسفوراو موندالاً ازنك آموناقه ا دها 


سار خصسوصیانده دج مشناهده اولئور مثلا غازاول حاعض ۱ 


وب الله امز اجندن روقا 8 ول مکمت تفر 


۰ رکیبته مشاهدر وشو رعوزات ۶ ج‌فازد | 


تکون ادر وقلوراول فوس‌فور مالعنده فوستور جسعی *محلدر 
آشتیو «صلدن بر قاج دامله بر کاغد اوزریشه دوکلد کده قلوراول 
فوسئورمایی درعقب تھ وی فوسفوردخ غابت رقیق بر 


غار حالژده توضع اتدیکندن برجرنی وقت مر ورنده غبارمذ کور 
11 مد ول ورن مشتعل اولور ۰ 


قلوراخبر فوسةور + 


فف 


دن ۱ 


۳۳ 


i 31 E ETS ف 2 ك‎ E 
[ كھ ا مشا مهدر‎ | 


قلوراول فوسفور 16 € 
ق 3 
قلوراوژه فوسشور - جس ی |حضال حر اد وا یالنم ۶ 


قرنده برازقوم ادخال اوور وقومك اوزرند Das‏ 
وضع اولتور وقرنبنك ی دی ابس قاور اس جص ال اجون | 


٠‏ ترتیب اولنان طاهك رح بور وسيل اشترال اد يفيك عن درا 


قتورو وصتوق رمأ خذ الله اشنتراك اندر وی الت بو وحم له 


تج هنر ا ولد قده قلورغازی هو لد و لتانآنندن‌خروی[ کیض قابلردن | 


حر وری انناسنده الو حه قورودقدذنصکر, ه آزار ازارواعیاغر کو که 


/ EET 5 a قرندیه‎ 


خاصضل اولان تاو زاون فوسئور ا e‏ ا 


ایسشته شو اصول انله صل اولنان قاوراول فوسفور برك بر | 
طعرانایدر فلت اتافه‌سی = ۱۱ درو خارنك ثعلت اضافیه‌تی ۱ 


السد 1۷۲ در ۷۸-۳ درحه خرارنده غلیان ایدر صو اله عاس 
اهنا ه‌اولا صونكت ده س‌فوط ایدر صکر صون محلیل نله 


ر 


1 


| ندوب دی تحال ایدرا ماش قوسفوری اله امن قاور مت 1 


بپ____ س 


۸93 «تکون) 


لو ثبرییفوسنور اوزرنه مد دابل جسے مذکو ر تحص اونور 


|| قلور ابر فوسنور جسی |محصال مر اد اولندقده ذوالقم بر سول 
1 قرنلیه فومتئواخود دها الوسی قلور اول فوسفور جسعی ادخال 
]| اولتور وقرنانكفی قلور استحصایی اعون جهر اولنان جهازلد 


مرج بورو ا اشتاك در وقرنيئك امن ی دی مأ خذ ااذ 
اولان بر الو ابه اشا ایدر طام شوترتیب اوزره حاضروآماده 
9 ولو TE‏ حالده فرنسیه ابصال اولئور وقرتی 
و سین اولنور اولوقت قرئنك و EE EAE‏ 
صاری رنکاو بلوری بر جسم اله حاط اولور که بونار 


4 کا قاور اخبر فوسنور در اشوعلیات فرنده دوجود مواد 


م بولور اولوقت م ذکور بلورز 
اخذ اولئوب زمره اله امش برعام اله مسیدود ششه‌ارده جفظ 
اولور شو تعریف اولنان علیاتی تر الدن اعام ا لازمر وا 


قورو بر جسعه متعلب اولدقده حا 


| مر طوب‌هواارلہ عاس اتد EES‏ وعلى الخصوص 


قوقوسنك تر لکی مناستبله الك اطرافنده حاضر بولنان کس‌اله 


|| شدید عسرت تنفس ابراث اندر 


ایشته غو اصول ابله حصیل اولنان قلوراخبرفوسفور رکی اوله رق 
بلوری‌واچیق‌صاری رنکاو جسم صلیدر 1 ۰ ۰ ۱ درجه حرارنك. ] 


]ماد 1 ET‏ مذات اولادن طدعال اندر هوای سيك 


رد ۽ دن زاده از نضی‌شده لو و لنددینی کال کت ۱:۱۸ ی 

حرارت الل یواست مذاب آوآوں اش و رازہ جره 
رارت هنضم اولسه غلیان ایدر + 1 درحهده طران | 

| دار و سفور ارك اسان صفر 1 ی 


نقات اصا فیدسی 01 DOA,‏ وو كارك جمی ˆ 0 | 


اول وسور 0 0 دور رای امن احندن حاصا ل اولان 


لوراول وتو ار هک ار ۳۷/۸ 
قاورك دا فت إت غا فم اولتدقده N ER‏ ۱ 
تیال اولاشتو کون ۱ 7 
اريه تعبین اولنان قاور خرو سور ارنك غات ضاف ی 
اولان ۳,197 عددشه اقفر پدر ۰ لسم 
قلور اخبرفوسغور کی صویه 1 تلدقده بر جر دار 
وجسم مذ کور تحلل ایدرك حامص فوسذور الہ حا قایر دا 
حاصل اندر ۰ 

فق 1 ۸مم = فمك دم E‏ 1 
قلورا<رفوسةور ‏ صو ‏ حاءض ?وسدور E‏ 
قاور اخ رفوستور هوا ابله ا ا ا ساض دخان 
طمران اندر وم ی اله سای عتد اولدقده 


واش واس نج ایدرك حامص 5 قاور ما الله عص قاور فوسغور ۱ 


همق عازه متقلب اولور .۰ 

فق سل ES EG E EE‏ 
| نقلوراخرفوسنور 
]| حص فلور فوسئور جسعی ِ کی حالانده تکون سک | 
سس رس عفد . 


O) 


احندن 1 ل‌اولان جنم مذ ک اضر 
| خارنك خمی E‏ هی ص e‏ ۰ حاصیلی ۳ ۱ 


عص فاوردوسنور | ۱ 


)۲۰۱( 


تا شام طا اوزرء فلوراخبر فوسفور اج می نا را دکده 
نلرده مناج »ولد ا وضدیی جذت ال کندنده هد توان قلسوز 
جك ر ر انلره ترا لك ابدر علا (صوص قاور اجبر ووسفور 
مدع و بعض معد حامضا ت اله اخود اچسام عضویه حامضات له 
اخود نلرلء املاحيله سحنین اواندقده جسم اب تفا اولور 
حص قاور فوس‌فور می برك زار هوایه تر اولندقده 


ادن ناض دخان طزان ایدر -(- ۱۶ درجه خرارنده اولان تعلت 
۰ ان 


ا شات سی ۱,۱۷ در و -|-۱۱۰ درحه حرارنده غلیان ایدر جص 
کلورفوسفورخارنل تقلتاضافیه نی 0,1 دز صوایله عاسه کلد کد 
اولا قعراره سقوط اندر واولوقت حلل یدرد حامض فوس:ور 


ر اله حادض قاوررهً حاصل اولور : 
3 لت 


۳ 5 ۰ ( ۳ 7 
2 ۱ , 1۳ م f‏ مق 
اض قاورفو ور صو ۰ حامص‌فوستور حامض قلورمً 
کک بر تاولفولوالاً جر ایی دروننده قلوز اخبرفوسقور دسعین 
اولند قد جع قلور ءا اله کبزیت قلورفوس‌تور جسعارننه 


س 


کیربت قلور فوس عور جسعی زیت قوامنده مالع وصودن نعیل 
ترجعدر 77 ۱۲۵ درجدده غلیان اندر ۰ 

عندالکییائیون معلوم اولان روم فوسفور مر کاتی ابی وع بروم 
فوسفورابله ر مض بروم فوستورعم کاتندنعبارندر انلردن پروم 
اول فوسفور. ف ˆ ينك وثقلت اضافیهسی ٥‏ ۲,۹۲ اولانبرما بعدر 
شومایبی ا“ حصال مر اد اولدقد کربت قارلون مابعند فوسفور 
حل‌ایدیلور بعد اوه معدا رکا بروم علا وهاو لندقدنصکره ل 


مذک وری جام مار ده تسین ای آنده واقع کیربت قاریون 
دفع وطرد اولندقده روم اول فوسغور سس لست قالعور ۰ 
بروم |خمر فوښغور» فی ب لهون صارسی رنکنده‌صلب وبلوری 
عدر ۰ 


روم اول ذوسفور م رکی‌اوزره برومك نا ثرندن پروم آخیرفوسنور || 
E‏ وت هواره راو 


کی ا 


آندن حاعض روم ی E‏ 
نکون‌ایدر ۰ 7 
% ۳ دوس‌فور + 6 
فت :7 
فوستورایله اسودك اد ۱0 حاصل اولان مر کات ا بود هدن 
اود ثانی عم کی بالاط اني معلوم اولدیفندن اول صر انعر ید 


اك مناس بکورلدی انبودنانی" دوسةور صم کیش احصییل|: مك اون | 1 
1 چرو باس فوسفور حسن کندوسبنك ۳۰ با مل کبریت 
| قاریون‌ما ده حل|یدیلوب اش ولو > ۳۰ ره 


اولوقت لول ك رنکی قر‌مزی او لوب صکره > 

اولور شویالع جز نهد جام ماربه‌ده تعطبراولثه رق 0 

مالعنك 0 اولتوب باق فقلان رو رید | 

قرحزی‌طورتی‌رنکنده بلوری برجسم حاصل اولو رکه اب یت [ 

طویل و بستطدر اشته شو بللورار اود نی" فوسفور 3 

قاربون‌ما لندن اما جرد اولان ابودئای" فوسفور ۱۰۰-1 درحه 
و وال سس اد که ال ایبراه 

حاعص فوسفوّر اله حاءوض Om‏ اولور و بوناردن ماعدا 

برطورطودی باق قالور : 

کرت فوسخورم کاتی کد 

|| ک وکورت فوسور ابه متعدد نسبت اوزره امزاج ایدر وجسمیں 

ما کوربنك امتزامی دخی بلاوا سطه حاصل‌اولور یع فوس هور 


ری ) 


م2 


ل 


۱ 
1 


11 


1 


€ 


4 


82 


21 


۱ 


« 


۳ 


ت 


E) 


( به ندرك ITE‏ 


| کیرنئیه‌سی حصیل اواتورلکن شو ایک تخت اما اج ونی / 


اولقدر شد ادرک 6 ارك احادی ااك پرشتد ید صد‌مد 


| جاصل اولور اشته شو سیبدن ناٹی حکے مشمور(رزلیوس) جسعين 


م ذکورین قعرما نده ازابه | عکلی تنبیه | عشدر کذا موسیو ( ککوه) 
دی حامص قار ون غازی درو له کو کرت اله ی‌شکل ووسدور | 
اذایه اولندقده بلا شخاطره احاد اتد کار بی ت بان | عشدر ۰ فوسفورك 


ال کبریت ابل اتحادندن حاصل اولان عر کانك ترکیباننی دعر اشبو 


جلاول)آی‌تنظم اولندی ۰ 
| ی ڪ کان کرت فوسفوز 
ف کڪ کریت اول ذوسذور 
]رنه کوبت ال فوس نوک بلا ما حاعض دوس وری 
نرک اننه تواقق ایدر . 
ارف نک کرابتمناس فوسفو رک بلا دا خا 
رار کیبانهتوافقایدر 
| ونر ای جر هد عفد اولدندن انلردن‌حت 
ر ۱۶ قلشدی ۰ 
ورگ وجود حیوانه نا ری ) فوسفور برش د یذ هدر آندن 
اولندقده e‏ املتب اولور خصوصااطعمه دن‌حالی اده 
قت شدتله ملتوب اولور اکر «بلوع فوسغورك متداری 
| ف اله شدتلو اویعاع وق اله مفصل اس‌اللر حاصل او لوب دعده 
حرکات لیرد اله +کحوب وله رق موم هلا لك اولور لویحالدهمنت 
ى م لشریج اولئدقده معد واه راء مناطسی شد رد املتم | ولش 
اول منساهده اوور 
اکل او کان فوم یور 2 دائ اولدییی ساله ل فو فرق 
ونان کی را هلال ايده اور وفوسفورك 
eR‏ ا 9 ا 


مض دوسةور 


دض اهل لب 
ادمار کور 
ارسنیق لفظطی 
کلات,بونانبه دن 
وی ومتین‌معناسنه 
اولان.. »م4 
که اله له 
أك معناسنه 
اولان 
ڪڪ امه بك 
| حمایدن حاصل 


08 


اولان برگهص وک 


اعشسکه‌مشلی 
اصطلا کسی 
RT‏ 
هوی‌اللنیه اولاناره 

١‏ له غلبه ادر 
یمن تسمم ایدر 
دعك اکش‌واکنز 
اهل لفتك قولنه 


3 ب 


میلوع دوسدذوری خارحه دفع انمکدن امه حاردسو ی وفبژ ۹ 

( فوس هور مم کاننك معیار ممری ) ارسنیق عند نرف اولنه حق 
( مارش) جهازنه سای ان فوسئوری اخود حافض خت | 
فوضفوری|جسامندن بری‌القا اولتوب بعد»آندنخروج ایدن مولدااً | 


اشعال اولدقده شعلهسی زمر دو هشل اولهرق «شتعل‌اواور: 


ارسئیق چ 
رو ۱/۵ 

ارسايفك مر کات ت که ر لیدسی ای وی ۳ 
E‏ ائ حکمای رن ھی کات مد آوره‌ده رخسم 

ط اولدفتی انا سر السه‌ده الل A‏ ه وامشلردن 
6 اد اف ادن ۰ هی رده( ردز) نام کے 
حاعض ارسنیعدن شبه معدن اولان ارسنیق > تم ول رد 
|حصا! ل اتدی و وندتصکره NE‏ رده زبرانن) نام 
کییا کی ارسنيقك اصول استمحصالنی برقاعده تم ادخال ز 4 
جله ره ارسنیق تحصیلی نعلے اشدی اعد ( زوس )نام جک 2 


ارسلیق مر کاتنك وعل الخصوص ارسنیقك کیبل احادندن: 


حاصل اولان حر کانك ترکات جر و فردیهار نی تمیق و یق ال 
ال درف و ری شی وبا دی پوت تافو بلق 
کیاتیون ارسلیق حز ککباتل اوصافی تعن ارلا مشهوک اولوت 
۱ عل | خصوص حامعض ارسینیق ده تی سح القار ابله “موم اولان 
شحصده معنا ر کي عیوی واسطه‌سیله مد وتات خن 

تجار متعدده اله مشخول اولدیلر . 

ارسئیق عص تزورون دحا کده‌مکون اولد نی حالده دوجوددر 
کذا قعرترابده حامض ارسنیق حالنده ۰ و۰ کلس۰ و مغززی۰ 
و۰ حدید ۰ و سرب ۰و ۰ قو رالت. وء نیکل" و حاس معدنلربله 
حامض ارسنيعك امت اجندن حاصل اولان ازسنیفیت حالنده 


|( ارسنیق ) 


23۳ درو 3 و خلاض 9 ا عفتی ۳( ۱ 


1 


3 


أ 


۹ 


د 


مش 


x 


۲ 
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| ارس نيق بو لور کذا ارسنیقی کک برت انل اھ 

اولان زرنخماصفر اله زرح اج ره وا 
ارسق معادن الله ام احندن حاصل اولان جر کانك انواع 
ومقسادبری حاب عند ۰ کثراوله‌رق موحوددر لکن شوحالده بعض 
|| کره + ارسنیق حدید و ۰ ارسئیق قوبالت ۰ و ۰ ارسنیق نکل ۰ 
کی ارسئیق تالکن بر معدن اله اماز اج ابتدیکی حالده بولئور 


احندر 


| اخودمکیرت ارسئیق حدید ۰ مکار ت ار سد. :ق 3وا رالت ۰ مکرت ار سیق 

یگل کی کربت ارسنیق الله برمعدنك استر اجندن‌حاصل اولان 
سح کات حاننده ولو ۰ 

۰« ارسنیقاسصحصای ) عوامك ۰ مسییکل 

۳ دا ۰ جز کج حک ۰ 

| سین اس بدزر شو هکی برتتورده افق ول رق موضوع 

کونکلره مکبركت ج می ادخال اولنور ومذحکور 

۱ | کوکرد زج تنورك خارجنده واقع ده‌وردن*مول اسطوانهار 

اله شتالا بوحالده مذ کور کونکلر له هنین او لادقده مکبرت 

| ارسنیقاحید جسبی كلل ایدرلك ارسنیق تصعد ایدوب دمور 


۳ تعرا بتد کاری میکتروعا 


سد چا 


سیردت E‏ وما ادسی کرت خدید | 


ر AL‏ 7 ور ده و 5 ۰ 
EI IEEE‏ ا 
مکیرت ارس‌لیق ح<د یل حسعزل علق ل اعك اعون آکنربا 
اننای علیانده کونکلره وقت بوقت دمور قرقاری ادخال اولئور ۰ 
۱ ارنده تداول ال ارسنیق آکنرنا اجام اجنببه اله لوط 
ا| بولندیتندن آیی‌تسفیه انك لازسکلور بونك اون مذکورارسنیق 
یی ن عون فرارده تعطیر ابدرل تطهیرا ید بلور ۰ 
۱ ) ارسنيفمك خصوص a (E‏ بلوری بر جسم 
۱ اه هی ی ی 


ن حاصدل 


۳ ۳۹) 


و ارسدیی, 


ازرتحم لذ اھا شیر ااال 


شن "هرق 
که اوه نننه 

اضتار تق J<‏ 

و و نارك ژواحده 


| زرح دی فارسیده 


۱ الو ن معناس ند" 
(زر) کله‌سندن 
معب اولوب 
تخا 99 2 مالك 
ارایدده زرنه 
ايله مشوردر 
وسبب سيه 
شود رکه کیربت 
آر سلیق یحی 
زرئبق طب‌عنده 
لو لدل وفتدم 
رن ون رنکنه 
عسایه اولددعندن 
التو ن معا 


| اولان( زد) دن 


تولید ابدرك زره 
اعش‌اروع بار 


دی محر 


اید ركك زر تج 


| اعشارواوروبالوژ 


دج حرق نتر ر 
ا حالده 
ارح لفظعر بى 


دی واردر و اورری معان شکلنده در ونعلت اضافیدسی 0,۷ در ۲ 


ار نرق ف‌عوی حرارنده «ذاب اولادن تر ایدر و خاری براك 
اواوب تقلت اضافیه‌سی ۷ در ارس نرق ووی رلضیدق 
تدم لین اواتدقده شاف پرمالع اول‌رق مذاب اولور ۰ 

این ایرد رک او ام وین وائل اوا ر هیارا نز 


رنکله ملون اواو رکه بود جسم مذکور سطعند, نکون ایدن 


هتانی جص ارسنوق قشم رةةدك رنکیدر ارسنیق صوده غر | 


مصلدر قعر ما ده هو ابل ماس تولتدیتی حالده رك اولنسه بط ار 
حمض ادوب حامض ارس ای به تبدل اندرو ودتی SS‏ 
اوله‌رق قالور ۰ ۱ ۶ ۱ 

| هواده ویاخود خالص موادا جوضه غازنده ارسیق لسعنین 


اولندفده سهولتله حمص ادر انش اوزره براز لتق فونلدفده/| 


درععب ادن باض دخان طبران ابدر وجسم بذکورشنص و 
ر صارمصاق قوقوسی دی مننشرا واو یاه ارسق 
حر کاتنك له سنده «وجوددرا یی طرق اج پوو لوجر 
پر لورودروته برازارسلیق و ار 
ارسنیق جم حامل اولان جر سین اواسه آندن دوعقب 
تکون ادن حامض ارسیق خاری‌طران یدوب بور وتر 
اولنان‌علندن لعید ور نفع E‏ ا لتکاتک ‏ وضع ایدرارسنیق 
غباری قل ور غازنه لا اواندقده درعقب مشتعل اولور واندن 
قلورارسنیق حاصل اولور ۰ 
( اوزفبلا )نك فولنه کوره‌معدتی حالندهبولنان ار سیق پرسم قانلدر 
فقط سین اجرا اون آنك‌مقداری حاعض ارسنیق‌دن ز اده‌اواق 
لازمدر ۰ 
ارسنيعك مر کا وی بانندم‌در ٩‏ 
( نحتانی جص ارسنیق) بعض نییزت قواهکور ,ارسنيعك 


سس تست 
هواده كط له حاصل اولان جسم موادا وضەنك ار سنق 


اله ام جندن حت واه کلان برنوع عم کب اولد یغه ذاه ب اول شار 
(برزلیوس) 1 5 واه ٠۰۰‏ قسم ار :ی غباری ج E‏ 
| وا:دقله اکن 3۸ ۳ بوا اود e‏ الآ“ ساود 
E BEEN || SRE‏ 
مذ کور اوی سیاه اوآور اعدی شیاه عبار هوادن حای بر 
حوري ۰ این اوآ:دقده ارسق | ره حادضص ارسدق ر رهانیدل ادر 
و ن غبار ”عق حا دص قلورداً ۱ ره دعا ۰ وا واندقده حامض 
E‏ دعل ۱ ۳ a‏ بارد غبار مد کوردن 


( اسک 1۳ (aa‏ تالعكه حر کاٹ ار سنرعیه 9۵ ولا جوضن 
و کل مرگ قاوددرق حادص ارسبیی سعن حص يلايد رار 
سشویله که © عوعذ کوری نم اسط وانی وفایت با وجہے دهوردن 
2 ری وولره ادخال وع واوا شیواسط وانهارده 
تاره داك دتا ری کہ بوا :دویی کر بیع ی الوا 
مرت ده هواك تجددی سره عم کات مذکوره دی موی 
اشرات ت داه کویویه‌سی ند رو لور اعدی سکن بان بسعی شکلده 
کوستلدی یک ی س اسطوازه سیل دسل ل کل وا ا سكن حراردن 
حال درك وان ایدن باض‌دخان .2.5 دراسی واسطه سیله 
افق موضوع ا پر سول باحه‌ره داخل اولور اخود a,‏ اى 
ودی کي جات متجدده‌ی حاوی اولان رائ 
محخصوصه ادال اولنو رکه بود بربری اوزرشه موضوع 
ب ت خ ح د ذ . جره رندن عبارندر اشته بوخلارده حاحض 


ارس‌ایق ار له مانت سیک ده 


واقع طمران ایدن جز کوکورث 
شحخاری دی تکاثف ابدر ۰ 

اشتد شو دواد متکائدهدن ک وکورن 
اج زق تفر بق ادرت حامض ارسلیق 
جسم تصفیه انك اجون مذ كور 


۶ 2 ۶ 
دواد 7 عتکاقه ره ج ل وتاس 


علاوه ایدبلورکه ودی کوکورت 


اله اتر اج ایدرک نی صرط | عکد 
حدمت اند راو او او یکی بان 
2 شکنه کو شر یلان حد ددن 
مول ق تازغاننه ادال :اوور 


کذادهوردن‌مصنوع و ر زی‌اوزره 


ق قازغای اوزره 
عم کوزدر ومد کو 
E |‏ استطو انه ر ك 
٩۷‏ مناصیی طین 
SN 3‏ 
و تلاش 
او لد دچ حا لده 
بالاده‌ی ث 
اسطوازه‌سی بر د۰ 
اوی 
ای جره سنه واصل 
اولور اعدی شو 
حم-از اک 
۱ ۱ کاو نله لین 
او اندقده و اند, بو لنان مواد طمران ایدر و ونك جزو ای 
9 : زان یلار ول 
دی درچخه ذاه فرنب حرا رنده وزځاج منظر سنده اس‌طوانهر 


| ا دروندملکائف تصلب ایدر وتکائف ایدهمیان جر ق اصفری 


رې هې وروسندن خروح اله ح -خروسنه داخل اولوب اوراده 


| .تکاگن اندر حامض ارسنیق اسصصا اعون اجرا اولنان علانك 


جله سند,‌تهلکد وعناطره‌سی دناده‌اولان نوعلیاندر جونکه قازعانده 
ولان حامعض ارشیق ابلة محاوط معدن ارسنیق قازغانك ددور یله 
امغر اج اندر لك رازو قت ظط ر فنده‌قازهانی نثعیب| در وشوطاهراولان 
دلیکدن اوحاغه حامض ارسنیق دوکله‌سیله آنشك شدت جرارتی 
نا رتل طبران ابد رك اطراف واکنافه عتشراولوب کارخانه‌ده که 
ایتهیاری تعصایلار ٠‏ و 

(حاعض ارسایق نل خصوصانی ) هنوزتصعیدارله عمسلاو عش 


ستیگ 


حامض ارسنیق زجاح صورتنده ومنعقد رکی‌حالنده ولور لکن 
برازوقت ھر ورنذه جسم مذ کور شفافق زانلا ولەرقعادتابیاض 
فغغور یه مشاه بعی سود بباض بررتکله ملون اولور اشته تجارند, 
تداول اید ن‌حامص ارسئیق شوصورنده بولئورا عدی سطع خار 0 
فغفوری صورنندہ ولان حامص ارسنئق نك بربارجه‌سی‌او رطه 


برندن‌قریلسهکنیاقرپلان لك تا وسطنده‌شفاف وزجای پرجزؤ 


موجود اولدینیمشاهده اولنور لکن براز وقت مر‌ورنده ارسنیق 


سیب ایدر دمك اواو رکه حاض ا ابی صو 
دعیی‌نری شتقاق اولدینی حالده زجای صورتنده وددحگری 
غبرشفاق‌اولدینی حالده فغئوری صورتندءبوشور یی سالد 
حامض ارسنیق بلوریت خاصه سندن عاری بت پر مرا 

. مر ورزمان انلوجسم م ذکور اجراءفردیسی صب‌وون حنتظمدد, 


ترنب وتش کل اد رل ك جوق اصغر بلاورار اله مشکل اواور و و 


e‏ ۲ لیم 
بلاورازك مپری بکدبکرندن سطعار یله متفصلدر اوتنه وبا حالتق 
حامض اربنسنیق زك بالطبع شفافت افا ایدر موسستو رنیول ) ل 
قوانجه + ۱۰۰ درجه حرارت ك شهولله زجابی ماه ارسنیق 


جسم فغفوری حاعض ارسنیق به حو یل اید رکذ تهون بمی‌هوانده /| 


اوکنه فعلل زجامی حامض ارسنیقی حسمن فغدوری يه عورل اندر 1 
ال تلهم ت ده پی شکل اولان زاج 


تول ایدر حامض ارشنیق بیلاوراری ذوعانبة الاضلاع اخود 
ذواربعة الاضلا ع اولەرق مشکل‌اولور وبع ض کره نادرامنشورمین 
اوله رق تبار ابدر اولوقت بوصورنده جض اعون اله متشامة 
الاشکا لدرار بوصورنده حامض ارسنیق ها ۳ حالده وور ۰ 
برعی حالی ذومانیذالاضلاع باخ ود ذواربعة الاضلاع اولدینی 
حالده تبلرایدن حنسی 


Ole) 


وینه معدیی ارشسنیق آزون غاز لله علور بالون دروننده نسختین. 


ایکخی حالی منشورمعین اع اولذبنی حالدهتبارایدن جنسی ۰ 
اوجمی حال بی شکل اولدینی حالدہ تبارایدن جنسی ۰ 

صوده محل اولان باخود دها اعلا اولدرق حامض قاورعاً ده 
محل اولان حامض ارسنیق تب‌ارایدر السسه شفاف اوله‌رق 
ذوغانبة الاضلا عباخودذواریعة الاضلاع اوله رق بلاورارحاصل‌ایدن 


| قغفوری حامض ارسنیق‌ده‌یبالورار ذوعانیة الاضلا ع دراز حامض 


۲ م ذکوری تصعید ایدرل* حصیل ایدیلان مصءد حاعض ارسلیق 
گنر رما الاضلاع اشکالیله مشکل اولان لاور زك جمعندن 


| عبارت‌اولور و بعص کره نادرا مصعد حاءعض مذک ور منشورمعین 


بلاورر نك اجقاعندن حاصل اولش اولور حامض ارسنیق اب 


/ وتاس عرق حل تاحد مشسوعیته قدر غلیان اتد ر لوب لوده 


Cols ۰ 2‏ ۰ ار 22 IO‏ نی 
مت رجز و *محلدن تفریق اولتدرق 


)| هاشورمعين 5 اوزره تبلرایدر ۰ 
۳ حامض ا ر سنہ OT‏ اضاا راطع وقتیازت 


ا متغمر ومتلون اولسی حامض 7 


: ا ا (غرش_ فان ( اج ك ۳ 


۳,۸۹ 


ی ا ر که سیر 


و ذاده سمولتله خرایدں هلو 
رعرلج) نام حکیل تصفيفنه کوره عاعش مذ کور ضارزك لت 
اضافیه سی عل امین ۱۳,۰ در ِِ دکوررنکسرزوةوقوسزدر 
رحق طوغله آوزرینه حامض | ری اولندقده اصلا 
پرفوقو حس اول ]کر حامض م ذکور برکور 1 نشی اوزره وضع 
اولنوسه درعقب اندن کسکین صارمساق قوقوسی‌منتشراولور 


اولندقده اندن اصلا برفوقو مد تشر‌اولراعدی شوحس اولان 


قوقو ارسنیق شارندن خاصل اواد دی کی خافض ارسنیق خارندن 
دی صادر اولدیتی انار هذ کور دن «ستبان اولر بوصورنده شو 
]| ظاهراولان‌قوقو ارسدعك هواد محمطی ائناسنده موقة حاصل 
| اولانصتانی جض ار يةك حاصل‌اولسندن شنت اتدیکنه 
-آییاسون‌ذاهب اوانلردر ° 

حاعض ارسنیی برکورآنشی زوم الق تان !صل اولان 
معدنی ارشنیقه حول | در وارسنوق دی منك حرارتیله حر 


امناسنده حمض | شدبکندن اطار افد راد معاومه منت مراواییر ر 


حاحض ارسنیق نك حاوی اولدینی اخرانك کیق 

ارسلیق 1 ۷ 

مولداطوضه 4,9 

لک 
هه ۱ 

وحاض مذکورل رک بای رح م رموزاترله ان ارت ولتور حاعص 
ازس وای جرا آنله صلل اون لکن د موه ماد 
| کور ۰ حامص قارنون ن ۰ کوکورت ۰ وفوستور ۰ چعارندن بریله 
حواحه بو لد قده درعقب کال اتديکي کی مکی هزم 


۰ 11 بجوم ۰ لو نا ۱ ۰ ودها. ار کی e‏ : 


رازت هنرکورده کان ا ددم درعقب صللایدر ۰ سم 


۱ FT ده‎ E صخوق ص وده‎ A 


حل |ولشور اشته کشت غبرشغای حاعصض ارسنیق | له زحاج 
حامض ارسیق یی بکدیکرندن يك‌اعلافرقابدر شوه کزصکره 


ذکراولنان عامض غبرشغاف حامض ارنیی دن ۲ دفعدزناده 
۱ اولهدرق «ملد ر مثلا ۱۴١‏ درجه حرارنده ۱ قسم زجاحی e‏ 
: ارسشیق ۱۵ قمع صو تلد رو ریم غیرشغاف ساعض ار سایق 
: عجارن اجن :۸ فبنم مود حل‌اوله سلور بند ۱ قم زحای: ۱ 
یبد ادف ینار مود ملد زصنوق صوده‌حل اوله‌ دق 1 


CA 
حاعض این هی حالی اوزره 3 اواند قده پراز وقفت و‎ 
نصکره آزار آزار بلوری حامض ارسئیق به تبدل ایدرلك ترسب‎ 
ایدر حونکه صودروننده زجای حاء‌ص ارسنیق تبدیل‌حال ابد رل‎ 
بلور به حول ایذروشو بلوری حامضك صوده حل اولق‌فا بلیق‎ 
۰ زحامی سامضدن اقل اولدغندن توسب اعسی اقتضاا در‎ 
حاعض ارسئیق ی برازمقدار تورنسول صبغیی حقیقعه قر بد‎ 


3 کي اندر وط می بوق کسدر ۰ 


زکرج صوین ساض اولهرق ترس یب اید رک وکورتلو مولدالاً غازی 
دیل مذ کوری‌صاربه تلو ناد ر بعد هشو له پرغاچج طبله حامض 


۱ قلور ماعلاو اولندقده اصغ رکبریت ارسنیق بلاورزیترسب ادر * 


مض ارتدنیی نحل نانی قرومیت بوناس مصلیی محلیل اید رل 


| یله تلون نتن ایود ۰و" بروم ۰ . مصار سك رنکلرینی خواندر 


تحونکه شو کخسارا ره حامض ارسنیق د نله اولان معاملاات 


۱ کعیویه امد رکه اجسام م ذکورءنل معل بولندینی صوحلل 


ایدوب ال ا حاف ارسلیق ابلهامتاج ایدرك 
سوم > 


1 سر و سی دی بروم باخود اود ایل 


ارك حامض بروم مشود حاعض ایبودمائه حؤل‌ایدر : 
٣ j‏ جب = من ا م 
حام | رسلیق مصلنكک حامضیتن آمونیاق انله تعد بل ات دکد نصکره 


و E‏ اولندقده بشل بر مواد ترسب اید رکه 
1 بودخی ارسنیتیی؛ حاس 
| اوئورایسه اولوقت صاری برمواد ترسب اید رکه بودخی ارسلیهوی" 


عمحیدر آک رآزوتبت فضه ”محل اه معاهله 


قضهدر ٠‏ 
عادی حامعض ارسئیق له برقاچ قطره حامض قلسورماعلاوه 
انت دکدنصکره اجه وطار برراقرصفصه‌سی غطس اولنسه برازوقت 

عر ورنده پاراق وسعاین رتکد اولان معد ارسنیق قشر له ۱ 


(۰ 


6 وی او و ا کر قاو رن غور ا کر بت رای 
علاوه اولش اولان حامض ارسئیق مصلنه پرازتوتیا ضم‌اواندقده 
درعقب ارسنیقلی مولدالاً طتبران‌اندر حامض ارسنیق بعش 
حامضانده صودن دناده اسهل‌اولهرق حل‌اولئور ۰ حاعع کزیت 


وحامض قلور ماق اولدقاری حالده حامض ارسیق ی‌زناده 


معدارده حل اید رار * 

"۲ جره قینار حاعض قلورماً الله ؟ جز صودن لوط مایعده | جرء 
حامض ارستیق حل‌اوللون لعدو نبز رداولدقده شعای‌اولدینی د 
ذوعانه‌الاضلاع لور توضع‌ایدر وشوعلبانده رب ال ی 
ظمورایدر شویله‌ی هر بللورك تشکلی بر ضیاء 7 طم‌ور نه 
دادی‌اولور ۰ سر 
حامض ارسنیق ضعیف پر ےا م ضدر حی رک جضاین الہ امن | حندرن 
ال اولان املاح شتابرعامضارل ثر 3 اسیایک اک 
بعص دم حامض قار ونك تا بر یله بله لل ایدر ری املا حندر 
پرینك منکانق لی برحافض ابله تحلیل اواند قد جاض و بلوری 
آاولدیے الد اخاقص ارستیق ترسسب‌ایدر ۰ رل 
ارسنیقیی املاحنك رك خوشی همین اولندقده حلل ابدر آناردرن 
بعشار بتك حامضی‌طبران ایدوب اساسساری اجقده قا لور ادن 


ارسنیقیی املاحنك قلیی اولاناری ارسنیقیت املا حه کر ارك | 


آحق‌قلان ارسئیق دخ طبران‌ایدر ۰ 
#۴ حامض ارسنیق > 
نم 
( حامض‌ارسنیق احصالی ) حاعض ارسنیق اح صالی مراد 
e‏ حامض ارسلیق ۱ جر ء نعلق ۴ اولان حاعش 
قلورما وه نفلت اضافیه‌سی ۱,۲۰ اولان حامض ازوندن۱۲ حرء اخذ 
اولئوب بوناریابوجه خلط ات دکد نصکره وسعتلوحه برقری‌به اخود. 
پزیلونه ادخال‌ایدوب انده تناس برجسنعه حول اید تیه قدزغلیان . 


(rio) 


اتد رلوب بعده مذ کوربایس جسم فرجنی حرارندء لسعنین‌اولنور 
امدی شواصول ال یل ونان ارجا حاعض ازسنیق ی 
ر وزحای برجسم صورتنده ونور بعش کرهده بو 
وذوالسامات برجسم صورننده بولئور اشبوصورت اخروده بوهسی 
چم ع دکور عصیل اولنورایکن مذاب اول جا حرارنده کین 
اولمامسندن فسات اندر + 

دوسيو( قوب )د رکه حاعض رست یی حاعض‌ارسنیقه تبدیل اك 


O N اتلد‎ 


وا ار اوزر نه آزار آزارد وکیلور و۲4 ساعت حر ورندہ 
شر ون قوامده بزمایع صحصیل اولور بمده اوو ا ا 
حامض آزوت ضح اولندقدنصکره تمن اوه اولوقت 
عاعض ار نیچ کلیا حامص ارسنیقه تبدل آیدر " 
ا شل بر حط حرارنده الى اوزره ترك اول بل" 
۱ اصاععض ارسلنیق زا ۶ هم بلورازی توسب ایدر وو بلورار 
ا 


۷ 


حاصل ایدر و ۰ درحه حرارنده مذاب اولور اولوفت "مد 

بولند د مدرك ر ورف طمران وفر‌ارابدر وناق قلان دی 

اجه گنه دن ماش کل ساض بر ج مدر وشو جسم د کذا الا 

| علمضارسنیق زم ک٣‏ ۸م آولوں ت رکییاتی مادی انض فوسفوره 

| توافق ادن الا حاعض ارسنیق بلوراری -- ۱٤۰‏ دزجه حرارت 
له ۰ رح خراورح ارانسنده له کین اولئدقده ینه رجن 
صو نی ضایعایدرك پردیکر بل حامض ارسنیقه زم ۲ ٣م‏ 
حول ابد رکه بود ناری حامض فوستور ترکیباتنه توافق ایدر 
شوصکره حدن ایدن الا حامض ارسیق “حت وپارلق بلورردن 
عبارندر ۰ ۱ 
وااصل م ذکور بلورر :۲۰۰-۸ درجه ر له ۲۰-۳ درجه 
حرارت اراسنده آه‌هنین اولندقده اولوقت آندن جابوجق حار 


| مأطران اندر جسم مذکور تبرید اولندقده جمآساوصدف واری 
پر جسعه منقلب اولوب‌بودخی بل موحد حامض ارسنیق که زم ک ٥م‏ 
موخرحامض فوسدوز توکیبا تنه مشابه بررجسم اولور ۰ 
(رحاعض ارستيقك خصوصاتی ) بلاماً ارسنیق قمزی 
جرا ده مذات اولور و بو لله بعد المذ اب تصلب اش حامض 
ارسنيعك قلت اضافیه‌سی ۳,۷۳4۲ در حامض ارسنیق درچد" 
ذو یادن زباده بر حرارتره له ین اولندقده حل ابدوب حاعطن 
ارسئیق اله مولد ا جوضه یه تفر دق اوور حامض ارسنيقك ترکیاتی 
زم رموزانبله اشارت اولئوب وحاوی اولدیتی عنصم کي 
دی ز رده حرر ارقام اله بان اولفشدر ۰ 3 
ارسنیق ۲ / 
مولدا جوضه ۸ 


۱ 


¥ 


لا ما حامض ارسسنیق تو رذ ول اوزره | اصلااات رار من 


صوده بطاتله حل اولور کذا هوایه ترك اولندقم لت رطوشی 


وت ماع ان ون سود ۱ 


وا و E‏ ادرک لکن 
حون عنه حامضكت الا نی اصلاحرارت ا کر ا 
سنا کل رلور + 

حامض ارشنیق تحلولتده حلا ولش اولدینی حالده بواتاندا نماض 
م ذکور بلاً مثلث نوعیدر وءهحل مذ کور صیغ تورنسولی شدتله 
قزهن ببه تلو ی ایدر ولك لذی عابتا کشیدر, . 
مولدالاانسای تولدنده مواجه بولادیفی حامض ارسایق محلولنده 
واقع حامضی مجاوعی ی کي بل یو امن یدنب 
ارحاع ادر ۰ 
| ک وکورتلو مولدالاً فازی حادص ارسنیق «محلندن ام ار اولتدقده 


)۳۱۷( 


| درعقب"*محل مذکگوری تکد را غیون بلکه ای ایت حفیف 
۱ صاریه تلو ی ایدر لکن حامض ارسنیق «هلندن غاز مد کوری 


امراره دوام اولتورایسه نمل تکدیراید رل اجق صاری برمواد 
ترسب اید رکه بودی کیربت خامس ارسنیقدر ۰ 

زم ۳ مم ۳ مک < همم ا زصتک 
متکائف حامض ارسنیق" خی اه حامض کربت حلولی خلط اولند قدہ 


| مخلوطده حامض ارسئیق نك ذوتانی الاضلاع ببلورر بنك تر سب 


. ایتک مشاهده اول راک محلوط فینادلورااسه اولوقت سر عتلة 
اض ارسنیق حامص ارسئیق ره معا ب اوله‌رق ترس بایدر 
SE e‏ آنده نولتان حامض کر تی نک فضله‌سی 


|| طرد ودفع اولدقدذصکره O‏ 
e N‏ خاصل اولان زرح اص‌فر دعن صاری 


TE ELD 
عاض ار سیق کل زناده مقدارده باربت‌صویی وا کرج صویی‎ 
ووا بنك بر لله معامله اولندقد ٠اض رطورطی‎ 

احدا ث ایدر ارتل مذ کور آمونیاق اله تعدیل اولندقد.نصکه 
اا کر دت عا جل از معامله اولندقده کاضه مائل‌ماوی‌رنکده 
رواد ۳ بد رکه اود ارس‌ایقیت حاسدر ننه آمونیاقابله 
ایی ام کی عل آزوتدت فضه عل اله معامله 
اولند د قو و قرم ی برمادهترسب ادر که اودتیارستیقیت فضه دز 
شه آمونیاق اله ماما منبوع اولش حامض ارسنیق لی کبر یت 
مقر ری عل ا یله معامله اولندقده خصو کلان ۰ ارسئیقیت 
آمونیاق مضنزی ۰ ترسب ایدر حاعض ارسنیق بالقام مشبوع اولق 
اون حافض فوسئو رکبی ۳ وزن کیبویاساس ابه امراج ای 
اقتضاا تدیکندن عاعض مذ کور اساس منلت برجسم اولسی افتضا 
ایدرارسنیعیت املاس ارسلیقیی زناده قوی ونا تدر 


| وارسنیتیت املاحنك آکثژسی تحلل انامکسزك حرارنت تاقري 


)۳۱۸( 


درحه‌سنه قدر حمل ادر ۰ 

ارسنيقك مولدالا اله امت اجندن حاصل اولان هی کات + 
ارسنيقك مولدالا له احادندن ۲ ع رکب حاصل اولو رکه انار 
پری مولدالاً ارسنیق ودیکری دی ارسنیقلومولدالأدر ۰ 
(مولدالاً ارسمق ) (کی‌لوساق) و(تنان) ل فوللر نه کور 
۰ ارسنیق بوناسیوم ۰ واخود ۰ ارسیق سودیوم جسعارندن 
2 صوالله تحلیل ایدل دکده بالتزسیب تحصیل اولنان اسمرغبار 
مولدالً رسنیق جسمیدر وبعض کييانيونك ذهابن هکوره ارسنیقلو 
مولدالاً غازی برقاب دروننده حالی اوزره ترك اولاسه جسم مز 
مولدالاً ارسنیق جم جنه منقلب اوله رق قابم ذ کور جداردا خللسنه 
اسم غار حالنده توضع ایدر ضیاء شعس مذ کر نازك موادالً 
ارسئیق جهته منقلب اولستی تسیل ایدد .یر 
ود قاب دروننده مولدالاً ارسنیق تسین اولندقده اندر 


E‏ مولدالاً مازی خرو ج ایدر آکر الکلی احق برعلده بعش 


مه سعین اولندقده مشتعل اولورزکوندالا ارش نيق 
رن هدر اوه ماش درم | اوعد 
۴ ارسنیقلو مولدالاً که که 
وان ¢ 


1 : ت ۰ ۲ 2 2 ۳ 
موسیو( سو بران) نام عك واه ار نیقلو مولدا دنبای 


f ۰ ۲ ۳ 4 1: ۶ ا‎ 


لور شوله مکی طیندن «مول واجروسی صیرلو پرقری درو 
مستاوی مقدازده توعیا یله ارسنیق اقتال اولئوب ابوجه ثم‌جنین 
اولدرق ارضنیق توتبا حصیل‌اولنور اعدی شوجمعی ابوچه 
ق آید وب غباره تبدیل اد کدنصکره ذو الین پروولف 
شدشهسته ادخال اولوت ششه‌لت پراغزنه حوض مائ غطس 
اولش برخرح وروسی اوید بر یلوب دیکر عه د هونیلی برد 
بورواو بدبربلور وونورودن آزارآزارووقت‌بوقت حامض قلورمً 


ی 


( دوک ذکد.) 


۱ 


۱ مور انز اولئور ۰ ۱ 
ارسستیقلو مولدالاً مشتعل بر سععه عله سیله عاس اند کده ماوی 


دوکل دکده ز برده حرر رموز اتك ارائه ات دیکی اوزره جسعین 
مذ کور بنك بکدیکری‌وزره اولان معاملات ال دن ارسنیعلو 
مولدالاً عاصل اولور ۰ 
RL SEE E a‏ 
ارسنیق‌توتبا حاض‌قلورهاً . ارسنیقلومولدالاً . قلورتوتا 
شوحاصل اولان اسنیقلو مولدالاً غازی عی ی لموم صو اوزرنده 
طو پلنور وغازمذ کور طبران ایدرك هوایی تلویث | عامسنه غایت 
نك لازسدر جونکه ارسنیاومولدالً برسم شدید اولدیفندن 
ری مقدارده سهولتله انسانی تسم ایدر او یله نو لدرکگه 
کییانیوندن عوضیو( زهان ) غاز مذ کور بعص خصوصب الق 
عق صعنّده اجر ۱۱ تدیی لات انناسنده دصل ااسته قضا اله 


EEE نطفات‎ ISLE, 


فوت اولندر ام 


ارك بعلو ول اراك وشدید صارمصاق قوقوشبلة ا بر 


هازدر سس تقد حرارنده عیع اندر وثعا نعلت اضافیه‌سی ۹۹ 
| در وت رکا ۳ ۳9 امونیاقی ت رکیاننه مشسامدر رئ حرارنده 


نین زو وقد ارسنیق الله مولدالاً عنصمرارننه منفك اولور 


و ارسکنیقلو مولدالاً حرارت الله شحلیل او لندقده 2 اج 


لهیب ابله مشتعل اولوت باض دخان صورتنده حامص ارشلیق 
اعطا ایدر نونك ابله رار خبرك جوفنه ناقص القدار اولء‌رق هوانك 
دخوی سبب.له عبر جدارنه سیاه ارسنیق غباری توضع ادر 
مولدا جوضه ابلء خلوط ارسنیقلو مولدالاً ته نین اولندقد, اخود 
مذ کورتخلوطدن شرارت الکتر هه احر اراولندقده درعقب‌شدتله 
علولئوب پاتار و انلا دی اناده سباض بر شعله شس او هرق 
حامض ارسنیق ابله صویماصل اولور 4 چ ارسبنیقا و مولدالً 


ES‏ اجون ٦‏ جم مولا جوضه الله امتراج اعسبی 
افتضا اندر : 

و 2 م رم ۳ 9 
ارستیقلومولدالاً مولداوضه 7 حامض‌ارسیق ا 
٤‏ جم مولدانا اردور ن ۳ ج مولداجوضه اه الاحرانی 
تلور ایسه اولوقت الکن مولدالاً الاحترای مشتعل اولوب 
اوی دیامن سالنله رالد نی قايك سطعیی سیاه 0 
رقیق اله سترایدر 
قلورغازی‌ارسنیقلو مولدالاً جسمتی ضیا اظ هار ایدر دعبو 
حامض قلور ها حصوله کنورور معامله اولنان سین م ذکور شدن 
E E‏ زاده السه آرسنیق اتد : الو کل کر لور زىادة 
اسه ارستیق اله امتراج اردرك قلورارسیق ڪتورور 
آکر جين مذ کور نك فعل وتجر بهسی ۰ N‏ 
حالده صوده موقع اجرایه فون راه تن حامض فاو 9 ( 
الله حامض ارسنیق حصوله کلور ۰ 
بوتاسیوم وتوتباوقلا یکی بعض معادن روا ون 
اولندقده معادن مذ لوره ارسق ابلا اس ا ملالا 
عنصرنی آچقدہ براقرر ۰ 
ط وکندو خمند مساوی چم ارسنیقلو مولدالاً غاز A‏ 
بلور کر فت اس ل اله lT‏ لت 
دروننده او جه كرت اولندقده اک غاز صان اسه کاملاعو 
ونالوداولود اک ارسنیق جسمی مولدالا له غ زم ج اولدرق لوط 
اله اولوقت مولدالاً آحفده ما لور شو جر به ده کر نیت تحاس ۱ 
لی سیاه رنکاو ۰ ارسنیق تحاس۰ مواد راسبه‌سیله ملواولور ۰ 
وشورسويك حصوله کلسنه نه درلو معامله" "چبویه بادی اولدییی 
آي معادله یه ابشاخ اوانید ۰ 

مگ م دز میب بت و 

| کر فان ار تن ۰ حام ضکتریت 


(اق) 


ای‌سلن خلولله ۰ مولدالً رسنیق ۰ معاعله اولندقده قو پوصاری 
رنکاو پرموادترسباید رکه بو دی | رسلیق اله طانا نلو ساندن‌گاوطدر 
CES EEE AEE REN‏ 
آق‌سلن مولدالاارسيق طانلوسلن ارسنیق حامض‌قلورها|| 
ارسنیقلومولد ال حسعی فضه. ذهب ۰ وء بلائین املاحن معدن اله || 
عویل ابدر اولوقت مذکور معدنارترسب ایدر وحصواه کلان 
جاعض ارسنیق دی صوده ګل اولدینی حالده قالور 
۰ ل کیریت ابله ارسنیقك توکیباتی ڳد 

کبریت ثانی ارسنیق با خود زرا اجر) 

ر 


3 


از ورف امد کد ۾ لین | 


OTA 


۹ 7 بت ایم اجر طببعتده قرم زی رنکاو شفاف بلور حائده ولور | 


3 لت ۰ ع 
و لاورری دی ماشور معين مائلدر ۰ 


ا )اک مد له عراتور ی( 


معدنی يعدا اط 1 ل یکین ا تعطیر | رر دک ده زر تم اجر 


اسعصال ارت کذا د 


شم ریق تیه ۲۴ قم کو اوا ۱ 
هک ی 


ولور او زرح اصفر اله 3 ادایه ایدرك 
ا 5 توا 


حصیل | آوانه مه سلور ۰ ۱ 
زرد ا رد قر ندر قرلدینی علك منط رهسی شاشه در لفدد 


بواس ارد اولئدقده تبلرایدر وزی حرارنك فوقنده ولنان : 


| درحهدهغلیانابدر اولوقت‌هوادن‌حای رادم رکیما ت کیو e‏ 


اصلاتغبرا تیه ر صد آبدر ۰ 

هوا ال عامبی کا و شین اولندفده عرق اولور و و حالده" | 
حاص ارسشق الہ حاع کر بت تکون ایدر زرنخ اجر انه 

آزوتدت بو تاس دن محابوط غباره بر شعله اله ESS‏ 


مستعل اولور وشعله سنك زنکی دی یاضدر لو صوزنده کر یت" 


وا سدعیت وتاس تعدن ابدر ۰ 
وکا نت انت آمو افد وکریت بوناستوم ها ده زرا اجر 


حل اولور واو طالده کرت ژالث ارساءفد SNE‏ ۱ 
کیربت قلیی اله احاد ات دکده حله قابل بر جسم تکون اتدیکندن 


کل قالور بوند عاعدا غبر محل وغباری برجسم دی حص وله 
کاو رکہ بونی شحتا نی کرت بوتاسیوم کی اعتبار | کنلردر : 
کرت تالت ارسنیی انو زرح اصض € 4 


ا ا 
ر سے 


زرح اجر رکبی زرح اصفر دی طسعتده ولور O‏ 
اله کیرب باخود زرح اجره DT EEE‏ 1 
تین ایدیلوب تحصیل اوور e‏ جر( زتعصالی | 


مراد اولتدقده لوط حامض ار سنیق اله ورت ` اصع 
ایدلدکده تتصواد ن عامصض کریق ا ادو کیربت ات 


ارسنیق حصواه طورلکن شو اصول ابله حو وا کلان زرم 


اصفرده دانما جر جه حامض ارسلیق دوجود در 

وی ضعیی حاعض قلورماً خاس ارسلیق ف نیا دوب لعده 

EAE E‏ کبرت فا غازی امار اولندفده درععب زر 

اصتر ترسب ایدر ۰ ۹( 
ذم 


تصعد ط رشیله تحصیل او ان کرت لت ارسنیق بلوری ردن ۲ 


زنکی = مجه طورتی‌به مال صاری رنکاو ومنظره سی صد فه 
مشام‌در ثقلت اضافیه‌سی ۳,494 در * مر ومذابه قادلدر هوادن 


حالی بر حلد ۰۵ درحه‌ده انعط ابدر ی اسعیصال 
اولتان کرت اات ارسنیق صعوق صوده غر «*ملدر فیتار صوده 


هه «علدر وحبل حمانده صوی صار به وار اجسام قلیوره 


سل ۳ مک < رڪڪ ۳ مب 5 ِ 
بعد, شسومواد راسد یی باشیوی قورتدقدذصکره صاری رنکاو بر | 


(rte) 


"هلا رنده حل اواور اوطالده ارسئیقیت باخود کیربت ارسنیقیت 
قلیی په حول ادر وآءونافده دی سهولتله * حل اواوب بو دی 
کبربت‌الث‌ارسنیق جسم یکبریت | وید تفر یق ایدر جونکه شو 
جم نی آمونباقده غرهلدر ۰ 
کبریت فليو بار وکبریت مانبت آمونبانی *کلاری غایت هوه 
کریت ثالث ارسنئیق سیل مقدا رکشره‌ستی کبریت از سے ره 


حویل ایدرك حل اندر شو هم دخیکبر تدن م کب ایکی جسم 


کیدن ت رکب اش وبوصورنده حاعض کیربت ارسنیق حاعض 
مقاهنه ام وکبریت قلیی دی اساس مقامنه وام اولشدر ۰ 
بل موحد حاعض آزوت کبریت ثابث ارسنیی جسمنل ت رکب انی 
شدزله تفر ایدر و و حالده حامض ارسنیق اله حامض کر ه 


,حول بر 


| زر نحا صة رای | جرار ,انار او لش دمور وباخودفضه اوزرندن 
| اما اوداق ارسب‌نیق خارحده قالوب اولوقتکثربت! وزردن 
حر ور ادلی معدن ابله برع آیدن 0 
مربت ار سني ت ارسنیق E‏ تعی‌یق اندوت 6 آجقده راماك 
یبیل ال کو ا پرلورو درونده 


ِپِ 
رات امس ارس 6 
شوجسم من کب مولدالاً کر بنينك حامص‌ارسنیق اوزره نا رندن 
حصوله کلور اکرنا کریت خامس ارسئیق جسعن اسع صال 
اجون ارسنیقیت وتاس ی الله اشباع او لحه به قدر آندن 
حامض کبریت ما غازی اعر اراولئور بعسده حاعض قلورماً ایل 
ترسببایدیلور حامض کبریت ال ارسنیقیت اوزره تا درند نکبریت 
ارسلیعىت ۲ کڪ و e‏ 


حامص قلورماً دخ تکون ایدن مذکور جسم مکی بل يدرك | 
ات 


۳ ا وا لور 1 ارت مر ور سدن 1 


ماعدا کیربت خاس ارسنیق دج حصو کاور فقط شو - 

غر دعل اولدیغندن ترسب ایدر ومایچی‌سوزهرك کر بت خاهءس 
ارس ق اولان مواد راسبه اخد اوور ۰ 

ا#حصال اتد « من جم مد کور لوون صار کے ربنم برغباردر 


وق بل الذات اولون زاده حرارنده وهوادن خالن برحلده ل کین ۱ 


اولندقده كلل اعد رل نهر ایدر ۰ 


1 صوده غر *هلدر ةل بی وباخود املاح قلیو بودن ار و وئیت عاد 


9 5 وت و و ا لا a‏ 


0 i e ٣ و ا‎ 


ات ولان لویده دج حص واه کاور یم ات 


ی حاص ل اولور وکریتا اچ اش اجلاحه اطلاخ 


۱ ودحق د مولدا وض د اا و ور‎ E 
ا الشبر مت 9 ار و ك‎ 


ELE‏ ۰ اة ۷ ی 


ار از و بت کبربت‌ار سنیفیت برات 
۳ ا ك ات 
۱ ا ی بوناسیوم 


اساس مثلت 


3 وم 5 زم ارسایفیته E‏ اند 0 ا برشلده 


تابباض حرارتهقد رتکد س اولندقده لھ رک اتنك نور تمه جک 


دعوا وائبات اعشدر ۰ , 


/ فلورارسنیق 
ده سم ود ارسنیق مابعنده حفیف اولدینی اعون 


(قلورارسنیق اعحصالی ) شوج می |سهراج اون اسهل‌طریق 
حامص ارسلیق ۰ وه قاورسوددوم ۰و ۰ حامض کریت کرک 


۱ ددا لاط حفیقیر جرارنده تفط رادرك حصواد کلور واحسام 


مذ کوره‌دن قلور ارسنیق جسعیی حصبل اهنك اصوی شویله د رکه 
۰ درهم بت یله ۰ ۶۰ درهم حامض کر بت جسم خلط 


ای کد ره ذو الم قرت برامہك درو ننه ادخال ایدوب 9 
ا ا ۰ درجه جرارنده !ین اولئور انکن | زارازاز 

۱ قلور سودیوم ربزه‌ری مذ كور قرنتك جودنه ادخال ا 
|| حالد» حصوله کلان قاور ارسنیق جسعی قزی ا اله یراك 


حرش تقافر ی 


ورك اوزرندهللتري برطیقه تسکیلایدر اعدی بانتقطر حصوله کلان 


1 نوک و و بو حادض کریت ابله تصفیه اوائور 


داور سیسات حصو کدی اون اجسام دسم زك 


۱ تا ۵ ۲۳ که ل ردوزات ا a‏ اله اراند نه اوور ۰ 


م 1 تق 2 ذم = 


کا ع قاورسودیوم حامض‌ارسنیق 

مڪ م) E‏ 

بر ایت سود !وز ارسنیق صو 
ا می ربك زوحتلو وشف پرمالعدر- ۲٩‏ درحهده 


له تصاب اکن ۰ ۳٤‏ درحه حرار ده غلیان اندر صفر در جه ده 
د ٩,‏ درو شارنل تقلت اضافه‌سی 1,۳۰۰ 


اولدیغی ( دوما) تمین تين | عشدر و هواره باض 


: ا ا وملك رسد 


برجسوق صو الله قلور ارسنیق جنعنی مصامله ابندیگمن وفند, 
درعتب جسم مذکور تحلل ایدوب حاص قلور ما ابله حاعض 
ارسنیق حصوله کلور فقط حامص ای جر نجه سحل اولدیفندن 
آنك فصله جرو درعقب ترسب ادر ۰ ٤‏ 
E A 5‏ زم چا ون 

اکن قلور ار سایق جزی مقدار صو ابلہ خلط اولئور ایسه اولوقت 
قلور ارسنیق ج‌مندن حفیف پرمالع حصواه کاورکہ اودخ را 
حر طوب قاور ارسنیقدر بع قلور ما نبت حاءض ارسنیق در کن 
موسیو ( والاس ) مذکورمانعده حامض قلور ار چیق دی 
حامض ارسايفينك حاوی‌اولدینی ولد اوه ی روزن کییو بستك 
بر ته بر وژن قلور ام اولان جسم پولندینه قبه اواشدر ۰ 
قاورارسنیق جسم مکن اوادینی قدر جر موده حل ایدو 
صکره ”کل آغزی شالو رقاب دروننده ان اوزر 
ترك اولندقده ايك غورنه رطام بلاورر ترس اسدیکی میا 
اوور و( والاس ) ۵ قو اجه مذ کور بلاورار چا قلور ار سیق 
اولوب ترکیبای دی زق م۲۳ مم رم‌وزا نالرت ر 

ی ور 
قلورارسنیق شان د ورا ی هم ۳ 
حاعض قلوزهً له حامض ارسنیق معامله اولندقده هم ردا 
ایی تود ایدر. 
حامض قلورارسنیق بلاما حالنده خجیرکی بر جسعدر وهوا ایل 
ماس ات دکدء‌توتر وتقطبراولادقده ذلورارسلیق تعطرایدر تحوث 
عنه اولان تمك خصوصیات سابرهسی خالا وجه مطلوب اوزره 
تعیین اولندمامشدر ۰ 

بروم ارسنیق که 
زب 

ار سیق می روم ابه جين عاسنده نرق اولوب بروم ارسترق 


۳۷( 


<صوله کورر واصول |حصالی دځ شوه درک بروم ابله علی 


ذوالت بر ری اسکه خدن آزار آزار ارسیق ادخال اولاور 
وارسنیق جمعی مقدار لازمندن زناده ادخال اولندیییکی‌فرنیده‌ی 
مخلوطی تقطبر ایدرك پر مایم تحصیل اولئورکه تبریدابله باهزواری 
تبلرایدر بود روم ارسنیق جسیدر +۲۰۰ اله ۲۵-۲ درحه 
اراسنده‌مذاں‌اولور و۲۰۰ درچه ده‌غلیان‌ایدر وحین‌اذابه‌سنده 


]| آندن جر ی ه تار مدتشمس وو د بروم ارسنیق صو الله عاس 
که حلل ادر عت قلور ارسئیق کی بروم ارسایق موجود 


ولوب وك تکوشه لازم اولان شراط قاورارساین جسعیی 
# بود ارسنیق د 
رد زا 


آرسْیق حصواه کاور که قرم‌ی سوت 


| ادر تین ولادقد, صاری شخارار حصوله کلو رکه صعان قربنی 


مد ور در زر 
قیتارصول, ۲,۳6 قسعی الق برقسم اببود ارسایق حل‌ایده لور 
مل سکره تبرید اولددقد. قرعی رنکا یکوزل خالص وصانی 


سود ارسیق بلاورزی ترسب ایدر ۰ 


صوده حل اولش اسود ارسایقی حل واس واس نف 


| ایدل دکده‌صان قر یی یکی صدنی بلاورز حصوله کاسو رکه و دی 


( والاس )لقو اجه حامض اود ارسنیق ابله حاعض ارسنیقدن 
م کب برجسمحخصوصد ر ا ودارسنیق طبا تدم استعبال |اولشدر: 
۶ فلمورارسنیق > 


دید 
ه قسم حامض کریت ۱ قم حاعض ارغنیی مخلوطیاه مس‌اوي | 


: 2 ۰ تسه e‏ : : ك 
معدارده فلعور قالسیوم عبار ی حاط ET EERE‏ ده 1 


تین" | ید رك فلعور ارسیی CS‏ ی حصوله کاور ِ 


رك وتقلت اضافید‌سی AA‏ اواوت رن در<دده 


قینار بر مایعدر وسو جسمك حین غلی اننده هوایه کنیف بر تخار | 


و فاعور ارسنیق غاست شد رد بر سم شر قدر وڏو 
احراقیه‌سی اولدرحه‌ده‌د رکه اکر آندن پر طمله اس ار ویک 


اوزره فوناسه هر نعدر موضوع قطره حابوجق اهر ایدر السدده 0 


بنه طمله زك ۳0 شد تله مانهب اولوب روم 
رل حراحت ادرا از اید 


کک 


حاعض ارستك وجود حبوانه ری د 
حامض | رسنیق االله مهلك سعومك شد ولول ق ر ددر | 
تأ شرا ٿا میمیدسی جیم‌حیوانه جاریدر حق (ا نرو کحیوان ۱ 
مطو حید رار واتار ودی ماباخجر :حه حامض ١‏ 


ارس‌ابق فونلسه درععب اتلرهلاك او اورار لکن يورو حيو انان 7 


سابرودن زباده حامض ارسنیق‌نك ڏوه سه سرامت یرت 
جسم مذ کول عوما <موازه تأ رات #عیمیه‌سی ای اولدیفندن 
ماعدا نبساناته دی حار در دوسيو( کیان ) 1 اج را اتدد دک 


ار سدن ] کلاشلدرفنه کوره ] اک رتباتات امن وی 2 


صولاوراس۵ تبانات حاحضش ما تفر حدب وعص اتد 


دار ابرقلری صاراروب و بونلرك بعض خلاری دی قراره رق وصکره | 


قوریه‌رق نباتات عادتا زه رلوب هلا |ولورز ۰ 


وحاض ارسیق معوم حرقه وکا وه نوعندن اودر ندن اکل اولند دده 


معد بی التهاب ایدرك انساتی هلاك ایدر وحاعض مذ کورك تیا 
سعیمیه ی اواد رجه دهد رکه آنك‌ایکی بغدای مقداری ۶ ساعده 
حیات‌انسانی فطع اه کہ مقتد ردرحاعض ارسنیق طع ی غابت حفیف 
اولدیغندن |کترا جنابت “عیمى بوزهرابله اجراادرار ۰ 


حادص ارسیق زهر لله 29 اولان دوای لاص اخك نات 


ear‏ م‌حدیر «ناخود. الا جض مغز یوم ۰ جضاتی استمال 
اوائور بوتارك حامض زر احادندن غر ۳ رم 
حص وله کدیکندن لود اوعية دموره ولعفائیه‌دن نفوذه غر 
صا اولدعندن قووء لسیمیه‌سی وحوده هت 
ی و وله که وجود سح م کور نأثرندن خلاص وجا 
و ۱ 
ا يەك قوه جذ به سیله حامض و 
پور د باب واسطه‌سیله قره جکره واصل اروت وجودكضار 
اطراکنه منتشس‌اولود لکن راز وقت مر ورنده حامض ارسلیق 
بوللدییی اعضاردن وخصوصیله بو برکلردن افراز اوور ۰ 
حامض ارسنیق هر نقدر بو لله برسم هلك ایسدده فن‌نداویده 
رن امراض جلد ه دہ وعلی | خصوص کر نیت قينا ابل 


۱ وا بولیان ارده 2 بغدای ععداری داخلا استعمال اولئور کن 


)زار آزار خلگتزت طسعتنی آلشنزارق حامضك مقدار مذ کوری 
ید موق ۲۹ ساعتده ۲ بغدای اکل ا عکه E‏ 
تیان ج 


| فر طا رجه مار ری قوتلندپزوب سعرلقك اعون جز مقدار 


جام مز ار نین بی حیوانك عیله قارش دروب یدبرورارو ب«ض 
| کو بلور حبواناریعریهبه قوشد قاری حالده سمو لله 
بو قوش بوقارو يه چی‌سون امجون آوحیواناره حامض ارستییق ې 
عیله بابر ندیرودار ۰ 

فقط هسندن عى (آلبا) طاغلر منك بعص غللا تنده‌ساکن طانی 
انسانلری وجودار منك عبر لسی وقوتنلسی اجون هر بوم جر ج 
حامض ارسیی اکل ابدرار وخواص مذ کوره‌دن ماعدا م ذکور 
طاغارجبال حر تفعد نك بوقوش بوټارو انه بلاتعب سو لله 
جیقمغه رادی اولدیغنه ذاهب اولدقارندن سم مذ کوری اکل ایدرارء 
چ اطیاسی جاريب متعد دار الله اتدکاری صفیف اه نم | 


ی 


عالض ار لی اکل اواندقده فل تفه بطانت کور بو حالده 
اي عضو بدده واقع مواد عضّوه‌نك ولا لات وتبدلاننه بطایت 
طاری اولدیفندن وجودده ‏ م تراک ایدر ایشته شوسیدن خیوان 
سوزلنور حيوانك وانسانك ھون دوش رویه جتمە سنك 

تی شود ر کہ مذ کور سم اکل اولندقده تناس بطائله اولوب بو 
ایسه‌مشی‌و< رکنده اولان بورخونلتی ت#فیف و بو صورتله ول 
بوقارو ورومکلکده اولان صعویی لسهیل اندر ۰ 


کنیا اهالی بینندهلسعیم| مك جنایی حاعض ارسنیق ابله اجرا اوه 


کلدیکندن‌نم مذکوریانسانعسموعد للات کيو به واسطه ره 
حکشف اعك قستیه‌سی قانون طب مسائل دمه سندن برسی؟ 
الل شو ستئله‌ی حل اون دعن بررمعیار مرو اسطه سیه 
حزی حامص ارسنییق سم یکشف اجون يك جوق ر هار اجرا 
ا ونهایت ۱۲۵۲ سنه هعریه سنه توافق | 1 سف 
ميلا ديه سنده | 0 ور براصول 
تسین اند که لت وا سطه نیام وان سکاو وتان 
غایت جرنی ارسنیق اه رن 
مکشفك سره هی اولوب عل ا کیاده تون میدز ( راو اون 
دلو شور ومتعارفدر اصول مذ کوزه شو واعدوره لطب 0 
اولمشد که صو اله لوط حاف ضکریت ابله توتباره حاعض لا 
و باخود خامص ارسنرق کاش اد کدام او بعنارت اخری مولدالارک 
حین ن تولدنده غذ کور ارسنیق عر کاتیلہ ایس اند که بو نار رالکیا 
هلاندن‌صو وجرن مولدالاً لوط ارسنیقلومولدالاً طبران‌ایدر 
آکرشوارسنیتاو عولد الا اله مخلوط مولد الا اوبیا بتصلمش بر رودن 
حین خرو جنده اشعال اولندقده شع سنك رنکی ماوی اولدنیی 
حالده مشتعل اولوب واندن ساض دخان متشس‌اولو ٠‏ ` 
وحین اشتعالنده شعله‌سی فغفور ردن معمول برلوحدنك اخود عادی 
برطافك سطعنه عاس اشدبرلدکده سکسان سکر‌هی کل 


(¢1) 


کوستتزادی یکی آنك عاس |ندیکی تحلارده سیاه که ار بیدا اولو رکه 
ونرد ا لکە‌لریدرا عدی (مارش)اصولنك نه اساس 
اوزر نه تاس س اولندیغی 
اند نصکره ر جسم أله 
لوط حامص ارسیقی 
وبا ارسنیعك اولسوب 
اولدنن سلك اون 
اصول (مارش )علیانتی 


ج نه‌دورلواجرااکلکمری 


ترف اك افتضااید یو نك ا حو ان ەور ی شکلد کو سزلدیی 


| کی ای اغرایزوولف شاشهسی اخذ اوو انك اه راز وچا 


۱ ریزه‌ری ادخالن تک آمك ان ص وال املا لد قدنصکره شدشه نك 


ق فنه € هول 
پوروسی پر منطار طبه 
واسطه سیه ادخال 
ایدیلوب دیکر ف نه 
ER‏ او 
پرب بوروسی او بد بر یلوب 

بعده هوئیی ورودن 

- واش وآزار 

زار حاعض ریت 

3 واولوقت 

1 مولدالاً حصوله کلور 

ابو غاز ,خالص 

و بر و یچره ال اولونپ 
۱ وشعله سته ط طبانی مواخهد اولئدقده | نك سطی‌زلن عصاطی 
,”اسه سك اصلا لونی تغبرایر لکن شو حالذه اکر هو لى 
بورودن ند جر هد حامض ارسنیی دمل آقد لد قده د رعمب شعله‌زك 


عاس | تذيکی محلان سیاهانور آ کر طباقك سطعی شعله‌اك اوزرنده 


بردانره‌واری تحريك اولندقده طباقك اوزرنده سیاء حلقه ار حصور 
کلور ۰ ۱ 

شوش بت اولتان ادن اعدا سکبیل RE‏ پردیکن 
آلت استمال اولنور واصول استعالی دی و نهد رکه طفساعی 
شکاده کوسترلدیک یکی ننه مولدالاً اتتحصال اولنان وولف 


وجك و ېوق ابه علو دیکر ب بوروسیله اشارا ادر ویو وروا 


۰ ۳ ع ۰ ۰ 
دی دخی‌شود رکه دولدالایك حین حروحنده وولف e‏ 1 


موحود ومولدالا اه ج مموظط اولان مایم رسك عوفلو 
لورودن حبن مر ورنده آنده توقیف اولنور ... >٩‏ 
و ا 


و ب ورونی دی قطری اجه فقط حداری فالین 3 بوروسيه 


| اشاك اندر ور بانشده ابله حمیل اولنان اسغره‌دن ممول مستطیل |[ 
و آتش‌ابله علول مذفلینه وضع اولتور فقط بورونك آتش اله عاس 

اتدیکی عل تماطه تلی اله حاط اوللیدر امدی آلت شووجمله | 
تنظیم اولتدقده هوئیلی ورودن جز مقدار حاتض حکبریت | 
آفید,لور اولوقت مولدالاً تولد ایدر وششدده ولثان هوایی كاملا || 


(rer) 
| طرد ودفع ات دکدنصکر ل اسفرسی کاملا آنش الله املا اولئوب‎ 


آزارحامض کیربت آقیدیلور ۰ 
۰ و ۰ بوروسنك اوحندن طران ابدن‌مولدالاً اشعال اولندقده صان 


: مولدالاً شعله سی کی کج ليله اسف اولدییی ات مشتعل اوللیدر 


۱ کذ| شماطه تلیله احاطه اولان واولیان جرژاری‌دانها شفانی طورملیدر 
اک رستیاه وباحود اسر پرلکه وباحلقه ین اولنان پوروده 


1 ۱ خصوه کلور ایسه ارسیقاومولد امک حصوله کلدیکی] کلا شلوب 


باه ششه ده موجود احساعده حامض ارسنیق وبارسنيقك 
ولتدیفته دلالت ایدر] کر ارسنیتلو مولدالاً چوق مقدارده حصوه 
| کلورایسه اولوقت انك بر جر اسیدبلان بوروده حلل ایدرك آنده 
تیاه ار سای آبکه‌زی و باحلقه ازی حصوله کاوب دیکر جرژ 
| دخ وروت الہش اوجندن‌طران ادر اواوقت‌ار MN E‏ 


الله ملوث موبلا یران اتدیکی حلده اشعال اوانوب وشهله سنه 
| رطباق ماس اد را ا شدت ا مولدالاً دن ارسنيقمنفك 
اوله‌رق معبرن چانده شعله زك عاس امتدیکی حله تراک ایدر ۰ 


۵ % ریق لکد وحلقه ر نك عیبر وتفرلق ساننده‌در 1 


ای مفصلا تعر یف اولنان اکر ار ف كا 
8 قار سیق جسنه عخصوص اولیوب بعض اجسام <صوصیله 
آخون‌عین اوصول اوزره اجرا اولندقد. ار سني ق کی لکه وخلقه 
| حصوله کک‌ورور تن جممین مذ کور نك حاقه‌ری عض 
| خصوصیات جم تله یك دیکرندن تفر یق اولنه لور ایسد ده هله 

|| بعض معبار ج متاه بربرارندن پك اعلا عیبر اولنه بلور ۰ 

۱ (ارسنیق لکه وحلقه ار نك خصو صیات مفرقه سی) ارسنیق لکه‌ری 
حلا وآحق سیامدر وغابت سم ولتله طبرانایدر | کر‌شولکه زخفرفه 
تسین اولنان مولدالاک جر انی دروننده ولئورایسه جابوجق 
بولتدینی محلدن ارسنیق‌طمران‌ایذر وبالکز حرارتابلهدخی ارسنوق 


فرایدوب اندن هواره صارمصاق قوقوسی منتش‌اولور " 
(اون‌لکه وحلقه زنل خصوصیان مفرقه‌سی ) اُون‌آکه‌رنك || 
زباده تین اولنان علاك رنکی مجان وزناده پا رلقدر وسابرط فلربنك 
رنکی سیاه‌در و بو لکه ر ارسنیق لکدر یکی او رلك نوله 
طمران ان اکرشدیدا دنین اولندقده لکه ارك منظره‌سی تغبرا درك 
عادتا ا صخ رکران تجسجهیه حول اید وب وناد بی بر پرتوسوز | 
واسطه سیله تفر دق اولنه بیلور ۰ 
(ارسنیق لکد بنك هعیار میرنی) طتسانبی شکلدهتعر یف اولند یج 1 
۳ ی درونشده ارسنیق لکهاری بولنان ورودن ہام ضشکیر جع ۰ 
غازی امر ار اوللور اکن ورو دی اسر و و خفیتیو 
کن اولند قده شیاه ر کی لکذاری کارت ار حویل 
اولتون‌صارو ره تبدل اندر لوحالده عن صارو په ولاش لکد زر مر 
اوزرندن حاعض قلور ما غازی امرار اوندقدنلوك لوی اضلا ۱ 
تغبر امن وکیریت ارسن, ق لکهری آمونباقده مدز . 1 

مثلا فغقور یدن مصنوع کول پر طا ستاك دیش ولنان لکه زك 
| اوزر ه برقاج طمله تایت تر حاعض آزوت د وکل کد لکه 
درععب زائل اولور ی وط 

او لد یه قدربواش :واش مایم تحتراو دد قدہ کیال نکوزایهتفریق ‏ 


اولنزدرجدده کول و بیاض پرلکه حصوله کاور ١ک‏ ر روني E‏ 


فضه «صلنه زماج حبوغنك غ-وص اولعش اولان اوحی مذ کور 
باض لکه یه عاس | تدبرل د کد «درعقت باضش لکه قو و فرمری 
نی اشذایدر ۰ 

اعدنی شوقعریف اولانعاملات ی بهد» از دك بباض اولسی 
حاعض ارستیق‌به تبدل ای دعسکدر بعده قرع به حول 
ارسنیقیت فضه‌ره تبدل ایداشی دعکدر ارسنیق لکه‌ری (لااراق) 
ما تعن د هلعن( قلورسودببوم*خجلنده ) حل‌اولهرق حواولو رکبزیت 
آمونیاق مالعنده ارسنیق لک‌زی بطائّله حل اولوب خفیف رر 


حرارت اه ‌هنین اودقده سهولتله حل,اولور بعدمتکذبر اولئدقده 
صارو رنکلو بر طورطو قالو رکه اود کربت ارسنیقدر بود 
بر طمله حامض فلور مایده غرهتحلدر ۰ 

فغفور ,دن مول کول بر فان انه ر طمله روم قونبلوب بونك 
اوزر نه ازشایق لکه‌سی اولان بردیکی فجان قبادالته سسیاه لکه 
درعقب ليون صار بسی رنکیله ملون اولور وله که برازوقت 
هوای‌ترلاولندقده رنکی کلیازائل اولور اکر بوحالده حامعضکبریت ا 
اوو ووه کیربت ارسنیق حصو هکله رل لکه رصاری 
اولور ۰ 

( ]ون لکهز نك معیار مبری) ]ون لکه‌سی ونان بورودن 
افش کاو مت ما غازی ام ار اولندقده کر ت ون لحاس رن 
ددن لاز رنکی قو نو طورعی‌به تخول ادر اعد ی کیربت 
اون لکه‌سن|علوی اولان بورودن حاعض قلورمً غازی ام ار 
اواندقده کبریت تون کاملانابود اولدرق قلور[ تون حصواه 
کلور وثلچممك برحوق جر حامض قلورهاً له خارجه 
چیه جنندن کرک وغاز بر جز صوّده جل اولئوب بعده حاض 
ی وله ماد ای اور ایکا رتاو 
رسباید ر ۲ تون لکه‌ری س‌ولتله حامض آزوت ابله حل اوور 
لکن و ندل تر اواتوب بعدء نی قلان بباض حاءض آ تون 


موادنه | زوتبت فضه ابله مول زجاح چیبوخك اوی دوفونلدقده 


مواد مذ وره زك اصلا لونی تیر ابن ۰ 
قلور سود لول آ تون لکه‌ر نی حلى آبده‌من ` 


از کرتماستآعونیاق «صلنك بز طمله‌سی 1 تون كەس حل ابدر 
شوعتل واش بواش خر اولندقده طاورعی رنکل وکبریت آ ون 


مواددی باق قالورکه بو دی برفطره حافض قاور ما دمحل‌اولور 
پرقتان دروئنهپزطملهبروم قونبلوب بوك اوزر نه نون لکه سن 
حامل بردیکر قتجان قباداسه 7 تون لکازی ودب حول ایدر | 


بوحالده برازدت هوایه ترك 1 ر مرک وا ور فقط صکرء | 
حام ضکبربت مأ علاوه اولسه بنه طوری رن کیربت اریق 
جو کور 

| و نا حوا اسر جوا وخ اوسینیق 0 سياه 

لکه حصوله کتورور اسه ده ارسنیق حشنده بیان اولان معیار میزار 
اکن ارسنیقه صوص ولد یفندن بونلری استعبال اله ارسنیق 
اجسام مذ کوره‌دن تفر یق وعیبر ولئور حامض ارسنیفیدن ماعدا 
اولان ارسسنیق هر کاتنك اسعلری آنیده ذکراولئور ۰ 7 
ارسنیتیی" بوتاس طبابتده استعمال اولثان ( فوولر) ك ار رعو 
روحنده عم م ذکور موجوددر ارسنیقیی" پوتاس سحییی جم تله 
حامض ار سیق کنا رایدر ارسنیقییی ما کلام (شل) 
بشیلی دو مشموردر ارسئیقیی پوناس حل کی بنیت حا 
ل اه معامله اوور ایسه بشیل برمواد ی 
بودخی ارسنیقیی» حاسد ر اکر شو سم وتاس 


دروننده ِ 


اصولی واسطه‌سیله ارسنیق تفریق او لوب 


ابتدبرل دکده ارسنیقیت بوناسد هو ید کی از مارش) ۱ 


له کلورکه / 


تیاس دی 1 


شیشه ده‌قالوز (شیل ) بشلی آثشاوزر نه ]لد «آندن باض ۱ 


| دخان اله ارسنیق قوقوسی منتشراولور ا اس اص 
میمیه سی حاعض ارسنیق به مشابهدر بعض او بو جقار ی وکر ری 


8 
1۲ 
"8 ۱ 


یله بویامق اون ےمذ کوری استعمال ایتد کلرندن بونلردن )| 


نه دورلو محاطرهلوقضا مور اید جکی معلومیان : 

(شیون‌فورت ) بشلی که بوبرخل ارسنیقییی؟ حاسدر فقط بو لحك 
تعررش تفصیل خلیت هنن هکامیکندن بوراده صرق لطر قلندی 
( سیون فورت) بشلينك قو سمیمیه‌سی ایت شد د برجسجدر 


حامض ارسنيعك کے مرف وی زیت اب ید ی ۱ 


لله قابل اولان ار سنیعیتلر چلد: :سمه درار بونلردن ارسینیفیت ‏ 
بوتاسك تسم ایتدیکی یا فاه اودر ۳ 


(طسعتنده) 


1 بدعتده بولنان زرا الجر دن وزره | اصفردن ر حنوق مقعدار 
کلبلره اکل اشدپرلدکتده بوناره مواد مذ کوره‌دن اصلا عتاأثر اولرار 
حافص ارسئیق | یله ک وکورتن نن اله استحصال اولنان صنعی 
زر نج اصفردن اکل اتد ولد کده کلباردرعمب هلا اواورز ۰ 
زرا ص صنیل زرم اصن‌فرده دا کا تا 
ا او Son‏ 
اده اس صال اولان صنی زرح دی غات مم لات برسعد 

شو گی ابوحه باقدقدتصکره اکل ابتدر دکاری e‏ 
هلا اولورژ ۰ 


مص ارس ہق مسو<وددرن 


فاربون۰ اخود ۰ شم 4 
< ۱۲ ۱ 
و قارو وباشم دید کلری عادتا خالص ومصیی کوردر 
له ال 


هنك معلو رکه کور ی کارنی سیاه سمولتله ق بلور وخفیف 
وتات مطلق ا سلله 1 لوف هواده وعادی => رارنده اصلا 
عبرا ن لک تین اولندقده عرق اولور بر جسعدر و دی 
تسام 2 هی عل | صوصد یج سا بانیدی شای برګلده 
رم اله حصو کلور ذکر اولنان شو خصوصان هر نقدر 
ا شاملا س۵ ده لکن طبیعتده اولعدر تلف صور نده 


لور وصنبی اسحصال اولنان قار و تك انواعی اولقدر‌هتتوع 


اولو رکه قار و نك باعل اتواعیی: خصوصات مشر که انه اتر رف 
!نك غبرکندر هرنقدر اربوك خصوصیان جسهانبه سی تلف 
اسه ده تعن تاغلو اجسامك اشتعال احترانی حینکده حصوله کلان 
قورومابله غرشفاف خفیف اود ون کور یله هنت آخ‌وشفاف اولان 
الما سك نلرنده «نظرهاری جم‌شله نه دوك فرق اولدیتی ععلومدر 
0 ن حەت ال اجسام مذ وره‌عین مدن مکلدر جونکد 
اکا مذکوره ولد وضه‌ده شسدتله اشرق اولیه فابلدن 


a ET 


"0 


(A) 


٤ E بسن تعر‎ 9 


بان جك لاز مر بر جونکه ین الا جسام تلف | لصورا وصافیله اده 1 
متصف ومتعارف اولان قار بون ج‌میدر وقار بونك جدول آتیده 


محرراولان انواع منتلفه سن رالاججال تعر بف و بان ایده حکن 
قازلوان او ان ات ای 
۱ الاس ۱ 
سم ا 
٣‏ هوی (عنمعدن‌کوری) لک 
٤‏ مادی‌کور ( لعن اودوندن مد نوع کون 
٥ه‏ حوای کور A‏ 
2 قوروم 
(الاس) قدم قيار ك خردہ خاك اولسندن 
حاصل اولان ارضكت اع علار ده هر تعدر الما اس بو لنور ایسد دہ ۲ 
پاشلوجه طبری (هند) اولکاسیله اہر شاء نو لیوا قع(رزبلیا) 
اولکاسنده و على | صوص هندده واقع ( د a‏ ملکتلء | 
(ورنیو) جز بره‌سنده و(مصر) اولکاسنك عص عللاتنده 
ار ور تاج رو روخ ولکاسده (وال ۲ 
یکی برالاس طمریکشفت اولنشدر ۰ 


حاقل طاشار ی کی مواد <ساسه الله خلوط بولندیفندن بوناری 


أنقه يرق الاس تفر یق اولئور ۰ 
طعده بو لنان ا لما سار بعضلری شقای واشکال هنتطهه اوزره بل 


اعشدر واشکالی دی ذوعانبة‌الاصلاع وناخود شو شکلدن تفرع 
ایدن اشکال ساره اوزره دی تاراعش در والاسك زاویه‌زنك 
| ذروه‌زری آکثزنا کند اولدیغندن الاسيك -قطدری بعنی سسطوحی 
مدورجه اولوت اضلاعی دی ”حن اولور الاس کا برنك 


3 اون 7 


e‏ ه 


| الاس معدتی طررنده شو جر ڪڪ رانا قوم وع‌قان تعیراولنان | 


۷ 


e 


و۳۳ 


E e ره‎ E 


اواور ۰ 


| الك يق وحرارت سيالسئنه اماس غبرناقلدر وثقلت اضافیه سی 


۰ اله ,۴ اراسنده‌در اجسام معلومه لك هسندن ز اده« کت 
دع سرت وفت‌در ومواد معلومه نك ج بر یس ی آنی‌حلا ایدهعیوب 


۲ انح قکندو توز له علا اولو رکذا اله احسامك هیسئدن زیاده 


شفبن اولان الاسدر ! 
لسن مر ور ابدن ضبباک شعامانی«تکسراوله‌رق وعتتشمر اولور 


| اه انکلرد حکماارند ن مشمور(نوتون) الاسك ضیا اوزر نه اولان 
| شونا ری لی شعاهات صسانبه ]دنو و ولا 22 ابکن‌دنکسر Ns‏ 


او لسندن الماك اح اقه قابل بر جسم اوا اولدیغ استدلال اعش 


۱ "مر ضکرهاتالاده راقم (فلورانسه) الجن دانش اعضارندن اولا 


ورای )اله تارجیوتی) نام حکیاربر رآ تکری واسطه سیاه 


الد۱۱۰ سن هره سنه توافق ایدن AE‏ سئه میللاد رهسنده الاسی 


۱] 


Ng 


احراق اشا رد وف انسه‌نك اعا کلاس دن متهور (لاوازه) 
م ذکور | لاور سك جر به ارب نکرا راید رك الاسك احنراقندن 
ص نان ی طبیعت وترکیی فادی اورک لت 
ن جاصل اولان غازك طعت و ترکیه مشاه اولدلخنه 
كزلدقد. اماس کور بر نوع اولدیغق دعوا ایتدی وبراز 
و اکل حکماارندن ( داوی) نام حکے شوتی اطہارابتدیکی 
مولدا+وضه غازنده اماس احراق ی عبت قار دونك احنراني 
کی برجم حاعض قار بون حاصل اولور وحصوله کلان شو 
ا حوونابود اولان مولدا وضه زل‌جمند مساو پدر 
بونزان پاتا ىاسنك کوردن مصنوع اولان ایکی حروطك اراسنده 
ظهوره کلان حرارت شدیدهیه وضع اولنان اماس قباروب برقاج 
بار چهره شق اولندقد نصبکره تبر ید اولندقده سهو لله قر بلور 


(4) 


3 


۷ ررژان ) | 

ولی‌السطنت معناسته 
در سسب ید 
شود رکه فرانسه 
ق‌اللرندن اون 
سی ( لووی) 
نك حین‌صباوننده 
رژای لعن | 

وی‌الساطئق اولان 
دوق (دورلثان) 
هنددن کتوردبکی 


رژان اط ت ۱ 


ودنک اه عادتا(قوق) کو رنه بکزر بر جم مه و یل اولور 
م ذکور جر به‌نك عکسنه بع غاد ی کوری الاسسه تبد بل اون | 
بعض علیان جر به اولادی شوله‌ی مض الك ر ينك طرض 


اعلاسته دی بردت غابت رقین بلاتین تلاروضع اولندی صبکره 


مذ ور بصدن برقاج ماه عی‌التوال کیش لش واسطه‌س له 


سیال الکنتریق ار ار اول دی وحرور ابدن نسیالدن <صوله کلان | 
قوسك قروی طرف کوری احاطه ایدوب منکشسه رنکنده اولان ۱ 


طرن دج لا تین تلاز بتی‌احاطه دی یی 
بلا نین تلار س باه برغبار رقم 
اه غر شقاق اض دوعا الإضلد E‏ 
انتدرلر م ذکورغباری اذ وراززبت اله < 1 
تج میج قاس 


ت لوده شو 


اماس بلا ین ن دللرندن معمو ل کوحك E‏ ی ۶ 


اعا ا راق او لتدقده انده = 


ددظرهسی جروی واش کی | ولددتی اكلاش .ا اور حن ص کم 
دوسطوح ااسته رها رحسم مذ کور رراد نده«شاهد وگ نم | 
الما کییاتونشدن( لیے پیک ) نامحکص اجسام عط وید 
الاك تبکون| تدیکنی اس E‏ 

یله الهش الا سارك یوی‌فرانسه اعبراورنك ( رژان) 


الاسید رکه ۱۳۷ قراط وژننده‌دن و ۰ ۷۰ سه هدر رد سنده(پرز با لیا) ۲ 
اولکاسنده پولوب حلا(برزبلیا)ا»براطوزيك بد تصرفنده وتان | 1 ۰ 
اتوال سود ( یحی تم جنویی) نام الاس ۵ ۲ ۱ قراطدر وه | 


(مغول) E‏ بدیده دا کوم‌الئور د لعباز راتدکاری الاسدرکر | 


5 ۰ قراط وزننده‌در و برده‌حن نه الک ا ذا حفوظط ا فی 


الا ا At‏ قراط وزننده‌در * 


ا 


ق اله «ظروف اولدی وشو خبار خن 
الو رده د اله نظر او ید فده سیاه وان آلزضلاع اور 1 


یی بان ٤‏ 


جره اک سياه بررماد پراثبر | 
لعصشل الك رماد نه خرده‌بان با 19 وی : 


شم 


)۳:۱( 


خام ین اشامت E‏ نوک( NN‏ ؤه E‏ 


۱ حاکنك الماسید رکه YIN‏ قراط وزننده‌در و برده نظامك الا سید رکه 


2 قاط وزنشده در طبه .عنده سياه و یی شکل بعض جس مار بوائو رکه 
ا اا ا تی موجود اولدیعندن انل شور 
رواو 
۱ غرافیت u‏ بلومبازن ) خرافیت و اخود باومبا زین تعبیر 


اتدکاری عادتابلوری برنوع قار وندر ورنی جاك جاب سسینه 


۳1 4 شاه اواوت معدن رونقیله دی مأ لوفدرووزنی ثقیلدر تاوما زین 


| ردق وکاغد 
] ماسارنده سای لکه زر برافور اشسته قورشون قلاربنك بازوبازان 
| جرو ب اواز إن دز و ونك نفلت اضافیه سی ۲,۲۰ دز عرافیت 


ا|م(رض قد عده بو تور و بعش کر ۾ مان قر یی کی ذوستذالالضلاع 


بز رن و بللور حالند ولور باومبازن ج می طرناق انله جرد :لور 
کی اجسام ساره اوزره عاس اد کده انار حل 


نی اولدر دع صصیل اولنه لور شو بل کافونت 9 
برزناده جرا یخن اولند قد » مادی کوری حل ادر صکره 


۱ ریمخ ده حل ایک کور ررض ار جوج 


ی نوت ك سطے خار<سنده وداخود انك الد 


| ادر 

| توا تقیل ورونقل و کور بلاورزی دشاهده اواتور که 
ا عرافیت بو لندقده بلوری صاری وحامعی بر سعه وا( اند که 
| اکا خامض خرافیت تعبر اولئور لکن شو حامضده بولنان غر‌افیت 


۳۳ ونار اوزره اناد ایدوب قار بويك و اوه سیب کف 
اا ۱۲۲ ورن اوزره الاد اک : 


| وتات غرافیتدر .۰ 
8 حامض كبريت اله لور بت وناسك ارات کم ین کد 


(انزاسبت» هوی » قوق )غر و غلیط و سیاه و پاراق وصهویتله نار 
راوح کور انرانبت تدراو نوراو و سوت عن الضمین ٩۰‏ 


۰ La و‎ 1 


| له < 


(۱)عرافت لسان 
ونانیدن ازهق 


| معناسنه اولان 


| اخذ او ۳ 


| جنک افیندن 


قورشون قلارىنك ` 
۳ 


| نازان ج روع ات 


نام جحسمذن اعال 
او وی ۲ 


| ( اوبازن) 


هرنعدر فورشون 
معد 3 معیاس ده 
ا ده ۱ 


2 ودر 


| وبونك باومباژن 


سییر توت و 


ود رکه وجسعی 
ی 


ف اد کلری 


وقنده‌عادتافورژون 


| معدنی طن ار 


حى آسانععاننده 


سم من کوره 


)۳:۲( 


دور شسون ی هوی انراسیت کبی حم‌ولر اولان بعض حالانده موادالیافیهلن دی راشلوجه املاح معدنیه‌دن علی اص وص قاربونیت‌پوتناسدن 

دزمان همع( تحلل وتغربله ر وقود معدنییه حول اید رکه اکاین‌الاس معدن مش کلدر کا خانبارده قمالی بزقاب درونسده اودون قر غ 

۰ کوری اطلاق اولتور فقط هویمعدنك نکوئی انتراسينك تکونندن | تکلاس ایله کوری حصیل ایدرار‎ a 

E‏ | طی‌یدر وائتزاسنت کی غلہظ اولہوں جر آک‌نزی دی ان کی ( ااس‌وداقوروم ) فغفوریدن ول برطبقك سطعی مواد مشتءله نك 
قاروندن م رکب دکلدرلکن هوی احمراق واشتعاله زناده دار دثلا عادی‌مومك شعله سنه عاس| بتد رل کنده مذکورطبتك سطعی 
آکررقبالوحلده هوی قاوربلوراسه ادن انوم وی ۱ سیاه لکه ارا له مستوراولور اشته شولکه ار فایت اجه کور توزندن 
2a A GASB DFE A‏ عبارندر وبوکورا حصول دی اجسام عض ويه نك باخام 
کلو رکه ودی او فان سا وت زرم انارك تی خير بامامسندن نشنّت ادر |کر مذ کور اجسام عضویه‌ده قار بون 
مال انوناق اواو ری دخ ماد اروش کی .۳ نار حینا یود ی پرتوتون ساصل 

| اجرادنصکرهراق‌قلان‌هويك رمادنه(قوق) تب‌راوللوزهوی‌فونتدن اولوب بود فعل احتراف‌دن آزاده اولان قار بون جرغر دز 
ا ر وک تن نار اسر یی نان چوق قاربون جرثی حاوی اولان اجسام عضو به مواد دهنه ايله 

|| دة سخت ول کوردن عاصل اولان ر قنمرکلیخ ابه احاطد علکیه در وطواجسامك احتراقندن حاصل اولان توتون عاس 

اولئور و و قشم‌دخی حرارت اله الک قه زا م۹ تادر مذ کور ابتدیکی عل هکرد وع ندم وجود اولان قار بون جرتّی سیاوفایت رقیق 
کک از کے رن د ار وی د موز وتو عضو نیع با رحالنده فا لکه صسورنندهترك ایدوپ بوک ین اس ایس 
شو در کر مکش و حاصل اولان قار وتو لدالاً غاژی وقوروم تعر اولتور,قوروم استحصال مر اداولندقده | کرجرژ 
ده قاربوندن ہے کک اولان مواد مذکوره:ك احتاقندن حاصل اولان 
دخانی جلراری قویون پوستبله باشود نمی قبساسسای اشیاء 


شدت حرارت آل صلل ا یدوب انك قارون عتصری لولقی بی قايك 
داحلسثه تراغ اند ۰ 

3 ى 0 مولدالاً جسعتی حاوی‌اولان برحسعك‌امی ار ۰ متسو جال حاط بر بت اسطوای‌یه ادخال اولندقده کندنده 
قعفوردن مول وشدت حرارت ايله قزارمش بر نورو کور کر ارم وا تاربون ری داخل بت سترایپن عفروشانل سطے دااخلاسنه 
اولندقد, بو سطے داخلسی جاب رنکده وسدن رو 1 ا تر ادر بوحالده وقت بوقت مزو قار بون جزنی اخذ اولتور ۰ 
و اال مر رف ولور 2 اس خااص تار ون اولیوب جر جه مواد قطرائیه اهاقل مقدار 
(اودو ن کوری) وقود ببی کی استعمال ابتدیگمن اودو نکورنك املاح دی موحوددر اعدی‌شواجسام اجنبیه دن‌قار ونی خلیص 
منظیهسی وباش-لوجدری جلك معلومیدر وب وکورل رنکی سياه احون‌قوروجی اطرانی مسدود برقایده تکلاس ایدوب بعده زمادتن 
و بیشکلدر وسمولتله قر باور ومتصوت اواوپ الکزقه ال <رارهگیر برجوق صو اله لوط حامض قلورهاً له ابقهبه رق تطلهیراولنور» 
E e‏ ا 0 ساکن |ولدیثمن بیونده موجود او جاقارده بولثان قورومك ترکیبی 
کوری نقدر خفیف اولور اسه اولقدر موه E‏ تعر ری اولتاناجسام دهنه اسنك ترکسنه مشامهدر ۰ 
حاصل اولان کول احرای اولنان کورك * ۱ وبا > جنبیدر بوکول | (حیوانی کور) قان ودری قربنتیاری وو نوز وکو ك کی مواد 


E 


(E4) 


۳ یەن مسدود ر لده کا ساره باق‌قلان زماده-: یوای کور 


باخودشم حیوانی دینو که بودنی سالب الوا نکی استعمال اولنور || 


لکن زائل الوا نکی استغالږ صسا اولان کول کور یله فیل دیشی 


کوریدر وک وکلرده ۰ فوس‌فوریت ۰ وقارپونبت کاسدن ماعدا | 
«وادعضوره‌دجی موحود اولدیعندن انلرك برحل دسدودده حن ۱ 
تکلاسنده‌مواد عضو به حزق اولوب بوندن حصو هکلان‌قاربون ابه | 


باق قلان املاح معد نمه دن عبارت اولان رماد حول ازور دعك 
اولورکه اجسام هذکوره نك احراقیله حصو کلان جسم قاربون | 
اولیوب بلکه معدتی برجسمرعی کب ابله قار بوندن خلوطد ر وام | 
حزق مایت مساماتلو بر جسم او اولذیغندن انلزك مساماننده‌قار نون 


غات رقیق غبار حالشده بوائور شم -. ا ده باود 


غبارحالنده بو انور فقظ آنك اجز زاء معدنبه سی قا تلك لازمد 

۱ بو زك ا حون صوا ره ند TT‏ یی مذکور ‏ 

قارو نت اله فو سقور یت کا س «محلرینی حل ای ر اکا سو زکودر 
سوزوب آنك‌اوزرنده قالان جوکندی او جه ااا بویله جه 


و ابدله‌رك ام اولتان 3 عطهر شم ۱ 


وای دور ۰ 
( کور ك دو تشفیه‌سی ساننده‌در) کل یاس 


غازبه ومالعیه وصلبه ی لشف لح ی ب کا ووا 


ام للون ودافع التعفن خاصه‌سی انك قوب" ذشفیه‌سندن تاد ا0 8 ار 


اودوندن ول کورار اجسام غاز یه بی غر مساوی معدارده بلع 
ایدرار على العوم غازر ”ذه ومبلوعه اولوب کورده‌مکاننه اولق] 
خاصه‌ری انار ما بده حل‌اولق قا بلیتته کور د ر مثلا پراش قوری 
هوادن حالی برحلده سوندرمك اعون حوض ز ہق جیوه سنه 
غوص اولئوب بوراده ابوجه صوعودقد نصکره آندن مذ کورقور 
اخذ اوللوب حوض ز ہق اوزرنده‌بو لنان آمونیاق و باخود حاعض 


قلورمً غاز .له تن اغا اوتدینی کی درعەب کور 1 


SN 


۳ یی 07 , جذب وباع ادوب TTT‏ 
طرف الاسنه صعود د ایدرك ایی املا اپدر ۰ ۱ 


ONE‏ تاو GSE‏ اغ حکیك جر به و فیفاتبله 
چ کو رکند و جمنه ن به ختلف ومتاوع از بهرندن قاج جم 


نشف وبلع ایدهجکی تعیین ایدوب واتلرك درحات تذشفیه‌سی‌دی 


حدول آنبده کوستزلشدر 9 
١‏ عم مادی کور .. ٩۰‏ ج آمونیاق غازندن شف ایدر ۱ 
AO‏ چم حامض قلورہاً و E‏ : 
0 جے حاعض که یق فازندن شف آیدر 
00 جم حامض کربت ما غازندن نشف ایدر 1 
۰ چم جض EE BEES‏ 
۵ جم حامض قار بون غازندن‌نشف ادر ۱ 
4f =‏ چم جص قاربون غازندن نشف ایدر 1 
۰ تم مولداوضه غازندن تشف ایدز : 
ار ۷,۵۰ ازوت اران فاد ۱ 
NT ° 2‏ 


۱ منک رو 


ا رم و ا ۳۳ o‏ 


DE‏ ل اوور 


]| عل الموما اکنوش اجسام عضو به نك وعبل اطخضوص قوش ۱ 
| لومك وبتاق وجورای عارك صوار بنك رامح کر,مه ری دنع || 
| وازالهاعك اجو نکور استعمال اولندیتی بین‌الناس «علومدرودافع 
| التعف ن کی استعمال اولان محلوط اجسام سحصله‌زن ت رکیدلرنده 
ا| کوره‌وجوددر اکثربا مشروبانده استعمال اولثه جق صویی کور | 


قر هلری اوزندن سوزرار لوصورنده کور صو به ایکی دوراو نا ثر 
اندر بری صوده واقع با له راحه ۲ رمدی دفع ادر و 


۱ دی تابت !عص ا وج دیاش دی 1 


شو له کر املا 


احسام غر عضو 4 اجسام عضوبه ی دی جذب وطیط ادر ۰ 


(کورك زانلا لاون‌خاصه‌سی) کورالوان عضو هلك مواداونید زی | 
جذب انك خاصه سیله ما لوف اولددفندن آنك انله معامله اولان ۲ 
اجسام برك قا ور وکوركزائلالاون خاصه‌سیآك انواع ساره‌سندن |( 


زاده حیوانی کور 


حالقه لدقد تصکره ر سوزکودن اص ار اولندقدما-وزولان مالع 
بی رنکدر وشک رار تدب ضیله شروب وسا ر مابعاات نله وتدیضی 
| شم حروانیله اجرا اولتور ۰ 9 
٣‏ (کور خصوصات کو د نی) کور نولدا نك اله اكاد زناده ۵ 


حر یصدر لکن مولدا حوضه ابه اتحاد قابلیت کیب اتك اوه 


/ 


اتید رل جذب ایدر نلا | 
| کور صوده واقع خلیت فورشون وکبر نیت اس واق‌سان ودها || 
سار اجسام معید وغیرهعیه یی صودن اخذ وقبض اید رکذامذکور | 


۳ 


برمقد ار حرا رتك وجودیلازمدر قر غین حرا دند کور موادا جو ضه ۱ 
اله اتحادايدر وشواحاددن حاصل اولان حرارت ک5 دیکر جر ا 
احساده قابل و بووجهله فعل احزاقك عدید نه بادی اولور ودود | 
اوضه یله حین اتاد ندہ کور آتش اده بو لور وغو م در 
مولد ا موضه دروننده شدله حزق اوأور وفعل احزاقک رادو 


قار ون حصوله کاور ۰ 


کور حرارت واسطه سیله حض اجسام م کبه ی جضات | 
وحامضات واغلا حك ا کزيسنك عولدا جوضە سن ا<ذقیض ادرك | 


۱ آنارتی معدن الد ارجاع ایدر 


احسام ضه ده‌واقع مولدا وض آکرجری قوت الله تنب اولغه | 


1 جذب اید ر اکر قو تکنمره اناه تایه اولوقت سل رل جرارّت اله ۱ 


مذ کور اجسامجضه‌ی لیل ایدهتبلور ۰ 


۱ نی شکلد هکوستزلدیک یکبی‌فغفوریدن ٣ه‏ ول وکور قرقاریله علو || 


CET. هو کون‎ 7 a 


| بری حامض تارزو 
| اجنراقندن ا لوا لور وشو حصواه کلان حاهض قار لون کور | 
آنشیله لول سه اولوقت جض قاربونه حول ایدر بضکره 


اکجرار انار او مش بر بورودن صو خاری اهر اراولندقده مولدالاً 
وحص قارون وحاعض قارون وحن حه قارلون اول MN‏ 


۱ ناز یحص وله کاور 


ور کیربت یایند خی اناد ایدوب کبریت قار بون حاصل ایدر ۰ 
قار ویک مولدا جوضه له احادی بباننده‌در که 

ویو لت مو لدا وه اله مت اجندن‌ایکی‌نوع‌ م کات حصوله کلور 

ون ا ولوب بودخی کورل مولدا وض هه دروننده 


۱ | اقلرد: ركلا صوص ا اوزرنده ماوی شع ۲ 
مشاه اولگوراشته بوبله‌ماوی رنکله «شتعل‌اولان مص‌قاربون || 


ail a - 


ف 
۱ | 
ا| ( جض یار بوناسعصالی) طیندن مصنوع بر فرنیجده اجه 
|| مرج اولخش جص توتبا اه کورغباری تکللس اولندقده <صوله 
| کلان یاز خوض ما صو اوزرنده اخذ اولئور جص توت ان معدن 
حالنه کورهك پك عسرّاواولدشندن غات شدید برحرارت ابه 
| حاوی اولدیتی مولدا جوضه سی کوره ترك ایدر ۰ 
ا د < رم ات 


جض فازبون اسار ا را ول یانما دایدرز 


شویله کہ ٩۲‏ می‌شکاده کوسنزلدیکی کی‌منقل| و وع بالونه 
حامض > اض (قوز قولاتی‌طوزنك حامضی) اد خالاولور وا اون 


1 واب ده سیله بر هونییی ورو امه ج ورو 
E‏ ولاوب و ج وروسنك دبک رطرنی ب اد 1 


دوجود وتاس ع رق «ملنه غوص اولتور ومعسلات یکی ید 


راط | ولان ایک ی بر ه رج لوروسی واسطد, سه حوض اوزرنده 


| 
اولدقداص کره حاعصض هون ورودن از ار ازار ووفت 1 


1 حصوله کللان جض قارب ن 0 و طام! تنظ 


هفت‌: لو فیدر yT‏ رل حار 


ناض 4 کل اندو ےد فض قار بون ابله جض قار بونلگاری 


حصوله کاور وشوا کی غاز معسله واصل او لباقده ه لونده ”سل 
بول نان پوناس حرق حا دض قار ون اله ماوت وا لوست 


وتاش تکون‌ایدر لو صورنده دہ :انکر تازروی ازى ی حوص : 


صون اوزرنده رزه ۳ ولنور ۳ 
SN NE -‏ 
2 تم ox‏ 


اضافیدسی ۱۹۱۷ ۰ 9 جص اراون معتدل برغازاواوب 9 


۱ ی رسای جن اون نک از 
۱ رغازدر لاله هده حص مذکوری مالع حا؛ ده ور مدبار تقلت 1 


بکرج 


| صو نی‌اصلا ولاندرم واخنزاقه صاح برغازدر وحین احنرافنده ۱ 
1 ماوی پرشعله اله ا اولو بحاش قار ونه دلب اولور 
| واحتراقندن حصو کلان نا زکرح صو تی‌نکد پرایدر بعتی بولاند برد || 


e‏ جص ش‌قار ون اله ج مولدا وضه ی‌حاوی هقاس لب سیم 
ی ت الکتر شد اهر اراولند دده اولوقت مذکور انی 


۲ خر له ماد ابدرك ۱ حے حامص فارلون حصوله کنورورار شو 
1 تشر بده لوط غاز ن مذ کورنك ENCA‏ حمنك وا حرو 


OA ۱‏ مشاهده اوانو ر آنیده سان اولنه جن وجم‌له 


۲ وت لونده ۱ چ دود +وضه مو جوددر اجدی شو‎ a 
ود اله ری مذحکوره دن ۱ جم جص قار لونده > حم‎ 


4 موادا جوضە اولص ينی امراج اوانور آکر بو صورنده 


ا EEE‏ اضاقد سندن SAAN‏ 


1 مولداوض لصف نولت اضافید یط رح‌اواد اید‌قده ۰:۸ 
کون 41 


وک قار بونده بولنان تار بونك وزنیدر ۰ 
ا ۰ علد دی ج چم قاربون : ارك وز اود 


۲ قا ود دقلرندن جص قار ون ۽ zî‏ قار ون ار له َج 


1 ۳ اولدغی ادما ایدر پوصوی نده‎ E 


۱ 


E 
دوزاتی له حربر و بان‎ ENTE جص مد دکورل ترکیه اق‎ | 


او الکن 2 م مر بر اولندقده ‏ جر جض قاریون‌ت ا 
سان اندر ا سنده ردوزات ت ايه قول 


۱ اوتشدر فرع I‏ ا اولان وا 7 ابدوت 
از ودی وم وم رموزاتبله اشارت یدرز ۰ 
۱ و 9و ان ماس لی سم‌ولنله جص قار بون غاز نی 


مسند ود بر بورود» وتاس حرق ابله حص فارون ترحوق وفت 
7 م “نين او دود . 


ا| غازنه مطابق ومشایه کسدر ۰ 


علیت وتاس ۰ حصوله کلون ۰ 
وم هم = 


1 نی اصرلنه 


ارجا ع ادرا جراربالنار اوفاش جص بکنم خد د آوزرندن چصض 


قار ون امم ار اولندقد» جصض مذحکور جصض حد رل مولا 
| احوضه‌سیها اتعاد ایدرك حاعض قاربونه حول ایدر وحدید براز || 


قاردون‌جرو نی حاوی اوادینی حالدہ قالور ۵ 


| ( قلورك جص قار بون اوزرنه فعل ونآثری) یال کی 
وتا رده جص قاربون ۰ لور اله احاد درك نارگن بر 
ا| اک ۰ حامض قاور قار بون ۰ د رار وشو جسعك تگوننهضیا بادی 
اولدییی امحون ( فوس ژن ) دعن (مولد ضیا) دل آسجرد | یدرز 
۱ جم جض تار بون بر جر قاور ابله اصادندن اواز مولدضیا 
]| حصوله کاور LL‏ برنك و بو کا ی یرد 23 سى | 


کوززاشیی آقید نے در هی اضافیهسی ۳۹۹ وااو ودی 


: جض قار بونك تقلت راک سبله فلور لت ا ااب سح 
سکونیدرهولد ضیا غازی صو اله عاس اتدکده اند جال ادرا 


حاعض قارون ابله حاعصض قلورماً حصوله کلور ِ ۳4 


دم ق ا م >= دق 


۱ عازفولدضیا صو حامض قلورعاً یه ۱ 
: مدتی تون یهن | وود ول | ون و مین ۱ 


ولو 


قار بون ۳ مولدض با غازنك و کیان وصورت 
تشکلی و بعض خصوصیان ت وکفیاتی جمته حامص قاربون 


چونکه E:‏ ۳ لونده 
وزتنك کل بروزن یوی( ا ) قاورغازی قاعم اولشدر ۰ 


ید وان لا سوضه اوزانندن بر ۱ 


دم کم حامض قارون 
هم دق حاعض قلورقار بون ( مولد ضیا) 


۱ (حض تاربونك حبوننه فل ون ری )جض قاربون غازی نةس 


وتسم غر صا اولدشندن ماعداملات برغازدرشوغاز ابله تفس 


ایدل دکده اتاد بوکالتدبفندن د شقه سعم ایدر و وغازك قوه" 
1 یمس تجارب هتعد ده ات تاو لمش دراطبادن موس و(طورد) 
و ایس جر نی جض قاربونغ زبله <اطایدوب بده او شاناری 

| مذکور هوا ا اعاطه |اتدیکنده حبیوانات مذ کوره ۲۴ دقبقد؟ 


if 


من ۳ هلال | و دار طبور حروانات ا ز اده جض 


: ارون از تشد بدا مت تراواور نه aS‏ و 
| مثتد رکه اک اوه حبطات ۰ 
۱ آولش اولسه اجه سرجه قوشاری هلالكّاولش اولورار وکوردحین 
ا افده حو لار ن غازك آنسان اوزر 2 اولان ۶ نار فاسد نك : 


۰ حرش‌ده 4 حرو و جص تار ون 


از 


برهدد اری فن رکور خازده جضن قار ون بو لد بغنه عطف اوور ۰ 
و ۱ حامض قاربون × 
كت ۱ عم باخود رم 


0 9 تفس وتخم روتعفن وور 


ومواد عضوه نك احترا ق کی روی زمینده تکون ادن معاملاات 
تعیو ره حامض قار نونك تو لد خه بادی اولور اسان اولان 
ارضك‌علا ت تلف سندن حامض تازبون‌طبراناپدر وشوحامضك 


متابی اکنرا ولوب سح خا که دی باه رق مننشر اولود ۰ 
۱ (حاعض قار بون استصصالی) ٩۳‏ نمی شکلده ک وستادیکی کی | 
| هونییی ب بوروسیله و مرج بوروستی‌حامل‌ایکی[عزاوج اب اثارت 


اولان وواف شاه 4 باض RA‏ طاشی فرفازی ادخال 
| وتو بد شیشه ثلثانته راتس ۱ 


وزودن آزارآزارووقت ر 2886 قلورماً E‏ 


اولاسة مذک ور غازی‌فلور فا اس وم ابله املا او لمش 


اتد -کدنصکره حوض زبق جیوه‌سی 'وزرنده اخد اولئور ۰ 


) اکل ا ا اعدی رشق ده حصواه کلان 
: معاملان كيوك | 


سم وله افاده اول 


غو کار || 
کاس( یاضر حر) 


حاص قلورماً اله 
عاس اد ْ 1۳ 


مج 
ایدو اض 5 


ول طران ایدرم | 


CS 5‏ ات 

ونکون ادن قلور کاس دی سششهده قاور ومین مذ کور نك 
کون وفسادی معادلبه اه ابل ایضاح اولود ۰ رم 
كم عغم + مق = مم+ دی © َم 
قاربونیت‌کاس حاهض‌قلور صو قفاورقالسیوم 

( اض مرص) 


: ( غازحادض قار ونك ترکیباتی ) اک می من مولدا ا 
کور احراق | ولندقده دوا لد ح-وضهنك حمی تفر اکسسرن 
حامض قاربونه حول اپدر دعك اولیو رکه |= م حاعض قار بون ۱ 
| غازنده" ۱ چم مولدا موضه واراهش اعدی نت و OE‏ شو ضيه ۱ 

مه ابله حاعض قارنون ن زي ايهم ولا مضه كات ساف دنا 


حامض مذ کور ترکیبانی اراج اولئور شویله‌ی ۱ جم حامض | 
قار ونك aT‏ ون اوه نك 
وزی یی تقلت اضافیه‌سی طرح اولندقده باق قلان ۱ چم حامض | 
قار لونده «وحود قار ويك وزنبدر ۰ 


اناده‌همان | 

ده مان 
۱ حاعص قار ون بر فوران ابله ظط ران اند وب حوض مأ | اوزرنده 
خورزه ور ای بیس سا فا ون فازی طسو پل مزا ۱ 


س برلورودن‌احرار | 


اض قار ونك قلات اضافیه‌سی 


| اک حامض قار ونده بولان قار ونك وزتی ۰ ٦غ‏ 


حادض فارونك ۱۰.۰ قسم اوزر نه اولان E‏ 
ابت انله اراج اولئور 
و رال N a‏ 
ES‏ ۱ 


پټ من بوره ده قاریونی مشعر۰ ع تك قعتی اولان ۲۷,3۸ عددی 


وم امن قاربو ندن‌طر ح اوا ET‏ ضه 
E,‏ ری اولش اولور ۰ 
حاعض قار لون ej‏ 
قادهون, در ۳۷,۸ 


۳ ِِ- ۷۳ 
للاسی احراق ال موسو( دوما ) نك عصیل ابتدیکی عا 


1 فاریونده تک د عنصنی نك معداری بالاده و وت که ۰ حه 


فرقلی اسه دنه مامت کلبه‌سی واردر الاسی = لے مس قوم 
شو رفن درک بل دیدن مول کول بر سنت دروننه 
اى فو دیاز مکره انجمرار با تارا ولش ودرونندن ھ ولداوضنه 


دن فغٌوری بر بورو وجوف:ه الاسی خاهل اولان مذكور 


3 ات کل اوی تا الاس کملاشوی و ر ا 


مذ کور اوزره لین اولئور اول اتنتاده حصوله کلان عاعش 
قار بون غازی پو تاس حرق < منی‌حاوی فابارده تکشف ایدیلور 
اعدی مکنف قابلرك علیاندن اول اولان وزنلری علیات ختامنده 


| کی وزنلردن طرح اله تبن آدن وزن زاندی خط ولد کلان خاعض 
| قار بون عازنك وزنیدر عليانك خين ددهو حټن ختامنده بلاتیشدن 


دول سېت وزن او لون بینالوزنین تبین اند ن فرق ونعص الاحتراق 


| محواولان الاسك وزنیدر اعدۍ مذ کور مكف قابلرده بين الوزنين . 
سح ۱۳ 


(so) 


مین ان تن فقو کر E ETS‏ 


مد ور ستده کور نان تناقص لع تی مواولان. الا س فار ونك 


وزی تر یل اید لد کد, حا صل طر ح حاعض فار ون غازنده 9 1 


ولد او ضهك وز اشوا ارایدر اشته شو تعر رف | ولثان ؛ گر ده" 
مذحکوره اله ۰ فم حادض قار بونده نه مقدار قار بون اله 


مولداحوضه اولددغتی موسیو(دوما) زبرده محر رح ولده کوسرهشدرا ۳ 


قار ون ۳۰۷۷ 

مولدا جوضه ۱۷۸۳ 

و ESC‏ 2 
شو ترکیه بات عیوی جهت له ب RT‏ 
دی شویدن اس 2 جح او لش ر |= م حامض/قار بونده ۱ ۶ 
واد ورور ر cT‏ وا 


ا ۹ احون ی احد ِ + 


وقیولنه یور اولاد عند ۱۳9 لرك نالکن و 


سردو بیان اوور شوبل‌ک ۲ چم مولدا وضه ۲ج ھاوبون غار | 


اصاد ایدرك = م حادص قارون حصوله کنورمشاردر باخود 


ا وه ۱ج قاربون شاربله امزّاج ایدرك چرسان 


قاربون حصو هکنورهٌلردر ۰ 

لکن سرد اولئان م ا ابی زیاده کحته مقارن کور تور 
چونکه بین‌الکویاتیون اقوالی متبرومتبول اولان (ی لوساق ) ل 
وله کڪ وره حداری «ساوی اوله‌رق ایک غازك کدی کر له 
امتا جارنان حص ول کلان ناز کک می اصلا تقض ان اکر 
عزج غازننك بکدیک رنه نسب ۲ ۰ ۲ اولدقده اواوقت حمنك ثل 
منعیض اولور وفاروده تعر ف اولندییی اوزره ê E‏ 


حاعض قارونده ۱ چ موادا جوضه واردو بو کور را 


( قانونه ) 


قانونه تطعا ۱ جم دواد اموضه ج قار بون تا نله اماد 

اعسی لازمکلور ۰ 

حامض قاربونك ترکیباتی ۸ م رموزاتیله یان‌اولئور وشوره‌وزات 
جم حاعض قاربوك ترک ببانتی اشعار ایدوب بود ۱ جم مولد 

اوضه اله چم قاربون خارندن کدی هی توا ی دفع 

اون رموزات مذ کوره تضعیف اولندقده وم م ت مان 

او لوب شوتی اعا اید رکه ؟ جم حادض قاربون ۱ وزن قاربون ابله 


E ۱ 


رجا “ص فار بوزن خصوصیایی) حاعض قاربون برك بر فازدر 


کن دنه E‏ 


۵٩‏ در و تضیقید ونبر یدیه اله حامض قاربون غازیعیع ایدر 


۱ وسو( فاراد ك در حه < رارنده ۳-۹ هوا نصبه له حادض 


قارون نف "۶ < ۰درحصه برودنده ۳۷ هواد تضیعیله 
۰ درجهده ۱۸ هوانك ووه دصییهیه سیله 


E‏ را 


| حرارت تزاید 71 بسه حاعص قاریون غاز مالعیته تبدیل اجون 


ارق وق بقيه (ع تکفا شین EN‏ ملاع و۳ دارخه 


۱ جرارنده هیر دوه * تضییقیه سنك - = aN‏ عثلی برتضیدق ابله احق 


حاتصر قاوبون غازی > عیع آیده a‏ (ملوریه) نام ذات 


لباشاغید ثعرریف اولنه جنی وحهله اخرا ع کرده‌سی اولان آلتی 
۱ واسطه سیله حاعض قاریون غازی صلبه ول اعفار اعدیتصلب 

آیدن حاعض فاربويك مط سی بیاض تم کییدر وحرا ارته‌غیر ناقل. 
1 اولدغندن عادی حرا ارنده واجق هواده : رلك اولة الك صلق بر 


قاج دقیعه مند اولور وحین "شترنده حل ماسی شدیدا تبرید ایدر 
صلب حامض قاربون ارال خاط او لثدقده برجوق متدار جیوه‌یی 


صاب ابده سله جك قدرپرودت حاصل ادر اثر اله محخاوط حامض 


خاراون صالب اض قار وندن ری مصیعطیر وناقل حرارتدر 


لوط مذ اکور نا فرندن درحة حرارت تا ٩۰‏ د رجه هقد رت زل 


اولنددده منران حرارتك درحه حراری 2 ۰ درجهه قدر | 


زل اد كبەن جا مشاهدء ارد ۰ 


صلب حامجن فاربون حلد الستان آوزره ومع اولتدقده اورده بر ۱ 
باق احسی< <س اولتور و 10 درجه‌ده صابیتدن ماعیته تبدل || 


ایدرمایع‌حامض ‌قاریون برنکدر وحانتن تید یله قابت مائلدر -۰ ۲۷ 
درجد ده‌ثعات اضاقدسی ۰,۷۲ در - ۸ درحدده ۰,۹۸ در اند 


مالع خامض ارو یك توا حرارنده تقلت اصادیه سل( ری 


درجه جرارته کو » > ٣ض‏ اس ۱ جمی توس وباتقبندن ۱ 
نشت ایدر ۰= م هالع حادض قارونك > 20 

BE a‏ اواندقده ۱۶ جمد بالغ لغ اواور وتو چامضك و 
وتوره قادلیج یی ی و ۱ اجه 


در جه دن 


حاعض قاربون الک حرارت ابله ترکیباتی تفر ان اکر بر چ وؤ 


. شمراریت الکنز هه حاضش قار بوندن حر وراد ريستو آ نك برجرو ا 
جص قار بون الله مولدا جو ضه ره ریق اولور گر ور احراء ۳ 
مفروقه نله شسرارت الکر E N‏ معدن نارك ۳ 


رمعدازی بکدیکر له | مدز اج اندون حامص فاررون > واه 
کر ی حامعض قربون غات صعوتله عادو 


ر ت الکتر شه تا ری ده پنسا قاروا جر ۱ 


اصعری اک و اور ۰ 
آنش ابله قرز ئ <رارته قدر هنن اولتش وکور ذرقاربله ماو 


بر فغفوری ورودن حاءض قاریون ام ار اولندقده جص قاربونه | 
حول ادر وحصولهکلان جص قارو نك جم یکندوسنك حصول 
بولعلعی اون استعمال اولان حاعض قازون جمنكت ایک من در ۱ 
دعك اولیورکه برجم حامص قاربونك حاوی‌اوادیتی مولدا مضه | 


۲ چم جص ار نده موجوددر ۰ 


(roy) 


کر اض ارون ارده الکو ی هی د رد ج رو ره ووا 
ایلء ادضاح اول 
کر و 


2 0 
4 ل ك 


۲ جم حامص قار بون ثآر ون شم E‏ قار ون 


۱ کور اثر ی کی قر ح‌ی حرا ارنده مولدلل دج حاعض قار ون 
]| غازتی لیل ایدوب جض قاربون ابله صو حاصل ایدر بوتاسیوم 
| وسودیوم جسعلری حامض قار ونك برجرتی ناعام محلیل ایدوب 


رز 3 وونك مولد اوضدسی اجام 
و ج ادوب آنلری جضان اندر ونلر دی 
مص قاربونك ا کی دیکر جر له امن اج ایدرك قاریوثبت 


۱ تشکیل ایدرژ ۰ 


بحاعض سم نمش عل وصنرق اجامی اطفا ایددر وکندوسی دی 


۱ کرّق ومسته دکلدر E‏ سدن مم ور آندر ۱ A‏ 


ای سکد وم حاأعض مذکور کاس 


۱ ام احندن وت کس کون ن‌ایدوب لود عبر E‏ 
]| صوی بولاندبرک,. 


هوازل و دده و۱۵ درج حرارنده کو 
و دای حاعص قارون غازی بلع اندر ا کر وہ تس 
وو ماع کرک و حل اولق E‏ ان 
تاه نکزایدرد عك اولورکه حل جامض قار ون غازنك مقداری 
مت نا برنده بولند دوه تضیقیه مقدار بله متناسیدر مللا ,۰| 
هواقوتبله تضیرق اولادقده (۱)اصبع مكعب صوهوانك عادی 


آضیبتنده جل‌ایده یل جکی برجم مکعب حاعض قار بون غازنك ۱۰ 


متلیی لعن (. ۱( اصرع«کعبی حل ایدر لکن( ۱( اصیع مکعب جاهجن 
قاریون‌غازی۰ ۱ هواقوتله تضیق اولندقدمجمی(۱)اصمع مکعبه 
رل ابذرك منقیض اولور بالاده مسر ود 22 ص وکندو جمته متاوی 


حامض قار لون بلع اندر» فضه سى کو دصیعیه نك زارد له 
اللات ا تاو یتیس وی اه سس وس 


)۳۰۸( 


۰ حامض قارونك صوده زناده مقدارده حل اولشتکه دی جاریدر 


جونکه قضیه مذ کوره‌دن مستبان اولدینی وجهله هوا نك عادی | 


تضییقندہ (۱) اصبع مکعب صو(۱) اصع مکعب حاءض قاریون 
E‏ لع ایدر دعك اولورکه ۰ هوافویله لضیدق اولاوی (۰ ۱( 


میج حامص قاربون جمی منقبض اولەرق (۱) اصع | 
مکیه تال ابتدیکندن بنه (۱)اصبع مکب صوده كاملا ادر | 
شو اتضا-اندن آکلاشلدیفته کوره قن قود" طض يفره کتنده و اور 


السه ولاسون دا حامص قا ربون کندو جمنه مساوی‌صوحمنده 
ا 5 


1 رطع و ری E‏ صورهوانك قود" EE‏ 
۱ ی رون ابله مثهوعدر مذکور 


ایک ن صوزد, حل E‏ ر 2 


منم‌ودی اولان (ارره‌ صویی)شند سرت طیهد سل لدی وفتده 1 


خرو ج اید نکد وکات ظهور نه یادیاولان آنده ”ل حامض قاربون 


غازنك طیرانیدر حامض قاربون غاز له مثو عرص ونك طعمی | 
اکشمزکدر اکرحامض قاربون لی تورن ول زط جیله سامله | 


اولنور سه ونك رنکی صوغان قوع قرع ايله «لون اواور صہع 
مذک ور لوننك حول KEE ES‏ براز وق ت رود 
ی ۰ ۱ 


حلایدرمثلا ی تبدیل‌ایدرك صوده 
حل ایدر جونکه عم ثانينك حل اولق قابلیی *ے اولدن زیاده‌در. 


۳ و اه فوس اوریت که حویل ۱ 


ادرت نك حل اولق قابلمتی تکثبر ایدر ۰ 


حخامض قار بون صودن زناده اسرتوده «صلدر شواکی مادعده ۱ 
حامض قاریونك حل اولق قابلیی حرارتك تزایدبلهمتناسب اوه دق || 


تتاقص آیدر ۰ 
۱ (ماع) 


(مابع حاعض قار بون اشح ضاری ) جداری غابت قوی واطرانی 


مسدود قابلردرونته پل حوق حامض قاربون غازی طو بلدرق‌مالع 
حاعض قار لون حصیل اوور حونکه او له فاباردرونشه ترا 
اولان تضبیقك قوب نا ثر یله م ذکور غاز حامضك بر جز و بالتکائف 
راد اولئدقده ٤ی‏ شکلده‌ی ر تسم آلت استعمال اولئور ولو 
آلکہ ری قورشوندن ”مول وجونی باقر ابله حاط اسطوا تی شکلندہ 
سے اللہ ح قابارندن حر تہ در وقابلرك سے خار جس یکر ل طولا 
1 ركع ضادمور 3 > ۳ مذحکورایکی 


]| قابلردن ح قابنه (مولد) تعیاولتور زرا و قایده حامض قار ون 
| غازی تو لد ازتیب‌کندن ماعدا و عیع اندر ب فاه 8 
دینور زیراشو#کی قابك یکدیکریاه ین اشزاکنده حامض قاربون 


التعطسی ب قبته دول ایدر 


| دواد اه ۲ فتاه فاتردہ "کل ۵۰۰ درهم مقداریثانی قار وثیت 
1 سود 2 مد ال اوور 3 
۹ اہ پر کېن مسك ود وطرف دیکری مکش وف باقردن مول 
2 قل مکش حامض کبریت ج م حاما تم ری ا 
]| کور 


7 استعامت اوزره مولدك حودنه وضع اولعدقد اک 
ددوردن تول وده لو م طية حص و صیله سد اولندقده دواد 
قايك تاوسطنده واقع ق حور افقسی اطرافند مولد جر جه ريت 
ایدیلور وقاب مذ کورك هر صاللاشنده م وروسنك حامل ولدینی 
حامض کبر بتك براز جر مولد قابنه دوکیاور ۰ 


1 اوا للم اف قارو ندت سود حامض کار تك تأدرات ودن 
| محلل ایدوب حصوله کلان حاعض قار بون طبران ابدرك جوف 
مولدده الراك بع اندر ۰ 


722 


اعدی حامض مذکورك حصوانه بادی اولان افعال کیبویه تکوم 
خرارته دی بادی اولدلفندن اسطوای مولدده ٥وج‏ ود م رجات 


تخر ارت 9 ۰ نا 1 7 ۰ در جه به قدر ال اولوب a‏ 


هوانك ۷۰ ونا. ۸۰ منلی‌قدرعیع ایدن‌حا دص قارو نك قوه انس اطیه‌سی 
اولدشندن بالسم وله حاعض مذ کور تقطیر ایده ور روت 
حرارتی عی یا لهمین -- ۱۵ درجه اولدینی وقندهشوحراندهتیع‌ایدن 
حامض قار بونك دوه اناساطیه سۍ 6۰ هوافونندن زنادهاولیه حفندن 
اک ۰ص ۰ لوروسی واسطد‌شله ما خذ ولد امه اشزاك ایدیلورادسه 
اواوقت مولدده فک ےہ اولان ۲۰ وبا ۳۰ هواقوتی ترب حامض 
قار ون بالء ةط ما خذه دال اواور ۰ 


اعد ما خذه برو بای قیه مادم حاعض قار بون ترا ابد هه قدر 
ی ارت 


شو تیف اوا رات برقاج دفعهار |< را اوور ۰ 

صاب حاعض تار رن تع ص لح اد آواندقدہ مخذده تراک اید 

مااع حاعض قار نونك تاور نه قدر بر وروادخال اتوب کنبا 

بورونك طرف اعلاسنده واقع‌موسانی آحلوب هوابله جوف ما خذ 

اشتراك اتد کده ونده‌موجودقوه" انساطیه ن ك کارت وود 

حاءض قارون سدمی بورونك موسلیفندن هواره شدتله فیث‌عر 

اوا عازمالته حول‌ایدراعدی حال غازه‌حویل‌ایدن 3 

کار لون ن جر ژاولقدر حرازت بلع اید رکه مایع حاذض قار ونك دیکر 
جرو تصلب ادوب هواده سان هیتتنده کور رون جوز 

رن 9۸ خسن ی اخذا مت مر اداولندقد. ٥ی‏ 


ات کلده‌ی ھی یرای کرد موا بکری بر قوطو 


اخذ e‏ مهرجرور نك تاوسطنده ی کوز واورطه‌زندن 
موب رز ر اق)شرضه‌اری اولوب انار دی حسوغه پار ج ار بله 
ضارلشدر الاد مآعر یف اولثان مامح و واقع مالع حاه دض قار لونه 
غوص او اتات و رونك مو اقل ا وی قوطونك قبضه سنك قبه سثه 
دخال وک مالع حاعض فار ون‌سدمه سی قوطونك جدار نه 
2 فشةروب قوطونك جوفینه واصل اولدفده انده واقع 
اب دار (ل) صفصه نه بانتصادم مالع جص قارون مره 
وتفریق اولدلفندن عاعض مذحک ور براز حرو شخ رایدر و 
اسه مالع حاعص قارونك حاوی اواد دی حرارتك تنافصینه 
]0 ات بادی‌و بو سیله حاعض 

@ چ ق ر مذکورل سمولله صله 

پرسب‌قوی |واور امدی 

خراندن حامض قاربون 

ا م اله م 


دلیکلرندن طب i‏ 


وتصلب ایدن جرو دی تم صورتنده قوطونك جوفنده تراک ایدر. 
( حامض قارونك حیوان اوزره فعل ونآثری ) حامص مار لون 
ھ رنعدر جص قارو نکی شدید وحور رس ته مات 
پرزه‌درچونکه اطبانك EAE‏ معلوم اولشد رکه 
تفس ایدیلان هوانك خجسی حامض قار بون اولش اولسه انسان 
وحیوان جزی وفتده هلا لك اواوز وحاعض‌قارونك وحود <بوانه 
معیذن اولسی تالک تنة تتشس ار دعل اولیوب وجودل خارحنده 
حلدابله عاش استدیکده ته وجوده ذب اول‌رق بدت از 
تسم ایدر حاعض قار بونك وصورتله نمیم جرب د )بل 
لیات اعشلردر لعص حیوانك بای دیشارودهاو ادج لادم ِ 
بدنیتق حامص قار بون غاز له علو ,رقاب درونتهآدحالایدوت اند 
قرارواسکانی براز ند اولذق ده حامض شور رم 
لی ميه سندن حیوان هلال اواور ۰ 
حاعض قار ويك پرسم مت او لدینی انار واقعم اله م#ت اولدیی 
معاوم اولدی ا e‏ 
نردنبره هوایه طبراننده بض قضاظم‌وری تخود رکچ اوجاقارند. 
و مره خصوص سی رده وقد شکونارنده منفلارد ل E‏ 
وا جله نك معلویی اولدیفندن تف صي لا دن صرف وارد 


جلیاده واقع نابول شر بته قریب ( بوج ول ) نام لاه و 


(خارالکلب)دنلان مغاره‌ده حادض قار نونك عات اضافيه سنك 
آغرلفندن نشتثت ایدن برخاصةه عر ببه مشاهده اولئور شو یله که 
مغارم مذ ک + وولقاتی برحلده بولند یغندن آنده موحود حانلاق 
وار هلردن حامصض قار لون غازی ط ران ادر وحاعض مذ کرات 
ةلت اضافیه‌سی هوادن ار اولدیفندن بالطبع غار سطع خای 
حادص قاربون مازی‌طبقه سله مورا واوب بو طبقه نك اوزرندهد خی 
عادی هوا دوجود در اکرشو مغاریه رانساناهطه پرابربرکلب اخود 
E‏ ا و ونك 


9 


(ee) 


۱ وککای حمته له ناتی حاعض قارو ن‌طبقە سنك خارجندداواوب 


بوطیقه نك اوزرند ا راب تفس وتسم ایدر 
لکن رفافتده بو لنان کلب ایسه بو ونك العقلینی حمتهله حاه‌ض 
قار تون طبقه سه حاط اولوب بوازابله تفس ابتدیکندن 

ا وشو مغاره ار فارالکلب لف له ملعب 


۱ اوذلر لك حکمت | لره حہوان مد مذ کور حبن دخولندة هلال اولسی 


5 ید سسدر ۰ 


وک قو بورك اطی‌افنده نارق ودلیکلردن حامص قار بون غانی ۱ 


| طیران‌اید وت حر تقح بر طبقه تشکیل اید رلك قو بونك‌غور ی املا ایدد 


اشته ولوع قو وله کبریل دکده اک ر تشکیلایدن‌طبعه نك ارتفاعی 


۱ 2 وك اده a‏ سیم 


ا ا 
و لین ورب وجکمتن بلدیکاری حالده‌فن نك ارا‌اتدیکی 
ا اوزر روود هک هوا قابلالتنعس اواوت اولدلعیی ی 


۱ اید زار ناه که ا حول صاخ از مطلفا اشعال واحراقه 


دی ور عدی فن وا نک شودوستور رهع‌مندن ڏو و جیار 


TT TSE I‏ مشتعل 


9 مب بر برا اله القاایدرار اکر سیر مط اولورااسه دو لوده 


|[ بوائان هوا تفه غبر صا اولدیغی آکلابوب اولوقت قویونك 
| هواس مخصوص ,کوروکار اله تتسد صا هواه تبدیل | تقد که 
۱ اش رل اسه انده بولنان هوا تنفسه دی 
صا اولدیفندن بلاخوف قو وه انناور بعص جبالده بو لنان حول 


الا حوال‌مغاردار کمرمك م |داواندقدهاصول مذ کوریاجرا ا ادن 


۱ تکرمك خطادر وشو له اجرا ای که اوزنجه دکنکك براوجینه 


پرشجعه ربط ایدوت دیکر اوجن دی بده طوتوب دکتکه ر حط 1 
افق وضعیتیی وبررك مغارنك امجروسنه حرکت اولنور بوصورنده 


(4) 


اناك کرجی ل انساندن اول شع هکبردبکندن آکرشم.ر | 


ماطق اولوراسه اوحلات هواسی تتسد عبرصال اولدلغن عه 


کو سردا یون اد بان اوه خطر زاب + یردام ی سان ابدر ۲ 


واحاصل جم ول بو لله له کرماك! اجون دابا ععذزی دلالت له 
کرت لازمدر ۰ 


| حواح تدده تعمل «نفلاردن بعض قضاظم‌ورا حدیکیی‌سولش 


ادك اعدی کور رك حین احجبرافنده حاعض قاروندن ماعدا جرنی 
مقدار جص قار ون ومولدالاً قارہوتی حاصل اواوب بو 1 
اولکسی شدید پرسم مك وایکهسی ES‏ 


اولدقارندن کورباندیتی علك هواسیی کندندین حاصل اولان 


| خازاتعومیدد کوره ابله تاورث ایدر و بو یله رای وتتیر هو اله 


: تنفس أو لدقده ااك اک ی اغیرایدوب و وید ۲ 
حت انس‌نه عارض اولان فتالنی سويامك اون بين العوام 
|| فلای کوراوره‌ش ا نفس |۱ ده 
صصت تغیرنی الک کورتحصول اون غاز ری تن رطف پوت 
س اتدیکی هواده بولنان مو و لداطوصه فقد ان رای ی مد خل 
نج واردر ۰ 


۶ کیربت تاریون 1 € 


۵ لک باخود بر جح 3 e‏ 


| «اسحصایی ) کور !نشی اوزرندن و ارت ام ارایدرك 
کارت فار جن اسعصال اولنور شو علیای اجرا ا2 وناکرا 
نا خاهارده 1 ہی شکلد کوس بلدی یکی فغنوریدن ”مول 
وآنش قوریله ماو برب بوروسی اخذ اولتوب بو دی برآتنسدان 
لیب دوار دروننده نین اوائور لکن تشدان ايله بوروبر 
طرفه جره مائل اولدرق وضع اولفشدر وب وروش بر 
اوم مطوی واسطه سسیله ڏصن صو ابله طولو بر میرد اله حاط 
س شیشه سیله اشزاك ادوب دسکراویی کا ا 24 ا و 


)۳۰۰( 


اعدی وقت و قتمذ کورمنط ازطبه حیتاربلوب آزارآزا رک وکورت 
قرقاری وضع اولئور اواوقت کربت |وراده مذاب اولوب جر ان 
ایدرك بورونك سق حلنه واصل اولدقد» تعثرایدر صکره اورده 
بولنا نکوزکور آتشیله ام اج ایدراء حصوله کلان کرت قار ون 
مبرد ششهده تکاف‌ایدر وکبریت قار بوك لت اضافیه‌سی 
صودن تفیل او لد ددن س ششه سك د بلینه تراک ادر اوصورنده 


|| ششدده که صو سوزوله رك کیبریت قار بون ماد تفر دق اولئور 
0 | باه جومایعت اوزرند بابشق اولان رطو بق دی ازاله | خك اون 


کبرست‌قاربون حمعینقلورها! سیوم قر ره باس ایدبر بل دکدنصکره 


1 جام حر کل ه تعطیر | ید یه رك دصعیه ادىلور ۰ 


صنانعد هکشبرالعدار کبریت قار ون حصی عك انحو ن کورقور نله 
ملوو اجبرازالناراواش اسطوانی و ورن ول قابلره ک وکورت 
ادخال اپدرك جسم مذ وراعضار اوور ۰ 

( کیربت ار ونك خصوصیایی ) کرت قار ون غابت طمرانه مائل 
وضیایی انکساره صاح ی‌رنك برماعدر وراحه‌سی دی غایت 


1 کو ا ت اا ر 


درحه ده فبتار و حخارنك E‏ إطافيەسى Ago‏ دن 


)۳۹۰( 


کبریت قار بونك ت رکب اتی ۵ سک رموزانله اشارت قلنوب ودی ۳ 


حاعض قار نون هم ترکیینه اولقدر مطانشد رکه عادتا کریت تارون 
حامض قار یون اولوپ باکر جسم انیده اولان ۲ جروژفرد 
مولدا #وضه محلنه جسم اولده ۲ جر فرد کبریت ام اولشدر ۰ 
کبریت قاربون دالکن حرارت ابله اصلا تصلل این هواده عشتعل پر 
جسم ایله عاس انت دکده کبریت قارپون ماوی برشعلهابله «شستعل 

اولور و بوك اشتعالندن حاعض قاربون ابله حامضکبر تی حصول 
ولور Tt‏ قاربون خارنك بالقام ترق اواسی اون "2 


مولداوضد اه تحادی لازمدر اولوقت تجر ب مد کوره دلگ م 


حاعض قاربون اه 4 چم حامض کبر تی حصوبرواور ۰ 
لک ۳ ام ح< هم + کےا 


SNA ۲‏ 
قر‌عری حر ارنده کر بت قاربون جسمی اغا وکال رکیبای ۱ 2 


]| تحللان میادله قاعد. جه حول ادر شویله که ماما ولان +ضك ۱ 8 N‏ 
0 


معدن عنهمری کبریت قار بونك کب یناه اماناج ایدوب کیریت 
ر کی حصو له کنورور وقاربون دی استعمال اولان جضك حاوی 
اولدیتی مولدا+وضه نك مقدارنه کوره جض قارواو ا حامض 
قار پونه حول ایدر * ۱ : 
معد نکورنك حین احنرافنده جر تجه کبریت قاربون<صوله کزر: 
حامض قاریون امه کربت فار بوك ترکیبانتی هه ۱ 
بیان اتش ايدك 

< کک حامص قاربون 
۲ جم کبربت قار بون 


۶ کڪ 


لکن حام رتك کڪ م ء ۲ مم اساس مثتی اولدیخنه | 
سرد اولتان اسباب حامض قاربون ده دی موجود اولد یغندن | 


حامص قار بون اساس مث کی عد او لملیدر معتدل وار بونبت رك 
وزن آهیوی جم‌تبلهت رکیبانی رموزات آنیه یله افاده قلنوز ۰ 


)۳ جر ) 


| آک بالا حاعض قاربون موجود اولهایدی آنك ترکیبا گویوپه‌سی 
۱ م۶ ؟ مم رموزاتبله ان او سی لازمکلور ابدی 


بوصورنده ؛ خم حاعض قاربون و اج قاربوزك ترکیباتاجراء 
#ردیه‌ری زرده حرررهوزات اله بان قلنور ۰ 
= > ج جص قارون 
م E‏ حامض قار بون 


جض)قاربون بلا وات طه مولداموضه وقلورابله امراج ابدوب 
ا| کیندن<صوله کلان‌مر کانه جض قاربون اص ل کی اعت اراولندونندن 


کا ( قاربونیل) باخود (قاربونبح) تعدر اولنور شو تعر فدن 


اکلا شلد ینتم کورم حاض قاربون جع ‌قاربونیل ( حض تاربون 


حم) وغاز حاهض قاور قارون دی اور قارو یل ( قلورقاریون 


1 قار بوبحم ( جض قاربون) 
[ رس قلور قار بوبح ( حامض قاور قار بون ) 
ام م جضن قار وع ( حامصض قارون) 


سنو بیار ولان ملا حظات کبریت قار ونه دج جاری اولدیغندن 
e‏ و ار 
| رموزاتی لضع 


2 اعك لازمدر ۵ 


| ولعریف اتدیکن ریت قار ون کوکورتل وکرت قار بوبحم 
| اعتبار اوللیدر کیربت قارو هك قلور اله احادندن <صوله 
| کلان بر کی اواسوب بوتك ترکیی دی حض قاربون شحشنده 
| تعر بف اولان مولد ضیا نام غازكترکینه مطادر قلورلو کریت 
۱ قاریو اب اسحصال اعون کبریت قارو ن <سعیی فلوراخرفوسفور 


یه معامله اید رل تحصیل اوور ۰ 


| زک أ سک کوکورنل وریت قاربونبح (کبریت قاربون) 
| و ڪڪ اق فلورلوکبریت قارو 


(ابل) اسان ونانیده 
اصل‌ویاما ‌معناسثه 
اولوب احسام 
عم کبه ما شحبه ال 
تشعب اتدیکي 
جسم م کب 
وضع ایدرار مثلا 
(قار ونیل) 
ا کلاشلدفنه کوره 
قاربوءل‌ماده‌سي 
قاروندن‌ص کب 
برجم اولوب 
قارويك هر کانت: 
ساو رتیه رما 
ومنیع‌اولور 
بزار دی شوه 
لاا عر هل 
و پرمامك اون 
(ایل) ۵دمتا ی 
(كوك) کله‌سی 
اخذ ابله ( ابل) 
کله سی محلنه و ص 


اتدل 


کی رتك قلیی‌عر کاله کر بت‌قا بویت امار اجارندن کیربت قا ریونت 


؟ مع ک و: م حصو کاوب وشوره‌وزات الله کوستتریلان 
ترکیبات معتدل قاریو ندرك ترکیباتنه مطاشقدر بو صوزنده کریت 
قاربوئبت بوناسیوم ۲ وک و ۽ مڪ جسم ق تحصیل اك 
مراد اولادقده اسبرتوده حل اولش کبریت اول بوتاسیوم *هملند 
کبریت‌قاربونی حل اید وب بعده‌مایعمذکوریب هشیر حصو کلان 
کبریت قاربونیت بلاوراری اخذ اولئور ۰ 
کبريت‌قاريوتك وجود حیوانه تار )کیریت قارون قااوتشو 
ا حون ك جوت استعمال اولددیفندن بولك ابله حالشان ا82 يار 
کت متفر ا ولو شو لله که حامض قارنون جره رده مال پر جسم 
اولدلغندن اشّاشلان فار هه نك هواسنه انشآ ولوب ونك ابله 
ایشجیرتتفس ابتدکارندن وجوداری آندن موه رق نار 
متغبر اولوب حتی بعضار بنك هلاك اولدقاری لج واقعدر ۰ 
قاریوزك مولدال اه امز ایا 
قاربونک مولدللاً له احادندن حصو ه کلان مر کاب متنوع اولوب 
بونلره علی الوم ءولدالاً قاریونی اود قار بل کولدالاً انود 
قاریونلومولدالاً اطلاق اولنور شوم کات بع ضاری صنعی اوله دق 
اجام عضو هدن اسحصال اولاور وبء‌لری طس اوه پق 
ننه اجام عضو په دن حاصل اولور نباتات ععار یه ی فط ررب 
تحصیل اولنان ز بوت عطر یه ك ذات وطبعتی قارپونلو مولدالاً 
مکیندن عبارت اولوب باخود شو جسم ح رکب اله لوط دیکر 
برجسعدن عبارتدر تعر شان مد وره دن | کلاشلد بغنه کوره 
قاری نلو‌مولدالا ییا عن وی لڪشنده اولدلغندن جسم مد کور 
کییاء عضو رده دور دراز حث اولنه حقدر لکن قارپونلومولدال 
حر کاتندن الکن قار بون اول مولدالاً اپله قار ون ثانی مولدالا 
غازارندن بالاختصار ان اولنور ۰ 


( قارون اول مولدالاً ) شو جسم بطاق وجوراق لاردن طهور 
ی NE EAE‏ 


o 


)*4( 


| وطبران یاون غاز هم ازغیه تعر اولتور وتار نون اولفولدالاً 
۱ حلان مم ازغیه دو و دەموجوداجسامعضويەنك 


از تعفنندن نشت ایدر مثلا بطاق علك حاموری قارشنزاد قد ظمور 
| اند ن۲ پسوا رارسا ر نازر اله لوط لعن د ولد او ضه حامص قارلون 1 
| آزوت حم مار بله ماوط قارو ن اول مولدالاً غازیدر ۰ 


بض محلده یذ قاریون‌اول مولدالاً فازنك من ی موجود اواوب 


ولودی صدر ارطده واقع اجنام عضو ه تحللادن شنت ایدو 
]- وق و غازك طم‌وری بعض دفصه متنوع املاح ابله حول بر نوع 
۳9 فورانینه بادی اولور ۰ 

: دعص کور معد نلرند وس ذاربون اولمولدللا غازی ولنور اعدی 
| اورادن معدن کورنی حقاردقلری ائناده حصوله کلان دلکدن غاز 


۱ مذ کور هلوت سلد یله ار حد طبران اندر وحعدلیی دليکك 


سل سیر شد ید[ دو سندن DE‏ شدت رارت بعص 
تفع قارون التتعولدالاً غاز اشاله قابل وانك صدمه ابله حبن 


| اشتعالندن كل 


زیافضای مدهوشه حاصل اولدیتی معلومدر ۰ 


| خلت سود جسم نی اله اراس وهصن قربون | 


اول مولدا 


صال اوور د ومصن اولددیی حالده 


۱ ار ونوا ی‌رنك رغازدر ناخوس وخفیف رقوفوسی 
وا نیک اضافیه‌سی ۰۹ در الک حرارتك ووت له محلل ان 


ری وس تعل اخسیاصی اطعاا زر لجی وا تاد مار دوس وا 


۱ مشستعل اولوروشعله سی اولعدر مضی دکلدر غاز مذک‌ور ۱ 


مولداطوضد ابله خلطاواتوب بعد مناوط اشعال اولشدقده باخود 


آندن شسرارات الک هه ار ار اول دده اولوفت دنله مشتعل 


| اواوب پانلیه‌رق حانض قاریون ابه صو حاصل اپدر عقباس نسم 
۲ اله اجرا اولنان ر بهابله قاریون اول «ولدالارك تر کیی تعیین اول" اند 


1 


شوه که +صون عنه اولان غازلك ١‏ جمی بالقام حزق اوقا حون 


| مولدا وضهره متا حدر اواوفت بو نارك ات اجندن الما 


0 


A‏ یی 


۱ جم حادض قاریون حاصل او وا ج رح قاروندہ چم 
کور تخاریژه اعجم مولداجوضه اولد ن سویلش ایدك لوصورنده 


قاربون ٠ TT‏ موضه نك ۱ می ا 


اتشاردردمك | 0 ۱ 1 مولدال غازی ج 
قار بون تخاریله چم مولدال دن‌ص ان ,کيك 


۲ م ی ۱ حح قار ون کار لہ 21 تج مولدالاندن مر در کل ۲ 


قارنون تحار ۱ حم (۱) ون کیو یه سان اور 


0 ا مطاشدر ( م مم روزا تل‎ Es 


اولان صو ؟ 0 اله ۱ ج مولداوض:دن ۱ 
بوصورنده وزن عیویجمت له قاربون اولك تر 2۳ جر ۳ 
رموزاتبله بان اولنور و حاضر بو ان کیا باون رموزار- 


1 مذ کو ی تضعیف ارك 2 اشاراتله ها لون اول مولداناك | 


۳ ج آوزره اولان تر ڪيا ی بان ادرر ت_‎ ٤ 


(قارپون نی مولد الا ) شوچسم اج ۱ ê.‏ : 


قارون ومولدالا یی کثراولان را تاو و ۳ 
ای صالاولتورلکن سول مد ور ار ات ۳ وتان قارب ) 


ای مولدالاً خالص اولیوں سابراز اله خاوطدر | کرنازم کک ۳۹ ۱ 


2 اسعحصال ا لك اد اولثد قدم کا و 
تمریف اولنه جن وجمله ارتو بی حاعض کیربت وا سطه س 
تحلیل ابدرلك تخصیل اولتور ۰ 

قار یون انی مولدالاً ىرك برغازدر واثرك قوقوسئه مشایه رراګه 
| خصوصه‌سی واردر برودت وتضبق قوتیله عع ابدر برغازدر 


تقلت اضافیه‌سی ۰,۹۸۰ در شدید حرارت ابه تین اوندفد. || 


اخود شرارت الکت شه امر‌ار اولندقده قار بون ثانی"مولدالاًغازی 
قار ون ايله مولدالائه منفك اولور ومشتعل e‏ 
درعقب غازمذ کورفایت دی و باض رده مشتعلن اولو 


(کانی) 


کان ا E TERE‏ پرآتش ابله عاس 


اتدبرلدکده اولوقت شدتله با تلر اکر شو جر به مقباس لسید, 
اح را اولنورادسهاولوقت ا فر ن مولدالما ك کانلاغزى 
اولسی این بلتم = ,مولد #وضه صرف اولسی اقتضاایدوت 
بوندن‌نام ۲ سم حاعض قارون حصوله له کاور اعدی‌شومستله‌دن 
قارون‌تای" مولدا لاک ترکیب مقداری شن | هرا ج اعون قاربون 


1 اول مولد 1 بن رده سرداوشان ملاخظطان EEA‏ یلها ك استعمایی 


ان جار در اء علید اج قاربون‌نانی" مولد.ا الا ۱ < مقاربون 


0 اله چم موادالانان خ رکیدر وزن یوی له 9 
1 و ما ۱ << اخود ۰ ایا سرت زا 


بين ابا رموزایت 5 تاره اخذ وقول او ن ۰ 
e‏ روفاك «ولدالاً اله ؟ عم قلور غازی ر رده خاط 


ار یدوب بعده علعشتیل پر شمعدزك ی یا و 
> ند تدپرلد کده غا و کور منتمل اور وقرعی رنکاو وا سلو پز شعله 

۱ ال نار وثلوص ی دی حا و جق برد غور بنه قدرءذنشر‌اولور | 

| اولوقت حبر دار سے داخلسی فصمك‌غباررقیفیله «ظروف 


أواور ووک ساب وش شود رکه قاور مولدالاً عذصمر رژه وء 
ام آجیدسی قاربوندن زباده اولدیفندن قلور حسعی فارون انی 


| مولهٌ اک و ندال TT‏ اج ادوب حامض قاورهاً حاصل اید را 


بوصورنده‌قاریون] <قده تا لدفندن ىرك سطے ر اخلیسی اوزره‌ترا م 


1 ادر آکرحماری‌مساوی قارون‌ثای" مولدالاً اله قاورد ن لوط غاز 
]| مخبرده احراق الوب فقط مس منبره زك ضیاسنه ترك اله حبر 


آغزی دی صو ره مغطوس اولدییی حالدہ براقلسه بر جزیی وقت 


|| مخلوط غازلك جیعسی عو اولوں نك استیعاب اتدیکی عله له صو 


صعود اندر و بو ند عاعدا مبرده آبر جه قطرات صورتنده ترمایع 
حاصل اولوب اک((هولاند) بعن ( فاك ) ماف د شور ور کان 


دهم رموزاه یت فلود_ 


قاربون ءوادالا مك بلاده رر تعر قات مبسوطه‌سی احسام تل 
باعل مک لعیی علونك ا وحم 2 آ کلامنه رمد تخل اولور. 
(شعله‌نك عل نظر سی ) شعله نان عادی بر غاز و ماهتاردر وفل 
احتراق آکزیا هواده اجرا اولئور واکا سب وبادی اولان هواک 
فولداجوضه‌سیدر لکن فعل اح ای مطاقا مولداطوضهات 
وجودرله معتضی دکلدر و و دعب بی اناه بالاده مسوط قاریون 
ای مولدالمارك قلورده اعلض بردلیل کافید ر لکن شەل سل مستفید 
اولد یز اجسام مشتعله هوائل فعل وتار لله طاهر اولدینندن رر 
بوراده آنك افعانندن حصوله کلان شسعله‌دن مت اید جکر قد 
۱ شعله نك نه دراو تکون اتدیکی بالاطرای اک ی اجون اجسام 
مشت له دنر ج عك عل کل الوجی شعله سن نر ری وکقر بر ابدوت 
| صکره بوکانطب قاشعل ساره سم وله تفهم اوور صورند. سار 
| علوار تع بف وتف ممن تسیل اجون حو اج بتیدوه اضال بوت 


]| وطروق اچ ونا ستعمال اولنانو بین العوام(غازخنی)ه نلان قارو ن ”| 
دولدالاً ازنك شعهسی دیکرار بثه بردنالد صر ER‏ لدیفندن از ۱ 


م ذکورله شعله سندن‌دور دراز اط عقال اوه جقاو ل ومو صلقدن 1 


و داخوداوبی انلمش بر ورودن پرسذم قاریون مول دالا غاز 


خروی حیلاده حزق بر جسم الله اس ابت دکد, ن 
اقتباس ابتدیکی شدت حرارتدن ق ربون موادالاً غازی تاکن ملي : 
حرارته فد ر2 حن اولور واواوقت شتعل‌اوله ری پرشعله" مضد اله ۱ 


برواز اولدیتی کی حرارت سد یده دی هننش ر اولور لکن شعله رل 


نقاطئ مختلفه سنك ضرا وحرارتی غر «ساوی اولدبنندن آنك هر || 


برحلیی ا و ارو رنت اقتضاایدر * 


شو یاز مشتعله ك احمراقه صاح اولان عنصس بنه دولد ا جوضه ١‏ 
تشر اك ا چون غاز بن مذ کور بندن لوط غازك درج هة حرارتق | 
غابت نید یلید لکن واد ا جوضه بعض‌غازز, جر "مه حرارت | 
اله نار اندر انلری اشعال اندر وسفوراو مولدالاً وسل واو | 


ولدالا) 


۳۷۳( 


| مولدالاً کی بعض شازاره عادی حرار نده له عنصر هذ کور نار 
|| ارك بونلری تا کهان اشعال واحراق ایدر ۰ 

۱ اعدی مذ کورغاز مر برکره اشتعاله اشلدینی کی بوندن حص وله 
|| کلان رارت قار بون «ولد الماك مایاقست على اتوالی اشعالهقابل 
آل وقادردی کدی ناز مد کور شله یی رین در اوا کی 
| اوور ثلا معدن نلاردن مسوح برالکك لندن سعله" مذ كور 


1 صو ری<راندهمنط ین اولسی رد ره تبردا کسیدر جونکه سعله‌مواچه 


"1" وک تی معدن الكت نهج نده واق مکوزاردن بالسم وله مر ور ایدر 


لکن اننای مر ورنده نيك معدن باری شعله ول حرارتق سم وله 
جذب ونل اتدبکندن بالطبع بولك حرارتی تناقص ابدرك معدن 
الک تلثری اكه شعله التمرد مط اولور وك عکسی اوله‌رق 9 ۱ 


OS a 3 7 7 7‏ تا 
ګر ره اجرا سنك اع بر ورودن خروح ادن غاز هنر وروك م 


عر حندن > سییر برحلدن فعطخ مذ کوره مواحهاعوضوع 
معدن الکك هدن احم ار اواندقد. اولوقت بورودن طبران ایدن 


| خازایک یف لوب آنك اعلادہ بوانان جرژ یی معدن الك 
/ او لوب وتە لە سی دیکر جرونهاعی ور ونك م کر حرله دهورالکكت 
ارات ه و ن غاژه اصلا منتعل وتشر اولن ۰ 

A 0‏ موی تزا اب مذو د“ جم معد نی شعلهرك انتقال وانشارنه پرسد 


سدیذ اوادیتی اولا <گمای‌مشهورهدن (سبرهومفرداوی) نام انکلب 
کند معلوم او لدقده اولوفته قدر اجه ۱۰.۰ رحد معدنلرده 


]| اسان انار هلا که بادی اولان قضااک ا خاشلی 
اون کے حر ڈوم کہ و میدس له 2 معد نبدك قارون‌مولدالا ا 
|| اوزر نه مشاهده | شدیکی تشر تطبر قا اختاع اتد یکی اشت 
| باخ ودل کی فذاری واسطد سیله مذ کو رکور معدتارنده حالبشانلری .|| 
| من جهه اطبات پربلای هدن ابص و و جمتله انسانیته پر 
|| وك خدمت ادر ابای نام ابتدی ۱ 


ES Ee aa 


۳3 


احراء رقیفیه سك آنش کي فزارسیدر وقار ون اول مور 
تست وونل E‏ 
قاربون تان مولدالاً ضیاسنك جاه سندن مضی اواسی عي سيه | 

قر ار نی فازاولنه لت فا راون سرواری راو اادد ۱ 


ا سه اجراء ص ابد دن اصلا برس ی بو لعدیغندن | ولکنك شعله سی 


اسکنمینت شعله سئدن زناده بارلعدر وقار ون اك مولدالاً غازت ۱ 
شعله سی کارون اول غازی شعله سندن زناده‌باراق اولسی غاز او لدء ۱ 


م ذکور اجراء صلمه نك معداری غازنانیده واقعاجراء صله د 5 
زاده او سندن نفتت آیدر ِ 4 


RT E 


شەله لك ترا تد E‏ 


وشوراسنیده علاوب مقال ابدر زکه شله نك طرف اسل سعت Of‏ 
مطل اولسشی اوراده بولتان کور اجراء رقیقیه سنك اجبرار ۱ 
کالتار اولامسندن نشت ادر وب عله نك ظرفنك معنبی اولامسنك | 
سپی شسود رکه قاربون |> وراه فاهان آواددی ۱ 
طی فده واقع شدت حرارت‌ابله ءولداطوضه نك کنرنندن قار ون | 


اجراءصلیبه‌بی حرق اوله رقع وونابو داولوره‌وادعلکیه واجسام 
Ns‏ ا 


حرو خارحده دان صورننده روعا اولور و و بله تونان شە ره 
ا لو اود قوروملو شع تیب راوئوز ۰ 

(غاز قارونه لدا لماك حیات حبواژه دح عل وتا ری ) قارون اول 
دولدالاً مازی هرا نقدر تشه غیرصاع ایسه‌ده برسم ملك دکلدر 
وناز مد زکور بعض ڌو بوارده وعلی ا ضوص کور معد r‏ 
5 1۳ ایدوت اولوقت | آ ارده حالشان ر رارك اللرنده بو زان فتارارد 


وز "معە نك ا شعله له فشتعل اواوب بر دهشت انکر e‏ 


۱ 1 نود آنده بولذان رنجبراری‌هلال ایدر وتعریف ا تدیکش زداونك 


1 بولنور وله که || 
مولدالاگ ا نك خاسف اولدیفتی بوفاروده هکو اش ادد 5ا 
فا زم ذکوری اشعالدن اول قارون 6 
طرانه زباده مال قار بون Ls‏ مول برمابعدرن دولدالا غاز ۲ 
ام ار ابت دکده اولوقت غازم ذکور باز بن عار باه و اولدینندن ۱ 
انك حین اشتعالنده او له خاسف اوله‌رق مشتعل | ا رونتلو | 
اولدرق شا رکذا مضی برععد زل شعله سنه فغئوری پرلوحدعاس 
اد براسه تفاطی عاسبه‌سنده ابعد برفشمر حاصل‌اولور که بخ ۱ 


۱ یاز اد ولو تیال دمم اول دورود وق معا 
| وفك نادرا وقوعه کادیی اخبار مووقه دندر اشته بو له برتهاکه 
/ عطيه رن ! چ کار حه بجارە ره رار مہم پرقضای بلادن رزه نا 


ال اولان حیا رانك ك اناد اتدیکی ات قاری وا سطه سیله 

نج ب وموجدی دی حادم انسانیت عنوانتی حابز اولدی 

| کذا قاردون لا دی میمت خاصه سندن‌عاری وعاطلدر 

لکن طروق ړو بونده استعمال او لئان ناز مدرك ر ت رکیباننده قاربون 

ا| تا ىلاا دعاعدا غر ڪد مولدالاً ۰ و۰ جص قارلون 

و ۰ زو و کربت قار ہو نکی صفنه عضر وسجوم نوعندن 

9 م ساره بولندیغندن بالطیع م ذکور غاز منیربرسم ملگ 

و آشکار اولوب واشوغاز اله موم اولان کس‌انده 

Ê‏ ماهد اولان اعراض وعلاما ت کے ظط یهده مقصلا آ ترق 
| وبان‌اولمشدر ۰ 


ساسیوم و اصوایوم ¢ 
ت و 
اسدده نه ET‏ ۳ ۲ اس رابی 


2 ۵ 9 سلسیوم‌ك اسعیصال وکیفناتی ) اولا ش و یی 


(4۸) 


ات فناری ٩۷‏ ہی شکلد وی که ای نو 2۳0 1 


فرق الک شود رکه عادی فار شی بر که معدن تلدن *مول 

پراسطوازه" مسوحه مصنوعه وضع او تن شوو ار از 

( شک ) . فنارارکی اطرانی ابوجه تنو برایده‌من لکن 
۱ اعنبت ف‌ارنك سارزی اوزره رخ ایق 


شود رکه آنك اله اشا صا قار ون 
مولدالا غاز له علوکوررمعدنر من کف ا 


وتارننه کر کذم فنارده واقع شعله دا هنال 


خارجنده واقع واا ا د 
غیر صالدر وفتارك دون لک فازی | 
معدن تلدنمسوج اط واس کوزرندن ۱ 
دخول ابدوب فنارك دا خاکدم مشتعل اولور اا 


دس تال تاولان ان مصنوع 


اسطوانه زك خارحنه انتقال و آننشاره ناقا لد 


حونکه شعله اسطوا نه نک تنم ود 
ایدرایکن< رارت ناص بدرهنطی‌اوآور 


(داوی)ك اناد اتدیی زا ۳ ۰ 


موسیو( قوم )اصلااح درل نعصایی| 


E ۶‏ شکاد .گر ؟ ۳ 
13 فعلاشتعال اسطوانی ن جامی‌دروننده جرا ولتور وفعل‌اشتعاات | 
حاصل اولسته اقتضاایدن هوا فنارده خان فتلت ل باغ خزیندسی | 


اوزره موضوع معدن ذ لوحه سنده که اجه دلیکلردن حکرر 


واس ط وای زماحك رن اعلاسنه حاسدن ول بریورو ٠‏ 
اد خال اولخش فقط شو بورونك نصف اسفلی زجاح اسطوانیبه | 


بوروسیله حاطدر ۰ 


اکدی لعر یف م ذکوردن کلاشلدشینه کوره ذبار داخیل ءعدن ا 


لوحدده واق دلیکار اله معدن رفنارك 
خارجیله اشتراکینه واسطه‌اولدفارندن 
دوی اولورز ۰ 

مع‌اننه اولندقده 2 قاچ حرءدان کب 1 
اولدیغی اکلا شیلور بك نطرده انسانك | 
دقتق جلاب ادن عله رک مذبره ومضه 
اولسیله اطراف وا کنانی تنویر واضائه || 
اغسیدر وشعلهزل مضه جرژ تا | 
وس‌طنده وافعدر وشعله نك قاعده‌سی 2 
تحن طرضاسفیی رغ روط هط نله نمی 
بفندن ِ 0 ی 


ا an‏ تخرد مضی اولان برقذنر‌رقیق 
مادنا ۳ عله اج طن معامنده‌دن ۰ 


۳ ۳5 ات E‏ يك‌جوعی مژذحکور طر فده واقع‌اواورز را 
و خارحسی هوا اله عاس اتدیک :دن احزاوه لازم 


اولان مولداطوضد كبك حوعی طر فده و للوب جز معداری‌دجی 


| شعلد رل سابوط فارنده بو لتدتفندن فعل اجنراق اوراده عامیله احرا 


اولئور نونك اعون شعله نك ظرفنده حصو کلان حرارنك شدتی 
شا طرظرندن زادهدر وضعله طر فیک شوتیزاویاشام رم خاربیده 


]| منتشس‌اولدین یکی داخلینه دخی خاب ر اولوت د ال شعله ده واقع 
۱ قار بون ابله ”خد غازی تحایل ادر قاربونی احتده نراقر بوحالده 


خر خد صلب قارنون اجراء رقیفه سین شعله ده‌اجمرار کالثار اولدرق 


شيناو اور اشته‌شعله‌ی ثنو بر واضانه‌ایدن انده‌واهع صاب قارون 


۱ ۱ مت‎ ۱ ` (N) 
r EE DE E SE ETT 8 رسب سس یوجر سس‎ _ 7 2 ۳ : I : 
مصن اولددنی سالده صیل‌ایدن (برزایوس ) نام اهل کیا اولوں || بود عیع اش توتب‌اده نحل اوله‌رق قالورصکره پوته ید از‎ 
جسم مذ کوری !سے صال اون استم ال | نتدیکی اص ول شو ادر ۱ اولندقده توتباده هل بولنان اسوم بالتدلراندن متفرق اوآود‎ 
اطی‌انی‎ E توا سبکه‌س نك‎ O 


اسعیه سندن(بوم) 
9 ف علا وه 


نلا رل ۰ دد 5 ا i 2 ۷ : a‏ ۳ 
ی 2٩‏ یدن مول بر بوته‌دروننه ضاعف فامورساسیوم ولوتاسوم | اولوقت بوتهقر باوب 


مراد ف او تم E‏ ات دکردز ره آتشده تقر می حر ارتہ قدر ۲ 1 سلاسروم ابکنه ار بله محاطدر شوایکنه‌(ی تفر بق E‏ 
ف | دهع او : ۰ E ١‏ 
ودره (ص وا : حن اولئور بوحالده مذ کورجسم‌شدت حرارت له لل ادوب ۱ توتبا سبیکه‌سی اعض‌قلورمانده حلایدیلوب بو اجه سار سوم 
وزره(صوانوم) قلجور بو راب ره ی ی ۱ CA‏ هت شکرارحامض آزوت انة 
۹ 7 ا 5 3 کم ولور هرنه‌در شو ایکی حسم م بللوراری حلص اوا تم (EEE‏ 0 راا بصن رو 3 
2 0 2 بك دبکرندن با > تفریق او حش ااسسه دہ بوط دروننده ۳ ررر له معاملهاواندقد نصکره باقتلوب قورودیاود : 0 
وج عشلر ۰ NE E‏ ی ی AES‏ که وله استصال اولنان باوری شل یوم کول سح داه رنه 
EY‏ حاله بوشور اعدی بوناری تفریق اجك OS Te e‏ تور اسان ۱ 
وسلسیوم دی | مخاوط مذکور صنوغود قدنصکره ص وال معامله ال اواو | سم ابد متتظم ونان ة ال.طوح شکانده دروراک قوی و جاك جر بت ر 
یندم ا“ ِ 1 9 2 ۵ ا ۶ Ee‏ 
ا چاق قلعور بوتاسیوم صوده حل ‌اولقلق خاصه سیله مأ لوفلاو لدشندن ا بکزر وکندنده معدن روق موجوددر وس سوم 0 ۳ 
NS |‏ 1 ۲ 3 1 ره 2 م ۳ وا نا 
کک آنده سحلاو رق قالورو سلاسیوم ادس دغب ر کل |ولدلعند نوو انعر ۰ ا رو لد اول اشکایی اوزره تبلر ایدر وف E‏ 
E E‏ ا ETE‏ مزاسلح 2 
رنکاو غبار اند ترسب ایدر بعده مایعی سوزهرك ملوڈ اسه اخذ ا ا 0 e‏ 
E AOE CAE‏ : 6 ر دج قارلوبك عا دت و OES‏ 
اوشدقد + تکرار ابو جه باهیوب قورودیلور انتاشته اصول ۱ 0 2 2 ۳ 3 ers‏ اتدیکی اصول اوزره 
مذ کور اوزره ی‌شکل وغبار حالنده "-حصال اوا ِ لیس‌روم ۱ a‏ کم اوت <قرد » 0 5 " ۱ 5 
هوا ابله عاس ابتدیکی حالده تسین اولاسه غبار مور ل ۳ | ا ملسیوم یی اا 
اولهرق بیاض برغباره کو ل ایدرک اود حاعض سلیلیبومدر | آلومبنیوم ابله چ جرء مضاعف فلهء‌ورسایسیوم و بوتا سوم E‏ 
حادض فلعورمأدن AE‏ ا ماود ا اذاه ۲ ودی ربو حالده یی مقس e a r‏ 
OE 3 ِ 3‏ ك 1 - 7 8 ۲ 1 اس“ ۹ ۱۰ AAS‏ 
اصلا نا ی بوقدروهوادن حالی برحادهشسدت انش دن اصولا | 0 انعد ی و سك 2 4 
متأ راون وجسم مذ کور شدن حرارن اب ڏسڪين اوا لدی دہ 1 1 نکی دا سبوم E‏ : ا ۳ 
حاعض قلمورماً له معامله او لندقده لوندن دی Dl‏ متأتراولن £ صحک ره موقت اولان سلاسیوم مذاب اولان ۱ او میدومك زص ی 
دنکرنده کل اوله‌رق الور صوغود قد تصکره بوته نی دروب 


۳ اولان الاسر 
(Silicis 3 1 | ۱‏ دن ری 


ر ەدر - 


رس اس ۰ 1 
9 وری سسوم "حصالی وخصوصیاتی ) بلوری سسوم 


حسی: اسعصا او 6 ا | اگروسنده لنان آآومیدی 
e‏ ۵و RE‏ اا بکه نا ی 
|| جولدر بعده شو سبیکه بی قینارحامض قلور مادہ و د 


ام فلموز ما ده حل ات دکدنصکره غرافی سلسیوم ذوسته 
| الاضلاع اوه رتی الواح صغره صورتنده آحقده قالورو بوك نعلت 
|| اضافیه‌سی ۲,۶۹ در بلوری سلرسیوم کی غر حنزقدر بلوری 
ساسیوجی مولد ا جوطه اله ملو برمحلده تا باض حرارنه 


استعمال اوانور شوبله کہ ط و راق بر ونه ناقری ی حرارته قد ر تین 

E 0 3 2 ۱‏ ۶ دص و ۰ ۱ 5 

جز توا ق قاری و۱ جرء دی جنه اولش سودییوم دن اوط || 

جسم مذ کور وټهيه وضع اولئور شدت حرارتك تشر با EEE‏ 

فلعورمی کین لیل | مدرك سدایسیوم جسم تخلیص ایدر اواوقت | وغرافتی 
هس |۱۷ 


ES 


رخاوا له ننه ۲" EIT‏ فقا( 2 1 


س‌ارنه قدر قارو ونبت لوناس اله عافق م لین او 


نمی اظم‌ار ایدراء 2 کل الا رات مو لد اوضه‌سی 
سنوی حامض سلیسرومه 2ویل آندوب لو دتی وتاس اله ۱ 


ام ا: ج ادر کر سلیسیوم 0 غازك حين تولدنده قن ی 


خرارنده ‏ "کین اولندقده جسم مذکور تق اول رق قلور ابله | 


امنزاحا در ۰ 
حاعض شلسیوم باخود ایض سین > 


0 0 
سم ۰ | 


ت 


( طعنده پولادیتی حال ) بو جن خاہعتدہ ۳ ور بعضکره 
احسا م ساره ال غار دد اولدیتی حالده و لتورار د 
اله اوادرق هل حالئده ولنورر ۰ 9 


حافق طا اوور الف تمیرابتدکاری جال حامض | 
سلیس در وانك شکلبلوریسی ذوستة الوح اواوپ رفن دی || 
سلو اهر] مارابله متته اولشدر وتات 5 جی در آ 
آندن مر ور ایدن ضیاا دی دفعه متکسراواور ا 
اصلا مذاب اولن لكن مولدالاال مولداوضه یه امز اجندن | 
و حراریده مذا ب اولور درد اولدقدنص کی ُ 66 1 


۲ ره برل ادوب | واو قت بد سذکل برجم زجا: 


لب اولور تصحف طاشی اذایه اوا ددقد نصکره مور ان | 0 


۰ اجك خاصا نب ی دی زائل اواور‎ e 
تور کررو الو صفت اڭ اصلا از‎ 


توکییی تغیرایده‌من وحافض فلعورماً دناعدا سابر حامضانت اصلا || 


نا ری وقدر اولان a A‏ : 


غابت جز مقداری جف ابله اما اج ار ۰ 


لکن ری قلیی باود قارپوئیت‌قامی ایله حامض م ذکور قرمزی ۱ 
ا ده نین اول اولوقت اي له اا آیدوت سلاسیت / 


e 


تشکیلاپدرر نات اضافیهسی ۴ زل ایدن تجف غابت قوو 


وقیذار حرا ازیده اولان بوتاس «ملنده حل اولور ۰ 
ج لاهو ا وجاقق‌طاشی وجاقلطاشی ورمل‌ودهاپوه 
E‏ خر ات NES‏ وغر دلوری لاما حاعض شا سن 


۱ وانواع ع ذکورددن جاةن‌طاشی کی بیشکل اولان 
|| حامض سلاسك پوتاس ابله امتزابی باوری اولان وف طاشندن 


ال اسهلدر : 
۱ کا امن سلیین عتلف معد ارده صو اله مزح اولدییی اه 


بلوپال ۰ اپدرونان ۰ و +جیزرت حالنده بو لور 


۱ | ( حامض سلاس احصای ) ی ی 
۱ هریاد RO)‏ عاض 7 سعذصسرق‌حاوی ۱ 


قوم الله ه جر ها رب 


۱ | رد ا ده قارب و نیت سود تلل ادر بوك اساسی 


خامض سار نس ادلا یاد ایدوب سب رت لکن 


تحدت ن سوسوم بوطه ده اجام ۳ اله لوط و لادشندن 


اد ۰ 9 ا عك لازمدر بولك اون لوزه‌ده واقع تم 1 
حلوط 3 خر صوده حلا ولاور بعده EE‏ 
۳ » حاص ساس ترسب ایدر و وحاعص ابله پرابر 


4 


E, ^‏ سودیوم صوده "حل اوله رق قالور ضکه مالع 
U‏ | س کد 2 مربلوب کی ءواد راسبه اخذ اولرں او <ه صو اله 


اند زیت ره حفط اولاون ۰ 


]3 امه ص ساسك خصوصای) بالاده یرف اولادینی اصول 2 


۱ اوزر, اس صال اولان الا اء مض سا اس ۰ بوتاس ویاسود دخا تلا 1 

۱ شولتلوحه حل 0 ص‌وده مطلقا غير حل دکلدر لکن 

| بوقاروده ها ا 
ا :الاس اخد ۰ درحه و ذ-خین 


شکرار نا شندقده بیاض و مخت ی طع پر غبار ظاهر اواو رکه او 
دخی بیشکل حاعض سایس اولوپ صوده نامه غر لدر آکرغبار 
مذ کورشدتله تکلس اولندقده تفلتاضافیه‌سی ۲,۲ او اون طب‌عتد, 
تصادف اوانان بیشکل حامض‌سلاس شاصنه مشام‌در ویون ك کی 
کور وا بوناسیوم ابله ترکیداتی اصلا متغم اولاز وقرحمزی حرارنده 
کور وةاور ره تعلل ایدر وحامض فله رمادعاعدا حامضان 
ارت رک اوزر نه اصلا ری وقدر سر وت نید ده 
«هلدر ۰ ۹ 
خی حامض سلس عادی حرارتدہ وه‌وادن حالی ر داد لواد 
0 حامض مذکورك وزده ۱1,۰ وزفم ص‌ودر ك ١‏ 
حالده حا سلس ك ترکیباتی س م۶ ۲ م م رم ور الان اوور | 
1 ۰ درجه ده امین | ولد قد حامص م ذکور اوی |اولدینی : 
صونك نصی ضایعاواور اولوقت ت رکیہاتی ۳ س ہکم م رموزاتبله || 
اناده فلنور ۰ ا 
کا و کے کے 
موسو (وهار) EN‏ 0 ايوم ایم ا 
ومولدالاً e‏ بر کی لم رف یه از ۱ 
رکا دج E‏ ۲ هم رموزاتله بان اتشد 
بنه (وهار) ك عقیقات جدیده‌سنه کوره سلاسیوم ا( 


تر حادض داو رما له معامله ال کد ET‏ 


بر غبار ترسب اید رکه اکا دی (سلیتون ) دیاز بو جسم صوده | 
غر حلدر وهوادن حال برحلده تحن اولندقده حاوی‌اولدینی | 
مولدالاً E‏ ناق فلان حاعض اس ا کک 
سلیسیوم دن خلوط غبار حالنده اه ی ™ ج مدر وحاصل 

اولان شو خلوطك رنکاك اسیلک سلاسیومدن ما خوذدر ۰ 
ار سیون قالو ر حلده +۱۹۰ درحه ده ام خن اولند فده 
اولوقت ننه مولدالاً طران ایدوب باق قلان حامص ساس‌دز ۰ | 
و ا 

۱ ( سلاسیو) 


۳0 | عاو 


سا روما و مولدالاً اخود ءولدالا سااسویی > 
س دبا خودس د 
سلسیوملومولدالاً جسمنی آییایوندن (بوف) باه (وهای) نام کار 
اکشف اشاردر وجسم م ذکور سسوم مغز روم کین صو 
اله ا 
اعدی سلسوم مغز یوی حصیل اجون 4۰ E‏ 
آ٥‏ درهے مضاعف فلعور سلاسيوم و بوناسیوم ده و فاو 
ر سوجور و ۰ درهم دی و ری اند اور نز 
اوه ق ونح اولدقد نصکره اال 2 رارت اله قزارمش 
]| برلوټه دروننه راقیلور Sa‏ اله مضاعف فلعور 
مکی سوورييك تثرات ۲ کیوره سیژه حلل اد وب انلردن نفك 
را راولان E‏ متقرق مغز یوم ابله امن اجندن حصو هکلان 
سروم مخز ب بح می پونه ده حدڻ ونکون ایدن قلوروفلعوراه 
قلیی مر کاتنده وور در لوه تر ید اولشدقد دص کر ه احنده بول ان 
| سیکه اخذ ااوبرت واسطه یله کول کول پارچه زه ر :4 
ت دنه یفن په دن روانش سواه عاو 
آخزلو رو واف شرشه سنه اد خال اولتور وش شه نك براعزنه هویل 
1 پر وج 1 عو کوز اولد ينی کی‌دیکراغزید خی نه هوادن محرد صوارله 

۳ ور وسیله اشا ادوب حوض مانده ۲ | نك سر لست 

یک ور اله *هحون مرك طرق مکشوفده مدخولدر | 
آعدی آلت ُووجمله جر اولندقده هونبلی بورودن وقت‌وقت 
وآزار آزار حامض قلورماً آقیدیلور اولوقت حصو هکلان‌مولدالاً 

۱ سلسیویی غازی پرارده اخذ وقبض اول د 

م س ق س E AE‏ 
سلسروم حامض قاور ساسيوماو قلورمفزیوم 
مغز دوم 2 مولدالاً 

فجي ال اولان سای ماد اغ دو 


جر جه 9 مولدالاً ار له دځ شاوطدر 7 


مولدالاً سل سنوی برك برغازدد هوا اله عاس ات د کلم ولد اا : 
هوس‌توری ان ی مضی برشعله اه کندولکندن مشتعل اولوب | 


۳ ن ناض ا اولور E‏ 
اور > 


سق ) اخود دق 


ساسیوم اور غازنده ت« خین اواندقده بونار بر بر بله احاد ادر 
قلورسلسیوم تولیدا د رار اکر ن شواصول رازعسس: 
جسم مذکوری بردکر طراق ابله استعصال ایدرا رشو له که بک 
ES‏ سام مشتعله نك وروی زج دا معدارده 
اخذ ونح اول E IRS‏ 0 یه tel‏ وعلاوه ایدركك 1 


پرخچرنابوب ونی رس ماق طای‌اوزره و ضع ابت لادنصکره nG‏ 
جبردن < کور کرهلر اعال ایدوب ا رر بوټه درونینه 


بالادخال و برقات کور توز بله اورد هکره » بویه‌نك | 


> دوه و وس اولئوب بو له جه وحدالطلوت 
تکلاس اولاور بعده بودن کرو اخذ اولئوب دها مق آیسکن 
۹۹ ص شکلد هک اوستربلان ترایدن مول رلوک وه 
ادخال اولتور وقرنی دی تورم اکس دروننه وضع آولتوب 1 


ع عثق ب وت بورولر لله اشراك ادر مذ کور بوروا ابه عادی | 


طاوز او طدله تحاط اولون و وروز ك طرف مقوساری ش و س 
نهار له اشا ایدرار وبوششه دی بورواری احاطه ایدن 
عینی لوط میرد له تحاطدر ۰ 


قر نك تفت ۳ تاقعر ننه قدر و وروسی ادخال اولئور غاز قاود ۱ 


ورور ندیه نم کور غاز م بالونندن 
تو لد دوب ص شرشه سندءضل اولد قد نع سکره قلورقالسیوم اله 


علو( و) ششه سنده قورولوب 1 دش حرارت اله فزارمش اولان 


ll, 


ا داخلزاولدقد. ساسروم اله امیزاح ادوب حصولهکلان 
قاور سارسیوم تاره ب بوروارنده تکائف اتد کد نصکره س ابله س 


شش دزنده طستاوی رنکاو پرمایع تراک ایدر ورنکنك صاری 
اوشسی ماد وتیل اولدرق جر تشه قاور غازی بولشندن نشت 
اسب قلورغازشی غریق ایدرك مالعی اصفه اتك اعون 

حر وت ۾ اقید بلوت بعده ابو جه ګر بك ایدیلون صب‌کره 
| 
)> بوگیات e‏ قلور سلاسیوم برك برمالعدر کند و به 
#صوص نر رفوقوسی واردر تعلت اضافیه‌سی ۱,۵۲۳ در 
وا تله تعره مانلدر 0۹-۳ درج ده غلیان ایدر و تخارنك قلت 
اضافیه‌سی ۵,۹4 در ورکیم بای دی س ق رموزائیله بان اولاوب 
بودی 4ج قلورسلرسیوم مخارنك ترکمیتی اشعار ادر صو ابه حين 
نماسنده حللایدوب حامض قلورماً اله حامط سلاسه «لغك اولور ۰ 
فلمورتالسیوم که ۱ 
۱ 


با و 


(۱-صحصال ) نعف طاشی غباریله ذلعوزقا اسموم غبارنی ابوجه‌مرح 


ED 


۲ AV 


دک شعافی پر شروب قواهتی و برتجدیه قدر نر حادص 
کبریت یله قارشدیربلوب جام رمل اوزر شه موضوع ورج 
بوروسی حامل بریالونه ادخال اولئور بعد. ته نین اله حص ول هکلان 
غاز <وض زبق اوزرنده اخذ اوانور . 
فلعور سلاسیو مك زه دراو افعالکییوبه ابله حصوله کلرر کی معاد 
اه اله 7 شوم اولاور ۰ 
I E‏ شم ۲ حک م ۶ م م 

فلعورقالسيوم ‏ حامض‌سلاس ۱ بریتم 
FE EE E‏ 6 
کرت کلش فلعور سلاسیوم ا صو 
فلعو رسلسیو: م ببرنك برغازدر تعلت|ضافید سی ۽ ۷ درو وغازدن 
هوایه بباض دخان منتشم اولور صو اله عاس لان دکده حال ر 
ایدوب بخ حاعض ساس اله حاض سلسن ام مان ن 2 


اولئور دور ملس یوهه نا اولان ش ياملات ۲ گروبه ۱ 


هعاد ار تنه اله شرع اوائور 

۲ش ږو E‏ > اک س ۱ 
دلعورسایسیوم صو ٠‏ حاعض e‏ حامض سلاس فلعورء 
(جاعن سایس فاور ا ہو جم کیا نادزد سملم 
ومعبول بر معیاردر شو ی ار مر ۰ ی 


رن سومارت بالونته 0 وجافق‌طاشی‌قوی وفلعورفا لس ت 1 
جسهار نك اوطی ادخال اولتوب بمنده بااون د حنین ا : 


حاضّل اولان قلعور قالسبوم عازی م حرج وروسن ور ایدرلاش 
شین رتیه کرصورد واضل‌اولدقده حامض ان قلعورماً حاضل 


او اور لکن پوحاض اهر بر ختی حاعض لیس دج حاصا ل‌اواوت ۱ 


بوایسه پورونك فم حرج سد ایدوب غازك خروحنه حائل ومانع 
اوله جفندن س شیشه سنك | جنه پراز مقدارزبق قونیلوب وکا م 


بوروستك م ری غوص اولتور حامعض سلس فلعورمای حل 
مد 


(ایدغ) 


(AY) 


دجك صودخی (ز) طبقة زبقیه‌سی اوزره آقبدیلور علیات براز 


مدید اولندقدم تیه ده بوئان صوق حامض سللسك تاثریله 
لته لوروا ولو ظت شو لته لش اولان صو بی اخذایله ب رکبرباس اوزر نه 
قو یدقدنصکره موب سوز بلان مالع جز ندان فلدور سلسیوم 
غازی کول رام ار اوئور ومتبوعیت قابلیق عام اولق ا چون تا 
داضم دا ظاهر او لهه قدر سوزولان مالع کف اوانور . 

نعانض ساس فلعور ما ایت تر' پر حامضدر حامض 


| کک بندن ماعدا تخره ماثل اولان با له مر کات عا 


حامضاتتی طرد ودفع ایدر حامض م ذکور بلا ماً اولدیغی حالده غر 
موجوددر حونکه بردرجهره قدر تکنیف اوللوب‌آنی تجاوز اعکه 
قصد اولندقده اولوقت جسم م ذکورحلل ایدوب صو وفلعور 
سلیسیوم وام فلعورمانه تفر یق اولتورآکرشو <دی تجاوزایدن 
درجه‌ده حامض م ذکور برشاشه دروننده تکشف اول:ون السه 
شاشه وکا واقع حامض سااس یل ابتدیکندن شباشه 


(رور) لفظى 
متیر بودق 
قارس‌سی بوره 
رد و 
حداف اولندیتی 
۳ ) بور) قالور 


اسعتراج اولذان 
2 لورت سود نام 
عمك انار ٠‏ 


0 ۰ : 
SS ۳‏ رشن و | < ۳س و ۲ دم 


حامض سلاس حامض سلس فلعورهاً فلمورساسیوم. صو 

حامض مذ کور بوتاس املا حیله مصامله اولادقده جر یہ ر ی 
شتی پر ماده ترسسب اید رکه اودخی مض اعف فامور سلیسروم 
و بوناسیوم اواوب ترکیباتی دی ۰ 3ذ ۶ س و ۰ رموزاتبله اشارت 


اولئور سود املا له معامله اواندقد. وناسك مواد راسه سندن ا 


زادەجه غبر شْفاق اولهرق اک 2 ی برماده ترسب ابد رکه اود | 
مصاعف فلعور سلسیوم وسود ويار ۰ ر 


E‏ وا ۲ ۳ ۳۱ و 
قاریون ایله لیس ,ومك یکدیکر نه اولان قراب بالکز خصوصات 
معان دار نك حشامهت وعطاشتی جهت له اولبوب/یواد! 9 
وکبربت وقلور جسمارله ام اجارندں حص ول کللان نم کا تسل 
ترکیباتی جېت له دی جسمین ما بن بر یوار نم هدرز ۰ 


#۶ بور" 


و۱۱ 


ل 


کب 


( بور) عاعش بورك اصل وا N‏ اد رتار) | 
بوتاسیوم واسطه سل عاعض ورجسنی لیل ا درك درنك ۲۲۳( ال 
سه سید توافق ادن ۱۸۰۰۸۹ سنه ميلا درد سزده بیشکل اوق , 


بور کی کت تسف ات ردو ۰ ر 


۱2 
شین وفتارده سل 990 نس ور تباراتدیکی ا 


(وهلر) اه (دویل) کسفا ردو ۳ 
( پیشکل بورلء اسخحصایی ) پر پوه دروننهنابس حامض بور غبارندن 
پرطبقه وضع اولنور آنك اوزر نه برطبقه بوتاسروم قرقاری 


وضع و بس طاو لوب بو یله جه پوه طواجه یه قدر جسمین مذ کورین. || 
طباتی عیی اوالی بکدیکری اوزر بنه وضع اوائور اولوقت بوت» | 
قرع ی حزار ته قد رل ختین ا ولندقده شد ت حر ارت‌ابله خامض بورك ا 

جرد الا یدب یف وی ود ی بو ناسر بوم 


N : 


| آله امزاج ادوب حجض بوتا س بومه حول ایدر ود حلل 


اکا ش حاعض بورك دب ۳۵ اكاد ابدرك لورت وتاس 
کون ادر واولوقت بور آحقده قالور ۰ 

0 ] وم ع ۵ = ةم و وم‎ ٤ 
حامض لور . بوناستوم و‎ 
صکره بونه تبرید اولئوب ارو سنده که جسم تخلوطی اخذ ایدوب‎ 
صو اله بر قاج دفعه او حه باسندقده بوریت سود کاعلا صوده‎ 
لاولهرق قالور و بور ااسه صوده غر حل اولدیندن‌سیاه غبار‎ ۳ 
ترس ب ادر بعده صو «وزرك لور اخذ اولئدقد نصکره‎ 8 
شکرار اسر توالله لاوط صو الله اشیوب بو له جد بور غباری‎ | 
۰ تطهبر اولئور‎ 
(بلوری‌بواسته‌صالی)ماد ی کورد ن‌مصنوع بر بوهدروننه ۰ ۸درهم‎ | 
آلومینیوم قرقاریله : ۰ درهم ؛ لوری عاعش بور قرقاز مادخال‎ | 

ا | اب کد نص کر کو ر کور بوته‌ی بلومباژن‌دن يعن قورشون ثلی 
معدنندن دولر که بردیکر وتنك جوفنه وط 2 اولنور وشو 
ای بوته‌نك آراسی دی کور توزیله املا اولئور بو حالده پوت || 


ال اطرافح نان که قاد قد نصکره ر قلده ‏ وبا ٩‏ ساعت مقداری تا 
| سا E‏ اوائور بعداتر ید بوته قرلدفده اګروسندن 


ل وله اي طق دن عبارت اواوب آثارل بر بسی حامض بور 


| ابله | لودیندن ماوط وداظیه سی زجابی برطبقه‌در ودیکری دی 


ای بعنی سونکره مشاه معدت و بور بلورز له ول آآومینیوم 


| طبقه سیدر شو طبقه اخذ اولتون سود ده قینادلدقده | نده 


موجود آلومینیوم وحاعض لوزد و الومین احسایی یل مذ کورده 
حل اوله‌رق قالرر ار رای اج ی 
قلور مانده قینادیلور و حادض دی جسم منک ورده ولنان جز 
معدار حدیدی حل ادر ولو ده سور احذ اولثان مواد راسبه‌ده 


شه جر ڪه سلاسیوم بولنديغندن بوندن خلاص اك ا چون 


حاعض آژوت ابله حامض فاموز ها دن خلوط مابعده ثینادیلون 
صکره سوزرل اخذ اولنان حامض اولدگه مص‌در حونکه 
(دوبل) قولنه کوره وجه مشروح اوزره ام صال اولنان بورده 
نانك جری قارون واراعش ۰ 

غرافتی بوراسحصالی مر اد اولندقده فلءور پوریت بوتاسیوم 
(مصضاعف فلعور بورو و بوتاسیوم) مین الومنینوم ابله معااذابه 
اولئور وحسینمذ کور شك اذابه‌ار نی تسبل |ګون حين لسینده 


مذیب کی استعهال اولثه‌حق قاور بو تاس.وم اله فلور سودیوم / 
جممارندن جر تجحه علاوه ایدرار اعدی شوعلیاند, استعمال انم |ز 


آلومينييومك برجروژ فلعوربور جسیی حلیل ایدرك حر عنصری 
"مد ولندینی جسمدن خلاص ادر لکن اولوقت منغ ك اولان ور 
آلومينيىوەك دیکرجرژنده حل اول رق تالور بعدا لب دوجم 
اخذ اولئوب حاض قلورماً اله معامله اولندقده الولینیدوم حامعض 
مذ کورده ل اولهرق قالور بورایسه مان لیخ کی پارلاق 
وغرش قاف وکا ذوستة الزاوبه شکلنده اولوب رت رونقذ 
ور ربزه‌اری ترسب ایدر ۰ بت 

( بلوری بورك خصوصیاتی ) بلوری بور استعصالنده بیان اوانان 


تعر نف اوزره ا“ ضار اولان بور بلورری براق وشفافاولوب) ۱ 
ذومانه‌الاضلاع شکانده د رر ثملت اضافه‌سی ۸ دروو ن 


ور ایدن ضیا لعینه الاسدن مرودایددکی متکبسراولور والاس 
وش سذادر ۰ 

هواد و ناخود مولدا و ضه ده قرمزی حرارنده کین اولندقده 
بلوری بورمشستعل اوه رق مود وضه اله ام اج ادوب حامض 
بوره متعلب اولور فقط حامض بور مشتعل اولان بورك سطع 
خارجاسئی س راتدیکندن آنك جرو دا خلسته مولدا جوضه نك 
فعل ونأ ثرنك | ننشار نه رسد قوی | ولور کرقلور غازند هکذافرن‌ی 


حرارتده دحین اواسه بور حزق اول‌رق قاور ور غازننه 
مویل اواور ۰ 

بلوری بور له حام‌ضاندن وقاشاتل حلولات مفلیه سندن اصلامتأ و 
اولن قرمزی <رازنده ٹا یکر بثیت پوتاسابله جسم م ذکور ابید 
اولندقده اولوقت بور حامص وره «نعلب‌اولوب حاصل‌اولان 
تنامض کر تی دی طبران ایدر قرع‌ی حرارنده له قار ونبت 


- 0 سود ور اوزره نا ری ات طعیفدر ۰ 
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اف کل بورك خصوصیاتی ) ور بی شکل اولدقده یاه برغبار 
کنالنده پولئور بلوری بوره سب سهولتله تحمض ادر حق بی‌شکل 
بورغباز له چول بر حح قرطاسی جر نجه هنين اولاسه همان 
مشتعل اوله رق حزق اواور بر ورودن جر ان‌ایدن ارقا دروننده 
قرمزی حرازندء ڏه هنين اولنان بیشکل بور انك مولدا جو ضه سیله 
۱ امزاج ایدرل4ستلمض بوره تبدل ایدوب مولدالاً دجی آنجفده‌قا اور 
عوسیو( دورل لقو آوزره ازوت دا<لنده وفرمی حرارنده 
تسخن اواندقته آزو‌بور ( بو ا) تشکل ایدر کنذا قرم نی 
حرارند و نانی آزوت غازی دروننسده بور هین اولندقده 

اکا را آزوت‌بور تکون ایدر ۰ 
اقب | 0 ت ۲ وم 7 ۳ وا 

»لور جص آی‌ازوت حاءض‌ور ازوت ور 
کرتاو مولدالاً جد من حرارن واسطه‌سیله بنکل :بور حلیل‌ابدوت 
کبریت‌پور ۰ بوک تولیدایدر کذا خفیف حرارنده حامض قاور 
ما و حاعض پروم ما جسجار نی تحلیل یدرت قلور بور وراخنود 
پروم بور ج ملری مد ث اله بابر مولدالاً فازی طبران ایدر ۰ 
# حاعض بور د 
و م 

( حامض بورك طب‌عنده واندییی حال وا سول اسحصان ) 


: بعص معدن طم‌ارنده ام بور جسعی ور بت کاس و وریت 


مغزی حالنده بولتوراز وهندك و بعض کواار بنك صو نده ”حل 
اول‌رق (تکال) ا ان حاععضش ورو اور ایدنکه 
بو دی اقذملری عم مذ کوردن اراج اولئور شمدی اله 
اورو باده ند اون مود راج اوئور . 
(توستازه)ده(روتوندو)نام جبلك حانلاق وبارق برحبی‌وا رکه‌آندن 
٩۲-۳‏ اله ٩٩-۱‏ درحذ حرارنده حاعص قاربون و آزوت وه ولد اجو ضه 
ومولدالاً کبربی‌و مخارهاً وحاعض قلورماً ومواد عضویه اب پرابر 
کر دزت آمولیاق کر ثیت حدید وکیریت‌کلس وکبربئیت آلووین 
اجزا رندن لوط حار اس دام م متوالیه ومتعاقه اله طب ران لار 
اشا رادا كارك طمرا ن‌اشدیکي ارقاره (مشوفشیونی) 
دنور سوففی.ونی نك اطرا اف ودی مدورجوض را عال اوو د 
وی اا ااب مرج ووا اودر اهر لور متا 
عذکوره‌دن ورود ایدن صوحوضارل احوانیمقع لهس املا اتد 
نصکر؛ متقطع اولیه‌رفی على النوا ای شه جر ان لتد حوضك 
قعرنده که ان ان آنده ار طران اه نک بارقره 
وحانلاقاره هوم ودخول اند کده اولوقت یب (طلامت مور 
ابدر شویله که بارفاردن < خروج ادن لوط ار آنلره دخول)ایدن 
صوق نارجه شد نله دفع ایدر واولوقت صودخی e‏ 
شیکلاده خروح ادر وحین خروحنده صوبارله‌رق آندن عایظ 21 
تخار ستونی طبران اپدر اشتد بو له ارفاره دخول دوب لعده آناردن 
طر د واخ راج او لثان صوارحادض ورا بله وا لا اوكا انك 
قولار نه کوره صونك سوففییونباره دخولندن اول خروح آیدن 
لوط شارده عاعض بور بو لمدیفته ذاهب اولذلر فقط (شمید) نام 
اهل کمیانك اتدیکی تعقیقانه کوره غار م ذ کورده دی حامض ور 
بولتدینی اکلاشیلور هر نه اله صوسوففیویلردن خروح ایدوب 
حوضده ۲۶ ساعت طوردقدنص کر الك حرارتی عادنا قینامق 
درجه‌سنه تقر بیله رابرصونك * ۱ جرو حامض بور ابله مول اواور 


اعدی مذکور صویی حامض بور هل اله دها زیاده ول اك 
اون صو بی بو:دینی حوضدن دیکر بر سوفئییویی حوضنه 
ادخال ایدوب‌واوراده واقع نارق وجانلاقارم حامض بور ابله #ول 
اولان صو بتکرا رکره رل نه تعر بف اونان وحهله حامض مذ کور 
N ON‏ 
آوجکی سو ففییونی حوضنه ادخال ایدوب اوراده دی عینی 


۳ 1 خاو پارطهور ا در اعد لو رلجد س‌وففیرونی حو صضلرنده وتان 
: ور( بومه)مبر از حامض كتا“ و۱درحه سد یکو سر ەرە قدرعییی 


حاسدن اولان ا ص ورام اراوەری تکثف اوور 


ار سم اواسونکه مذ کور حوضارك صوری یکدیکرینه 


23 ردانو نزو نت اون انارك وضعیتلری بر برارندن مر جه در 


/ اعدی ستوفعینونی صوری اشارت اولان درحهده کف 
اۆلندقد. ۰۱ E.‏ سترلدیکي ۰۱ م۰ بر 
| اولتون اباد اولوقت مذ کور حاعض بوز ابه متکائف ما حالی 
| اوژره فاد سوه معلق بولاوب صویی تکدره 


پادی و را خزینه ارده ترسب ایدر بو وجمله اولدشه براق 
صیو ۱ مذحکور خر بنەزدن دورش وندن E‏ ق 5 ۳ 


| قازگازتر اجر بان ایتدبریلور و بو قازغانارك دخ اط‌اقه حوض 
]7 اپدرمق عسمر تلو اولدینی اون اوبله حالی اوزره ترك اولان 
| سوففییوتی مار بنك حرارتله ت هنين اولندیفندن آناردء موجود 
| اولان ما بعر نکائف ایدر اشسته بو بل جه تر وتکثیف اجون 


: استعها زید زوم کڪ ورن مصارفات وقود رد" زادعوت صرق 


نی قلنه ری پراصول سحسنه آوزره اجرا اولئور خز هده 


: ترسب ادن و سس و حامض لور اولوب قازغانارده تکانف 
]| ایدر اسه اولدثه مطهر هله نهانشده که ف قابنده تبلرایدنمصی 
]| حامض بور بلورار در ۰ 


رسم مذکورده اشارات مروفه نك تعر نات څل که 
وتختصره سی‌مبین جدول آنی تنم اولعشدر + 


< 


پر خر ج اب باپلش حوضالرد رکه انلرك داخلنده سوففیی واف نام بادقار ولنورژ 
| طراق)جواریده بولنان منایعدن صو اولا ب حوضته داخل اولوب اوراده ۲۶ 
دس طوردقد نصکره ب لوزوسی واسطه‌سیله < حوضنه داخل لوراده دخی 
کذا ۲۶ ساعت طوردقد تصکره ینه بر بورو واسطه سل م حوضنه دا خل اواوب 
a‏ 1 4 اوراده دخی نه ۱۶ شاعت طوردقد تصکره صو دراد بر آ تخر بورو واسطه سیله 
COO n ۳ ۱‏ ۱ خر ينه ره د. خی ادلور بوصورنده مذ کور بورور حوضاری یکدیکر طة اشا 
D1 LE ۱ ۰‏ ژ کا ® 3 


۳ 


ی سوفعبیوت خوهارند. ونان بارقاردن بالکز ح حوضنده‌که کوس اشدر * 

+ م ۰ ب خر لیا پاش شزینه زاولوب‌سوقهیروی‌حوضارندن اقان‌صواولا 
۰۰ خز یله د هدز خل اولوب اوراده بو لانقاتی زابل اولدق 1 نصکره بر با 
مخز ینه سنه دا وب اوداده دی راز وقت طوردقداصکره ٭ب ۰ زيه سه 
ا دال اولور اک و خر هری رود ایدرل قازتانلره پال و براق رصو 


7 وله رق د رالود ۰ 

م 2 > و دو براق اولدوده س وصنه دور ا2 کيا 
و دی او موضوع موصلهّاردر ۰ 
ق قم ی قورشوندن مصنوع قازناناردزکه خز یه ردن صو براق اولدقدنصکره 
بو قازتانلرده تکثیف اونور * 
و ۰ و ۰ قازغانارك التنده بر جوف عد للدرکه اطرافنده حوض بار له میان 
!| موفسیوی جداری EE‏ اله وء وه عتلنه دا څل اولوباوراده حر بان 
| ویلان ایدد اینکن قازناناری تعنین اید رل ایرو سنده که صوری تکترف 
از و 
۱ س۰سش ۰ شمش قازننارل؟ وضعیی یسکدیکرندن متفم اولدینندن انارده 
|| صواری بر بر ینه دور لك حون شورف اشارتلر اله کوستزیلان ونار 
امال اوانود ف بر قابدرکه اکا حامض بور لی داخل اولدقده حامض بور 
مصنی اوله‌رق تبر ادر ۰ 


)۳۹۰( 


کییا ده حامض بور ا “صا مراد اولشدوده DD‏ 

سود ) نام مك کثیف * لن قینار خرارنده حاعکبریت ال || 
تحلیل ایدیلور لکن هل م ذکور تورنسول کاغدنی شدته قرارتمدیه | 
قدراکا حامض کیربت آزار آزار ووقت بوقت آقیدیلور صکره | 
ل تبرید اولندقده حادض بور تبارایدوب اواوقت‌مادی سوزرك ۱ 
حاص م ذکور بلورری اخذ اولتور صکره برقا چ کره قینار صوده 
| حل ایدوب تبرید ابله مص حاض بور بلورری حصیل اولنور ۰ 
( حامض بو خصوصیاتی ) بالاده حرر اصول اوزرء حصیل اولنای | 
حاص دور بارلق بول واری تبلرایدر و نان الله حامض بوره کس 
اید اد کده قو حساسیه لسیّه كانه شمه طوفف شکم/حس ابدر و ا 


ا و باورژل * 2 حرو ما بلور ندر وترکساتی دی وم م 


رموزامله اشارت فلزور ل + ۰ ۱ درحه حرارنده هن اولئدقده 


/| حاوی‌اولدینی صوجننك نصفی ضایعایدر اکل پاد ین بو نه‌ده 


حاعض بور قرعرری حرارته قر یب برحرارنده لحم اولدقده || 


دنده موحود صو ن کاملا ضايع ابدرك بلا ملحاعض وره 


| منقلب اولوب صکره لزوجتلواوله ری مذاب اواور تبرش اوور اکن از 
| الا یر فوای اخذ ایدوب صکره زجابی بر حسمه منغلب اواو ر کہا 
ود لا مً حامض بور در اکر حاض بور شو دجم ۱ 
| اولنسه انفلایات زمان ابله زجاجی حاعض ارسایق نك فککوری. | 
حاعض ارس‌لیقی يه تبدانه بادی اولان دراك سق واتظامك ٤‏ 
: تغنیری کی زجاتی حاعصض نورده دج حاصل اولد بعندن نونك ٤‏ 


۱ شفافیی آنكل کی بواش بواش ضايع اولور لاما حامض لور ۱ 
|| مر طوب هوایه ترك اولندفده الا حامض بوره ةلب اولور ۰ 
1 حاعض بور مذان اولدنتی حالده متعدد اجس ام صلبه یی حل ادر 1 
و بالتمرید تصلب اشد کد آنده حل اولان احسامك تأثرات | 
ختلقه سیله الوان متعدده ابله ملون زجاجی بر <سعه مثعلب اولور i‏ 
۰ اف لور شدتلو بر حرارت اله لین |ولندقده بر ایدر: * 

| حاعض بور صوده معلدر فعط حامض مذكوزك 


SNE E 


| حل اولق اون ۱۰ دوه در وه بولنان صونك ۵ قمچنده 
سرب رو وا درحه حرارنده ونان صوك ۲۵ تسیر ۱۰۰٩4‏ درحه 
| -رارنده بولتان صوزل 2 ,۱۲ قسمنده حل اولور شوحا‌ض ود 
]| نك طعمی ابت <فیفدر أ کر حل مذ کور حد مشسبوعیندن 
| تباعدایدو تکندنده جر هه حا‌ض بور <لاولش مایع تورسول 
| صبین شمرای مره حول ایدر لکن هل م ذکور منکائف 
۳ 9 ب وقیتار حرارنده دی بوتورااسه تورنسول عادی لوناجره 
الو بایدر "حل غلیان انتدیرلهکده مار ها له براږ راز حجاعض بور 


دج طران اندر ۰ 


| حامض بور اسبرتوده *حلدر حامض بور حل اواش اسپرتو اشعال 
]| اولندقده ی شعله اله مشتعل اولور شوخاصه حامض ورك 
۱ مار میرب ر کور اه باب قلورك ترندن حامض بور تلل 
یدوب قلور ایکون ادر لکن ساب شبه معدنلرك حاعض م ذکور 
اوزره اصلا ری بوقدر 


ر قلور بور ڳد 


۷ تک 
9 وق 


اهر نفدار وگو ر سلیسوم اسعحصای ی کی بابس قاور غازی کور توز بله 
۱ || ایض بور توزندن مخلوط غبار اوزرندن آصرار اوه‌رق قلوریور 
| کنیل اولنه لور اسه ده بونك اسصعصایی اون اسمل بردیکر 
: طر یق استعمال|ولنور شو له کہ ۰۲ ١نی‏ شکلد ہ کوسترلدیکی زجاجدن 
۱ مصنوع وف م مدخلنی حامل کوزك ق فرئیسی اخذ اولئوب بوک 
۱ اقتا ایده جك معدار سشکل ود ادا اولوت برهتعل اوزر نه 
| وضع‌اولنو روفرنبنك ع کی دی ثم له عادی طوزدنلوطاجراء 
: میرد اله اط پر ب بالونبله اشتراك ایدراو نه قر ف ۸ مد خی ی واسطه 
]| سیله قلورغازنی مولدالت اله اشتال ابد وب فعط قلور غازی‌ف رتیه 
۰ واصل اولادن اقدم س وروسئده ابو حه "ناماس اولئور اعدی آلت 
1 شووجمله تنظ وترتیب اوللدقدذصکره قرنی جر جد لین 
| اولتدیغی اثنادہ قلور غازتی قرنیدن امم ار ادوب اولوقت حصوله 
0 


a E E REE REE 8‏ 
کلان قلور بور حاری ب بالوشده بالتکانف میع ایدر وحاصل اولان 


شو مالع عابت طبرانه مائل وشفاق وثقلت اضافبه‌سی ۱,۳۵ اولوں 
۷ درجه ده قیذار بر سعدر و ارنك تقلت اضافیه‌سی دخ 
(غکا) 


ج 


قلوریور جسعی صو اله خلط اولشدقده حللانمم 


۳" 

2 هت 

شار وز ابله حاهض قلورعاً عاصل اولور ۰ کک 
RE‏ ی 


قلور ور 


۱ وف ۱ 
( فلعور بور ا“ صالی ) فلعور سلای‌بوم استحصالی اون اس 


اولناناصول عایله . فلعوربور. اسعصالی اعون ری آستعمال وا تور 


شوه کہ ۱ قسے بعدالاصاغه تصلب اش حامض بورغباری ۲ قم 


فلعور قالس‌بوم اله ۱م متکاژف اقا کر ات ابوحه مج ۱ 
اولتوب بربالون درو ئینه ادخال اوور و بوبالوزك عنقنه برحرح | 


وروسی ادخال اید وب لوك دیکراوبی دی حوض زبق داخلنده 


| بمق‌ایله ملوتبرابله اشتراك ایدر اعدی‌بالونمنقل اوزرنه وضع‎ SB 


رولتوب معتدلانه ته ین اولندقده حصوله کلان فلعور بور غازی 
محاره احد اولنور وقلءور بورك حصولنه ادى اولان معاملات 
چرویه معاد ابه اله ابضاح اولئور ۰ 


ا مساو 


۱ 4 هودن ) مع 3 5 و وس کاتی حصووه کلور ۰ 
مرا سس 
) 


| ان ك کی سار ڃصوصیات جم مان جمت له بکدیگر نه مثام‌درز. 
: احسام تله 


۳01۳1 


لو م ۹ ¢ ل و ۵ نک م هم 


8 خاش لور فلعورقالسیوم حاعضشکبریت . 


E‏ ی ۳ 3و 
کنر لیت‌کاس صو فلدور بور 


ال( حصوصیای) فاه وربور رات جازدر فقلتاضافیه‌سی ۲۱۳۱۲4 در | 
زا هوا اله عاس ات دکده آندن غلیظ بباض بردخان متنشس‌اولور 
۱ وت سر وسبی هواده واقع رطو تك متکاثف اولسیدر وصو | 
- پد ننه اولقدر حر بصد رکه فاور بورغاز نه برکاغد پار چه‌سسی | 
| ا(تالزاسه درعقب کاغدده‌واقع صوجر ی غازعذ ورجذب واخذ | 


تدکندن اغد سیاه‌رنکلد ملون اولور صوده غات حوق معدارده , 


ر 


دخ لدر شو یله کد ۱ 5 ص وک ندو حمنه مداوی ۰ ۰ج فلعوررور ۱ 


| ازندن حل‌ایده لور بك چوق مقدارده ص‌وایله لور بود غازک | 


مواجه بو راید ة تال ایدوب بوناردن <صواه کلان حادص ود | 


| غیر ل اولنیفزدن ترسب ایدوب حاعض بور فاعور ما اة || 


و مسر ۳ عم ج ۳ وم 4+ ۳ (م دک و : ) 
فلورپور ۶ صو حانض‌بور ‏ حانض‌پورفدورب 


۳ 


Eo‏ فلمور بور ومولدللاً ) اساس او 


زر امزاح 2 عور ور بت باود ( مضاعف داعور 


3 رون و سلسم و لور <سعلر نك بدیکگر به مشاه اولدقار ننه 


| دار طالعات ) ۰ مذکوراجسام ده زك خصو صات جا ەی 


جم‌تار له ید کر له «شابهه‌درلر «ثلا قاربون بیثکل وطرافی | 


| وباوری صورتنده بولاددتی کی سازسیوم اب بوردخی مذ کورصور | 
۱ ده پولادشی بالاده على اتقصیل مود وان اعش ادك ۱ 


| حون عنه اولان شواجسام ثنثه نك ر نك کند ور شه عخصوص ا 


لسن ی واردر و و الاسور کندونددن هرود آیدن صان سر ۱ 


۱ مشاه رکنات م‎ E ET 


هر ار و a‏ حا | 
ER‏ لور وی ما بت نار ۱ 
قانل اوله‌رق دیرا رکه « عادتا اجام مذکوره دن پرنك اصول 
امال و ناش وه خضو صاری محسیا: و جه و کون ی نام له از 
دیکر یه مشابهدر» د بد رك پور یله سلبسیومك کدیکرننهمطاقت | 
تر کیب ار نی جدول انی رموزاله رن ۱ 
(بور مرکا ) ۱ تن EA,‏ 
بوم حاعض بور س م حاض سلاس 
اود قلعو بور و 3 قاعور سلیسیوم رک 


ت 


وق فاور ور سق قاور س زوم 1 
سلاستیوم اله ور دادو فش امت وعاثا ا اف اش وجودی 2 1 
وسوا دلائل اله البانه فام TT‏ 2 بگوتی ) نا 


کے اولوب فقط معاصیرم دن‌دیک و باون و و 1 
اب شهراطبادن ( وورتز) سیو ی 2 له کی وزن 1 
وبویه آوزره E‏ انات اعش لاان بزددی | 
کات سلرسروعیه یی اشرو کابك سلاست. 0 قد وورتز) د 
1 ای اص ول ار بان ان ایک . و ۱ 
اله ا معدنارم حخصرصس اولان خصو صا ت اله 1 ا 1 
آسصصال بروحه تذصيإ ل تعر بف و بان | ولد ی وشو نب معدارم 
بعضاری صاب و بعضاری مایم وبه‌ضاری ناز حالنده بولده‌گلریدن 
بهرینه خعصوص اولان خاصهار دی رر بررتعر یف اولندی عادی | 
حالت طییعه ده جچیم شب معد نار حرارتی ونر الک مدب | 
غبر تام اوله‌رق نع ل‌ایدرار وانارك مر کات مض دزی وا 
حامص اولوب بعضار نك جضای واراسدده بونلرده 
کارت استاسید دکزلردر "دی املای کون 
AEA‏ 
EE‏ 
#¥ ۴ 
¥ 


جک رف 


ل جدول فهپرست 6 ۱ ٩‏ . وله تاچ ج و اتدیک دوا 
: ۱ عوما املاحك خصوصیات و یفیات کبرهاری 

معاد نك خصوصان عومیه سی ۱ ‌ ۱۳۳ املاح آموتاقیه 
مدای ا کا | ۱۳۶ قلورمانبت آمونبا باخود قلوزآمونوم 
ا ۱۳۵ آمونباقك کر تلو مولدالاً ابله احادی 
حجضات مانن دهدر 2 | ۱۳۷ کر شت د ونیاق 
ماك نعسیاتی J‏ بان از ۱۳۸ فوستور یت آءونیاق 
جضازك خصوصا سه‌سی سر( ۲ ۱ ۷ ۰ ۱۳۹ قارو نوت آمونیاق 
جط الك اسحصالات وا" هر الا ۱ ۰ بوناسیوم 


معاد ی ری مولدا جو ضه اله وناسیومك امز اجندن حصواه 
کیربت م کاتنك افعالوآنادی 


4 از لا +۱4 
1 ۳ ہے کلان‌مرکات 
عر کات کبر رهز ارکصضوصات که @ Db‏ ! ۱2۸ کرت بوتاسیومك انوا متعددهسی 
مر تکیر یہ نز چول احصالی )> ۱۷ ۱۰ 3۳ زد برد بوتاسیوم 
dE‏ ہکات ت لے + می NS‏ : 

قاور کات ناوات خصوصیا نماد ى | 
حر کات قلور بهنك ال وافعال 


۶ 


و( 9 قاور بوناسیوم 
روم وناسیوم 


1 


۱۰۳ و اود وناسیوم 


دا INU.‏ ۱ قت 
حر کات قلوربه نك کیةیات وخصو د ۱ ٦ N‏ قار ولات وتاس 
می کات داور ه اس ۷ 1 ر ۱:۵ وت 
کات کی ۱ ا دار ۱ - : / TY‏ \ دوسغوریت لوناس 
ا ل : زو هر 
معتدل کر ت CE DU‏ رسای 2 f‏ ۱ ۱ 3 14 حامضی ارسایعیت وتاس 
معتدل آزوندت اعلا حنك ر کی ای ad 8 ٣‏ ارسنعیی" لوناس 
معتدل قار وندت را ات رسای ا 1 ۱ ۱۹9 قاوز د دت وناس 
در بان ترکات املاح ۱ 1۷ شت‌قلوریی"بوناس 
امالاحك خصوصات کر ”ی ۱ : ۱1۸ سودیوم 
الکتر شدنك املاح اوزره ا ری ۴ جص سود دوم 
صواملاجی حل اعسنك تشر شه ا بر مفاله کیرینت سودیوم 
مش اما اور صونك تارات ت صلیلیه سی : قاور سودبوم ۱ 


۹۰ 
۹۰ 
۳۱۱ 
۳۱ 
IC 


4%( 
قارو نات سود 
ای قار وبت سود 


دوسئوریت سود 
اتی وریت سود اخود وراق 
ليدوم 

از یوم الله رو رد دوم 

تلیوم 

بار بوم 

و رود زا نت 
3 

کیربت بار یوم 

قلو بار زوم 

قار لوندت باربت 

آزوتیت بادیت 

کر شبت باریت 

سترولسیوم 

قالسیوم 


جض فااسروم باخود کاس یحی کرج 


o} 


هت فلوریق س 


1 فوسقوریت کاس 

Ay‏ مغز وم 

r‏ جص مغر بوم باخود مکلس مفزژی 
T4‏ قلور مغر یوم 

Te‏ قّار وت مغزی 

۳۹ کر شت مغزی 


1۹ آلومییبوم 

۳۱ حط آآوهینیبودا ود آلومین 
۳ قاور ا ونوم 

۳۳ رکبر بت آلوعان 


۳ لح ضاعف کیت | اومن و لوناس ل فا 


i‏ ۳۳۷ اد دی شاب اب د منشامد الاشکال اولان شا 
بط ۳۳۹ ك کا ت ۱ الومین 
) ا هه 


Çoo‏ یه حصت جود 


ر حص اخ رحدرں تج یکلم حدیر = جص حد ید 


9 1 ی ۲۵ جص حد دی حد رد = جص معناطاس 
۱ ورا ۳۹ اس سد 
۲٩۱ ۰ ۱‏ کبریت حدید هر کاتی 
۳۹۳ قلوراول حد د باخود اور حدیدی 


قاور یکن مدید با خود قلور حدید 

ابود اول حدید ناخود ابود حدیدی 
کیربتیت ج ض اول حد ید باخودکیرتبت حدیدی 
کیر تت جص یکتم حدید ۱ 
قار بونیت حض اول حد د باخود قار بونیت حدیدی | 
فوسنوریت جض اول جحد ذاخود فوسفور بت‌حدیدی 


۱ 
۱ 
۱ 
1 


1 شین 

حاءض آ ونی 

حاص 1 ون 

کریت] 

کوبت اخی رآ نون یاخوهکبریت امس نون 
| عوناو مولد الا 


قلورا عون و از له | تون 
قلوراخبر ا تون 
| و ك له 21 
د »راموت لح مر قاتا 
> ۰ ۰ 
کن ار دوت 
ÇAY‏ جع مانعایز ك ٥‏ اض بر دوت 
۳ ا 
41 قاورا داول ماغانز اخود قاوشا تزی E‏ زور بر دوت 
۹ کر شت جص اول مانغانز FEV ٩۱3‏ ۱ با زوست بر هوت 
۳ . قاریونیت جض اول ماشاد . , ی 
۰ ° 2 ی o. TY‏ 9 رش ۰ اه 
41 جص یکتم فروم Xx‏ ۳ 
۹۷ حاعض دروم ۳۹ حص اول ورون 
۹۹ قروك قلورابله حاصل اولان مر کی .۳۶۰ حص نی قورشون اجودیاعض فورشون ۱1 
9 قاری | EN‏ متوسط جض قورشون اخود سولکن EE‏ 
4 جص‌اول قلای | e‏ کبرت قورشون .. ۱ 
0 حص نی قلای باخود حامض فصدرر 0 ا ا , ور وون 9 
۳ . فلايك مرکات کیرنیدسی و ور ۱ 
۳۰۸ قاوراول قلای ۰ ا ازوتدت فورشون 
Et‏ قلو رای قلای : و کر نعت قوربفون 


1. 


2. 


A 


قار وثبت قورشون 

فرومیت قورشون 

فورئونك وحود <یوان اوزره ری 
اس 

ی اول ان 

حض نای کان 

ساسك کبریت اله مر کات «ثناری 
قلوراول تاس ر 
قلور بای" حاس 6 4 
کر تبت حاس باخود کر شت جص ای ا 
قار ونبت حاس املاچی ار ۲ 


44% 


جیوه حر کات سك وجود <یوان اوزره ارات 
مید سی 


کوش 

فضەنك حصان 
کی دت ده 
داور فصضه 
9 

اسود فضه 
آزوتت فونه 


حت کبرتیی سود وفضه 


فك ا 

ای حاس چ هوك حضای 

حاس خلیطه سی 8 اض اخبرالتون اخود حاهض کت 
ا = کو اتون 

2 SR 

E‏ ریق دا هھ رداول ادون 
٤‏ ول ذیش ۱ و خلطة دهبه والدزاصول 

® ۱ پلاتین 
قلوراول زق رت و 1 e‏ بلاتبنك مود اموضه الله امتاحندن حاصسل 


فلور ای ز ہق 

اسو د اول زمی , 

اود ای" زبق 

آزویت جص‌اول‌ذق 

GSO E SI 

کبرتبت جض اول ذیبق 

کت جص اا ہق . 
جص اول ار رکب ادن املاح زببقیهاتمعبارات یهار 


OTE e اش‎ 


بلانبنك قلورایله احصادندن حاصل اولان من کات 
آمونیومك مر کات بلانینهسی 


5 


۶ ۰« و 
سعوم معد هره دار ص کی 


تم تلع ۳ 
ی ترر TE‏ دی من ترس 


ندید 
احافندن 
حرانده 
(زکار) 
2 
باد چول 
برسرکی 


اکن 


# > دار 
2 ]۰ بت 
5 سيوم 
ك 1 
BE‏ ۱ 
ګزه ۱ 
۳ 1 
و ِ 
هو اء ۱ 
اصولدن 1 
جله 
ھ سکب در 


صی و۱ سط ر 

۳ 1۸ j 

۳ 0۰ 

o of 

۳31 ۷۰ 

۳ ۷ 

۳1 ۸۰ | 
e: 
۳۰ A) 

۳۷ ۹۷ 

۱ ۱۰۰ ۰ 
۲ ۱ ۳۳ 
| ۱۳۱ ام 
۷ ۱۳۹ 
۱۳ ر 

A‏ دی 
۱ ۱۳۷ 2 

۲۳ ۷ 

¬[ از > 1 
© | ۱۵۱ ۱1 
10۹4 ا 

۷ ۱1۱ 

۶ ۱۷۹ 

1 ۱۸۵ 

۳: ۱۸3 

۹ ۱۹۳ 

۱۹ ۱۹۰ 


تست تست 


حطا 

دود یوت 
مأثر 
تصاعك 
E‏ 


دوستور 


3 

ادلدکده 

قل 

(رنم كفم 
حاعض لورددن 
حبابات 

ن الله ت 


اشو طیفین ت 


صواب 

دو سح و ۳ 
ار 
اعد 


دستور 
دوراید دور 
غری السك ده 


وفلی" تراسه 


و حذ کوره‌دن 


ورویك 
نيماتل 


E SS 


(2۱ ۶ ڪڪ )۾ م 
(2۱) م کم 
اوادقدتصکره 
ا 

اردلدکده 

قال 


(نم کم 


حاعض‌بورندن / 
ان 

ت ايله ث 
اشو طیفین ت 


نس 


و حلد ۳ ف د 


9 ۱ 
ا # سکتب طینة شاهازه‌ده ار اض داخلمد 
a‏ ویک ی کشاداولنان مکتب‌طبره 3 


3% کی وحک ت اتمه حواجه‌سی فر کی 3€ 
0 ينك جع وترتوب ابتدیکی 2۶ 


2 خر اء EE‏ نك جلد تا نسی ۶ 


۸۹ :5 صو-ل ایدیاور صلۆلەچلايدرلور a‏ ت 
۳۹۰ ۱ ازونده ارو رز ی 
۳۹۷ ۱۳ قلور قروم 6 ۱ مرب 
TIA‏ ۳ حصیل حامخش محصیل اولان لاد ۱ 9 ل 4 SDA‏ 

٤ تاای‎ i ۱ ۳۱ 


۳ ۳۷ وضیفه م ل وطیفه مر لد 


۸۵ 


7,۳۳ 


درعلسد ده مکشب 5 هزد مطہون مك و طبع 


پسم الله اارجن الرحے 96 یم 
لو معادتكل خصوصا ت کومیدسی ا + 
غبرشفاق وحرارتا بله الکزیق سیالتانتی اقل و روق معد 
اسمیله “می اولان بررولق صوص اله اتا مسیطد ره 
(معدن) دشیلور ۰ شونعر یف اجسام مذ 9 e‏ 
Me‏ 3 ب خواص جه بسن( 
و تا ندده 0 نلاه وا e‏ . جونکو هر 6 3 
سرد اولنان SM‏ اولیان بعص اجس ام نی 
E‏ ایدر ۰ > میلا | تون | 
جسمی تعر یف مذ کور اقتضاههد. شبه معدن ال ا 
ارسئیق با ننده تعر یف اتمکلكمن لازم اولوب على الصوص 
طعت واستعمان نطر اعتاه آلئور ااسه قبائل سرد معادندن 


آزوت ی افرادین‌حاوی اولان شوطبیی قله به 
1 مون ج من دی ادخال| عکلکمن الزمیاندن اولسی معتضیدر ۰ 
و وکا ما ثل بك جوق اجسام ساره وار اده ده آثاری تعداددن 


سس 


Xr} ۳‏ 
î‏ اسیطه TOOT‏ رطام و 
مقرقه ابله عاما ۱ اتکی قسم احشامه دع معادن ابله 
]| شه معادنه منقسم اولیوب بلکه حیوانات ونبانات کی بر چو 
| فصیلات و قبائلدن عبارت اولوب آنارلك بهری دخی خصوضات 
جهتیله یکدیکرندن ناما تفریق و ندید اولبوب ‏ ق پر بر 
تدر تجا ماسلسل اوله‌رق موصولدرر ۰ هریه‌ااسد خواص‌اجسامی 
اس و تک احون هرحالده معدرن الله شه معدن صنفیایشه 
2 ةدك 0 دکلدر ۰ 
/ معادلك خصوصان جه‌ماننسه‌سی × 


۱ درجهستده دکلدر ۰ حور نکه معلومدر که 1 تون ۳ بت ربق 
۱ > پرورقه الیل لولند فل ۲ اند ن ساض طيا نك عنتاصرس اڭ 
اولان بشتال نیا رور ایدر ۰ 


9۹ 0 ا ین ساره دی اقتضا ایدن هر نبدده اوراقی رقیقه یه 


حو ل اوازتواد غم برجریی شفافیت کد فا جیا الین 
لعید ت 


۳ إل معاد a‏ الکتریقی ا بي 
ا 
4 


9 مذ یراق تعلیته ولا دا درحه Ke‏ : 


8 19 الصفیق تعیين ابله اراب حکیت طمیعیه اسای معادنی بارتلاب 

۱ والتتظم حدول اوه درح | عشاردر ۰ 

| معادنك بارلق برروئق حخصوصدزی‌او لوب اشبورولق ابیود کی 
بعض شبه معدنارك رونق صوصدندن تفر ق وعیبر اولئور ۰ 

( پرمصدن رقیق غباره حول اتندکده على اولدبنی روثق 
مخصوصه اصلیدسی زائل اولور ۰ من لا بلاتین معدنی ثایت اعد 
توز حالنده سیاه رنکله ملون اولدیی یکی فضه غبار رقبق د 
”جاب وحاس غباری ابسه طونق قرمزی الوانله ماون‌اولور ۰ 


N DMR ©‏ د .ا 


اجسام معد نه J a‏ ان ۲ نار غبرشفافیی خلت 


ارت 


یی ار ۳ > دز ۳ 


وت ل اوان : 


آلومینیبوم ۰ پلانین۰ توتبا ۰ ودمور. معدنار بنك رنکاریسضابی‌به || 
مائل بیاض بأخودماویبه مائل‌بباض آلتونك‌رنکی‌صاری وصاسك | 


تا دزی اولیتی ججله تک معلومیدی» لکن شویان اولثان الوان 
حقیقتا اجسام‌مذ کورمنك رل ککهدسی دکلدر ۰ چونکه زوس 


نام حكيك ارت متعد ده س له ا اولکشد رکه طلیکك 


عل التوالی برمعدن اوزر نه انعکاس متعدده‌ومتوالله‌سندن معدن 


| مذ کوركرنکی کلبا تلف اتن اسهد مل ولمینی رنکك | 


1 ا ملون اولور ا روز 


ی و طاا معدن هذ کوری ۱ 
صار یکوسندی یکی م لعل رنکند ۵ ذھی اجر وتان 0 
جویت‌ماویسی وحدیدی TT el LEE‏ 1 


کوس‌دیی ا لجر ره منشدر ۰ A‏ 1 
معادنك E‏ صاخدروا ذلر نیننده مود تب لام 
اظهردر۰ باقر» قورشون ۰ ۲ تون ۰ قلای۰ کوش ۰ آلنون . 
هرنقدرعسرنله تبار ایدرارالسه‌ده س واد یری اہ 
موجوددر وطب‌عندهبسیط اول رق تاس ۰فصه ۰ وذهب ۰ معدناری | 
بلوریت حالتنده بولنورار ۰ 


پرجه‌مك قابلیت نطرفیه‌سی دك اول جسم جک وبا اشای | 
آ لت اب رب اولئدقده باخود ایکی اسطوانه آراسنده تضیق || 
اولندقدهورق حالق کسب ایده له حك قانلیی دعکدر» ووقابلیت | 
انف کک ا دن ام ارال تل ابتك 0 


eT‏ 7 ب دکادر. 


ی 


ور توجات و ر ر و 


سح سس مس سس سس ل ڪن 


جد ول اول 6 


ممادنك قشو احس‌امك قابلست معادنك) اسطو ازه معادئك حراری جذب معا دئك اقل معادنك مذاب اولدییی حرارتك درجاتی معادئك اضافسه‌سی 
ارتباطیه یلك |امراریه‌سنه کوره | ارا سنده نعبین | وبلع انك ا بلییتی | حرارت قابلیتی 
درجد ره کوره |اسامی* معادن عل| اولتان قا بات 
على هر انبم |حرانممیکدیکری|نطرقیه سنه کوره 
یکدیکری | اوئدی حرانهیکدیکری 
تدده محر ر ده رکم 
او لندی اولمشدر 
قروم زجای جبرر | دمور آلتون آ تون ۹ پو تلست‌ورم مانا کوش ج ا دی e‏ و 1 ۱ تارتین 
باقر کوش کوش یلک اون باد ,16 بوتاسیوم ۰۵ ععدالذان منععد ) ٭ 
کل بلائین بلائین الوم ۲ ۷ تون | ۹6,1۲ سود بوم ٤‏ آوعیوم 
بت نی زا کوش آلومینیوم ۰ فوبالت ل ۰۱۹۳ وتا | +۲۲۸ قلای ۰ ا" لتون 
ڪڪ ایام و a‏ التون حد رد 0 قلای | +۳۵۵ دروت ۰ صلب اولان یت 
عون جر( 9 تس < ۰ دمور ر ر قورشون ۱۳,۹۹ ماع اولان 4 
توتبا مکل ا ۰ قورشون j‏ قادمیوم ۱۰۵ E‏ 
قلای توا ۰۵ بلاتین | جاجع توا ٥‏ قورشون 
e Sh ۳۳ :‏ اجو“ 4V‏ ۰ کوش 
Yb‏ حتفم / «ورخون قلای N‏ بر موت 29۰ کون 9 
پلاتين قورشون چ( کون (قرحریحرارت‌درجه‌سی) | ٩,۸۲‏ 0 
باقر بو جماری د احور ۱۱ باقر ۹ اس 
اون قارونت کلس ۳ .#7 ۶ ذهب ۰ قادمیبوم 
کوش تام جسم يك 8% N‏ [ ۱۳۵۰ فونت : ۸ ۳ 
و ا 4 ۱۵۰.۲ عوشق دمور ( ساض حرارت | ,۸ مانغا 
بر دوت رن X‏ : 9 
فا د میبو بت ۱ درجه‌سی ) | ۸,۸۱ قوالت 
قلا 5 ببس ۱ + اکل وقویالت | ۷,۸۷۹ جبوق e‏ 
فورشون . طرئق‌اله حر ا ۳ ۲۵۰۰ اریدیوم ۹ 2 
وولو ری او جر بور بر ی 
۱ اون 
بواسیوم )| حرارت‌عادیده اعون 
د ا توت خروم 
2 مره 1 الومینیبوم 
0 ۴ ۰ سود سوق 
زق عادی‌حرارنده‌مابعدر E‏ ۷ 
۹ لنیبوم 


37 برقوت‎ EE دوه 7 دعك‎ ET 
جراولندفده اشبوجره مقابله ومقاوعت ابله جسم مذ کور‎ ۲ 
اتک اة مالع اولان قوته اوجسعك قو ارتباطیدسی دنور‎ 1 
و اجسامك قوم ارتباطیه‌سی تدر.م اعون معادندن مستاوی‎ | 3 
لا قطرده تلارا مال اولنوب پونلرك برراوجندن موزون ومعین ثقلتارا ل‎ 
جر ایدیلور وغو وجهله معادنك قوء" ارتباطیه‌سی بالتدر مج تعین‎ | 
ااا اردور ۰ معادن ےط بل جل تیان اه کون ار اه‎ 
۰ صاحی‌دهور معد در‎ 
له نعادن قابل‌الذایدر واتلرك بعطاری دخ تعر ابتدیکندن‎ | 
RS و‎ TE 
۰ متعارفی بوناسیوم ۰ سود یوم ۰ توتیا. قادمییوم ۰ ز بق ۰ معدنلریدر‎ 
ق عادی حرار نده مالعدر = ۳۹ درجه‌دهمذاب‌اولور* ومعادن‎ ۱ 
لت مین در جات حرارت دی تلغدر. متلا وتاسیوم‎ 7 
اله سودیوم کم ۰ درحه ۵ حرارنده مذاب اولور ۰ ۰ لکن بلاتین‎ 
حرارتك الك بت اولان درجه‌سسنده 1 ق ما ب اوله لور‎ N 
موسیو دو یلو بر اسواق اون استعمال اولنان غازاری صانی‎ ۱ 
مولدا رو احراق و اشعال ادر آندن حاصل اولان‎ ٤ ۱ 
٠ گر ارت 4 الم ۲ مه کی بت مد تیا اه اب تطشدر‎ ۱ ۱ 
معاد لك خصوصان جسانهازی آبروجه اوله‌رق حدولاوله‎ | 
0 در ولک در‎ | 
96 معادزك خصوصا رو با ننده‌در‎ 2 
اه ار دج‎ E معادن هنار بل اتحاد اند‎ | 
امزاج ایدرار وآتلر ننه جاری اولان قو امن اجیه‌ر سك‎ 
درجاتختلفهازیاجسام مذ کوره‌نك یکد یکی بله قوه امز اجه نه‎ | 
دس‌تلندر مج وتلسب اولنور ۰ عل الوم بن العادن قوه"‎ 
| راون ی بوم وسودیومکبی قلی‎ 
تعباراولتان جسجاردر و بالعکس آلتون وکوش کی ا‎ 
۰ وم غو بولك قو امن اجیه‌ری آضعف واخفدر‎ | 


له مخادن با لواسطه وکر بلا واسطه موادا جوضه الله امزاج | 
ار و لوك امحادندن حاصل اولان IHG‏ معدلەدن | 
بپرمعدنك ج اولن ایسسه پر جضنده اساسبت خاصةانی يعن | 
حامضات ایله احادندن برعلع کون انك خاصهسیله دل || 
اولوب حالبوکه شبه‌معادن اجسامی‌شوخاصه دن کلیا جرداولون || 
تجق بالکن صوجسعی بعص کینیت و خواصحه جضاڻ اساس یه ۱ 
|| خواص وکیفیاتنه مشاهدر ۰ ۱ 
معادزك مولدالاء ايله تحادندن حاصسل اولان عرکانك لودای | ۱ 
اقل اولون آتارك امعاری دی جدول آتب‌ده درج اواعشتدر 7 ۱ 


مولد الاء بوتاسسیوم ,/ 


۱ 3 

مولد الا آغون ۳ ۹ ۱ ۱ 

ک لحم ۳ ۱ 
له معادن قلور اله امراج ادیک کی لحم انرك اکن سی 


ک وکورت‌ادله دی احعاد ایدرار ۰ اشته دی عشص ن ۱ 
مذ کور ی ایله احادندن حاصل اولان مر 86 ذرلو تکون 
| ابدکاریلہ راب خصوصات عوفیهزی دی آشاغید زر ۱ 
/| و بیان اولئور ۰ شبه معدن اجسامنك خصوصات,وکینیای ‏ 
بالاطرای عطالعه ابل تا ثرات ییو رار ينه فظر اولنه‌رق ندفیق/] 
اولندقده شبه معدتار بر قاج قبائل مصانسهیه مقس اوله‌رق 
بولندقاری اجسام شید معدنیه نند | کلاشاش‌در ۰ | 
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آکرمعادزك خواص غومیه سیله کیفیان کییویه‌سی حقیله مطالعه ۱ اتی قسعه قدر واقع اصنافی سته‌ده موجود معادنك جوض اق 
اولاسه البتده معادن دی طسعی اولەرق بر قاج قبائل وفصیلا ته 1 بالکحرارت واسطه‌سیله حلل اپدرك اصل‌معدنه رحوع وعودت 
مقسم اولش اولدیتیآکلاشیله جقدر لکن نی زماننا هذا معادنك ۱ اا 

تسوا پاله خواص وکات کییویه اساسنه‌میی اولاق || و ال آلومینییوم الله غلوسنیوم معدنین شدید حرارنده بسله هواده 


الک انلردن معادزك مولد | لجو ضه ابله اولان قو ام اجید ند | حمص اعرر الومنیسوم اجق اض خرارنده صویی جر بعد 


(نستا) 


/ 


4 ۴« جدولنان که ۱ 


رصنف اول ) OS)‏ ( صنت ا (صنف رابع ) (صنف خاس) ( صنف‌سادس ) .. ( صنف سابع ) ۰ 
0 ۰ 

حرارت عادره‌ده صو نی | + ۱۰۰ دزحه حرارته RC‏ "۳ بو قرم نی‌حرارتدهصونی 0 حرارنده ۳ و 
ادن مایت طوغروصو یی فلل حامضاك نای ر ۵ حلیلایدوب فقط الک حن اجه ایس در | صو بده‌میوت 


اسعترء الك معادزك اسامسی بو فا ۳0 ما ر حامضانك تأر یله صویی EE‏ ای ناد ر له فعط جضان ت «وجوده‌سی 
ی 2 8 


حلیل اغیان معاذن | صو ی حلیسل ان الکن حرارت الله حلل 


ر | وهوادسهوتله حمض | ادو عدن اصلیارنه 
E 2 ِ‏ ۳ 
TSE‏ و 
قلاقبم ۱ باقر و 

وتا EE‏ 0 م سس 1 ۳۹ 

سودییوم 7 ۱ موم و و 

عون ایر بدییوم 

و 1 ن پالادییوم 

0 کار ی 

و بر پلاتین 

شم او ميو اتون 

تس 

تم 

ج ی 
IS.‏ 

5 سوب‎ _ Di hei aC iiin ES 
و د معادزك جو کین‎ 
ل‌معدنه رجوع وعودت‎ 


ات ماه ھا 


ار رمعادك 9 0 نی کا ا 
اوللسه البننده. معادن دج طستی اوله‌رق بر قاج قبائل وفصبلانه 
مقس اولش اولدیتیاکلاشیله حقدر لکن ف زماننا هذا معادنك 
نقسیات اجه خواص وکیفیات کییو یه اساسنه‌میی اولیوب ا مق 
الکن انلردن معادزت مولد | موضه اله اولان قوم اماز اجیدار دنه 


| نستا معادنك تقسهانی اساسی نأسس اولعش ولو دخ مقبول عام 

1 بولهشدر 

]| معادزك موادا خوضه ابلء علاقذامتاجبه‌سی ماد بر محتلفه وصور 

|| متنوعه اوزره اولدیشندن مذکور علاط ام اجه‌نك درجاتی آنبده 

أ بان اولئهحق متاس | له مقادسه اوور 

| اولا حرا وتك درماتختلفه سنده سر بست بولنان مولدا موضه 
٤ 2‏ معادن ابله قوه * | حادره وعلاقهٌ امتزاجبدار نك درحات نله ار بژه 

]| متیّاری وندر ج اوور 


ا جوضان ت مکوزه‌ده مهد وان مولدا جوضه نك بعض 


| قوا واسطه‌سله صعوبت اخود سهولله منفك اولسی درحاتی ٩‏ 
1 مقایسه اوللوب.ر 
نالا ۱ صویی حلیل ایدرك حمض | 
۱ ا اتان درحات اله مقناس اولثور 
۱ با بوندن 9 9 سنه اقدم مشاهیر هب رکییانیوندن تنار نام حکم ۰ 
| را وکا کیان ا ا و 
۲ مرك رسای عماونندن موسیو رئبول وموسیو دو یل ودها | 
از دا زوا ارفاك مشاهدات وجار باه حصیل اولان 


ولاخ کب به نارك تعسياتنك بعص تلاری اصلاح‌اولکش 
0 حالده اخذ وقول ابدرك انار اقسام واصنافی جدول 


| نانیده درج وخر بر اولتشدر 

| اعدی شوراسنه دقت لازمد رکه جدول مذ کورده مرم ردن 
۱ ۷ قسعه قدر واقع اصناف سته ده موجود معادنك جوضای 
| الک حرارت واسطه‌سیله كلل ایدر اصل‌معدنه رجوع وعودت 
اعزار 

آلو مینیبوم اله غلوسنیسوم معدنیی شدید حر اریده ل و 
۱ مین انرز آلو و کی اض حرارنده صویی جر عه 


تنم چان م وی نموت لو د س ر 


3 
۱ 
۱ 
۱ 


کک 
` 


رت 


یا ت جسعیی حلبل ی ۱ 
دی ا جسعی د حلیل ایده‌من ۰ مضه || 
وبله مقابله ومقاومی جهتله آلومینییوم کرانبها اولان معصادن | 
مقبوله وم غو به‌یه تقرب ایتدیکی کی معدن مذ کور جوض‌اند. || 
ا| واقع ولب اوضه‌نك ابت هس منفك اولس ی کشیی دى ا 


معادن و اندر ۰ 


نبیوم سر سوم ذیر فوندوم | 


ودها سار معادن ا ن اله خصوصای تامیله اکلاشضیله سوصر | < 11 


واه اا و ار غار ت ن 
ا 2 
معادن نادرا احسا م اجنبیه دن عرد صان و اك اك اولاینی ا 
پوتور تلص و مصیی حالنده بول انار هوا یچك رات 
عتا ثراولباناراولوب بو ناروس التون ۰ کوش پاتائ (لودها سار 
کی بین‌الناس مف :ولوق غوب‌اولان معدنلردر ۰ اوعدن سا ردنت 
آکترسی دی کوکورت ۰ ارسبق۰ قلور. ومواداتجوضد اله هد 
اولدیتی الد طببعنده بولئورز ۰ یادن ما کو ریگ رنه 
بعضاری بالذات ت طط تد بولند دو یی کی د بکراری دی حاہ مضا ابله 
ا ور و 
معدنك طر دق اسعرابی عت ج اوادبتی معدن و اشه معدن 
ج ملر بنك نوع وجنه کورء اف ایدر تلا معادنل جضاتندن 
| اخود قار وئبت اهلاحندن اصل معدنی حصیل اعك حراد 
اول‌دقده کات م ذکوره‌یی کور توز له مین اغ لازمدر 
ی کت باخود ار سبق اله مد معادن رکانندن اصل 
معدتی اراج اعك اعون اجرا اولنان علسات متعدد وتف 
اولدته بناء براز صعو تاودر ۰ 


> سای مذ کورییی و جضان ا 


7 


دوا يسه مذ کوراجس نام ر کفیی ] دش اوزرنده انوحه قاوزهرق 
جضاه حویل ایدیلور ۰ :فن عدن طمرند ن اخراح اولشتان 
فلزات‌هوا نك جر انی انناسنده آ نش اوزره وتافرمزی حرارنده 
قاورلدقده اولوقت‌هوانك مولدا وضه‌نی فلزانده مهد ونان 
ا| کوکورت اارسنیقی سعاریتی حامض کیریی وا اض 
ارسئیق حالنده طرد ودهع يدرك فلزان‌م ذکوره جتنانه تبدل ادر 
,صکره بوقاروده تعر یف اولندیتی اوزره مذ کور جضات کور اله 
| اخلط اولنوں نسعنین|ولندقده اصلی‌اولان بسیطیت حاله رجوع 


0 
خم 4 
| معاداك :کد کر رله امت اجندن حا صل اولان مم کباته خلیطه وز ببقك 
ادر کون ادن ر کبانه آمالغام باخود ملخمه دکلدىکن 
6 اصطلاحان ګنند سسویلش ادك عل الوم شوم کباتن 
استصال إت عر اد اولدهده نارغ وی توب د 
اولنه حق تلیطه نك معادن ه رکیاریی اذابه ابله اجرا ارون 
۱ عدی خلیطم رک طبیعت ترکیبد س له اصول نکون وتشکانی نور 
وادض )ون وقابع وا نار ابه ابراد اولئور ۰ 
مو لېر وطهدرونن زیق تسعنین اولندیتی اناده بز سودیوم 
ررضی ادخال اولندقده درعقب کا نه حرارت اله قزارهش بردمور 
پارچه‌سی‌صو یه غطس اولع ش کی برجر یی بدا اپدرك سودییوم 
]| جسعی‌جبومده حل‌اولور ۰ شو حالدہ حاصل‌اولان هس کب حقیفتا 
| جسین‌ع ذکور منك بالکییا امن اجه تحد ایدن برع رکب دعکذر * 
زیر ۲ نارك ترکبی حیننده حرارت بیدا اولدینی کین حاصل ع رکب 
دخ بالتار اصلب ا و بلورژك ترکیبانی تشاب میم 
اوزرهاحرا اولعشدر ۰ 4۲۸ قىم تو توتااله ؟ Taso,‏ عون 
معا اذابه اولئور ۰ ومخاوط مذايك بر جر بالترید تصلبانتدکده 
باق قلان مادم جرو د وکیلوز بوصورنده حاصل اولان جزومتصاب 


0 


تناسب معیده اعدسی اوزره جسبین‌مز -کور شدن روزن گییوی 
آتقون‌ایله ۳ وزن آیبوی توتیادن گنج برجسم م کب‌اولو رکه 
نك بلاورزینن--ورمعین ورئک یکو" و اولوب تر کیباتی دی 
ك چ رموزاتله اشارن قلنور 

رمن مد کور ا .له ارت ار ر کت غ ۲ مونل مولدالً 
ترکیه م ابه اولوب بالکن انده مولدبلاً وزنی محلند توت ا قاع 
اولنندر » کب م ذکور + ۱۰۰ درج حرارنده صو الله عاس 
اند" ماني دلبل یله جض توتیا حماصل |وادییکیآچفده قلان 
مولدلاً دی ران ادر اش شوراسی ای ددر جرف 

وتبا نالیکزاوادییی حالد. نحق قرم زی حرارنده جروی اال 

ایده سلور دعك اواو رکه خلیطدرك خصوصان اڪله ]نار 
مکی وانان بادنك خصوصاننه مش اواو ا 
رھ کیک کندانه خصوص بر کلب ی اولق کی کر ۰ 

توا الها U‏ کین اعدا تناستتهعيتة اوژره 
ترکب وتہار ا عش و بللوراری ص وی معین الل ژولق اوزره 
دیکر پر ےکی اولوب اش وم مکبك + ۰0 توتبا یمن ارک لوزن توتیا 
اله روزن ١‏ عوندن حاصل اولان ر د نکه‌انك رک ای د 
نت چ رموزاتله ان اولنور ایمدی تونباابله ‏ ونك خایطدندیل 
ایک نوع م کب حاصسل اولوب بونلروی نت چ له نک ج 


مر کا تدان عبارت اولوب پونارك ترکا تی تنا. ب اضعاف د | 


وا علدم هة عله خصو ذبراولدغندن‌خلء‌طدارده د تناسبت 
اضعافیه ا وکبیهس تلع حاری‌اولدییی ۱ | کلا: شیلور 
سباوی معدارده قورشون اله کی اذابه ا یداد کدذیب‌کره 
برتشکه سبك وافراغ ایدوب بعدالتبرید تشکدن اخراج اواتان 
جي وقار بك ایکیاوچنده وافع بلاورار وسطنده‌ی,لاورردن 
ERNE‏ اعدی مذکور جینوفرك هر جرننده 


ای رنبات ت محختافه اوزره وافس وی معدنین وا | 


7 نیت | 1 


ا ین تصنلبازندءبکد کر دن متفر او لدد الد 
ا 


سبوك حبوفك هر جزوترکات حتسلفه اوزره رکب "اولدینی | 


کا ا متلا مد تور <وفك ای اوحی ۳۰ قىم فلای 
اله 1۶ فس فورش‌وندن تر ترکب ابدن برع کب اله مهدر ۰ 
انکور دتا «قدار ین مشعر اولان ارقام عاما ] نار برر وزن 
کی وی سی مین اواد یغندن ترکیانی ع ه رموزاتیله اشارت 
اولئور لکن حیبوغك وسطند, بو!:ان جرننده قلايك مقداری | کار 
اولدیتی الیل تیین ایدر 


چا مذکور معدنین خلیطه سنك ېر ج زو نه اګون بو له صسور 


ا اوزره نکون‌ایدیورسوال مقدرسند جواا دهن ازاولنور که 
ع ه اشارتیله حر موز اولان ع کب خایطه بك سار خر لرندن 
زاده صعو تله مذات اولدشندن رد اتدا تره‌ده احرا اوانورالس d‏ 


۳ ,کب مور اوعلده متصاب ودنعهد اولسی واحلم کید د دن 


اواوب و تدش اة مسو کت اوحلرندء ظاهر وناان 


ا و بودن ما عدا ع ھ م رکبنك برجرودی چیسوغك 


ea‏ بحرشده عل اولوت 7۳ اڭ اله 
منععد بح صا ب ابدر اعدی اک e‏ تصاب ایدن ملوطك 
چررآه تناس معینه خا ,»تال کت ذا لالب 
e‏ مشاره اوا جع اشکاردر- 
ره کز با خلطد رده اسباب م کور اوزره تکون ونشتاول 
درد ولعض ES‏ ۳۹ لبطدلر تناس معیده ره اصلا رعابت عیدرك 
رکب ایدر واوخایطة مکونك اجزاء عم کبلری یکدیکر نله 
هر بر لسبت اوزره امزاج ایده له حکی ۲ کلاشلور اسه ده رل 
حال ظاهری اولوب حمفیعت حال او بله دکلدر اتک ونامتی‌دد 
معادن بر بر له لط اتد کلری وقنده مطلقا انارك برجرو تناسب 
معا EOE‏ اتیاما اصاد اندوت ووحاصل اولان سم 
رک ب اجراء عر کالرندن کی تی ایس اولان ج مده دمل اولور * 


رلک 
معقد اولرار ۰ على الخصوص | كر لوط مذاب على الفور بريد 
ای‌نلورستهخودفعل تبرید مذاب مخلوطی حالقیه رق اجرااولئور 
اينه اولوقت عوط مذایده واقع تناسسب معینه الله اكاد اش 
م کبات هتفرقا تصلب | تیوب مزوجا منعقد اولدیفنه مبنی صورت 
ظاهرده برجم مانس کي ڪور نور ۰ لکن شو ایراد 
اولان اله مذكورهنك پریسند. تضاسب معینهیه اتباما تکون 
ادن خلیطه متفرهاتصلبه مائل اولدیغتی سویلش ایدك و بو له 
خليطة رك متفرقاتصلبه مائل اولق خاصه‌ری دیکر ثار ووقا! 
اله دی اثبات اولور ٠‏ 
متعد د وتختلف خلیطدارك مزوح مذاینه برمیران < 


,فده استه 


اکربرعکس خلیطة متصلبهٌ موجه تکرار اذابه 
ججلتا عل الغور بر وقنده مذاب اولیوب‌بلکه سهو: ا اولان 
خالنده پول ان جريك فرحه ومساماتلرندن هر ود وعبرید رد 
ی و و 
مور ومن تشر اولد.یمی حالده قالور ۰ اشته معادنی اراح 
ونصفیه صنعتزده ارم ذ کوردن استفاده ابدرار ۰ شو له کهفلزات 
احراق اولشدقده الم واقع خلرطهار درحات شتلق هده مداب 
اولدقلرندن خلبطه مذ کوره دن سل الذاب اولاتی ابتدا 
وصعت‌الذاب اولایی انتهایی عایانده حصیل و و 
مثفردا ومتفرقا اخذ اولئور ۰ ا شو علمانه معد اباك هه 
(قال) تب دشر اورا طبایعیه دا تسرد اولتان 


سر فدن) 


۱ 
رارت غطس 


| 
< 7 7 
4 | 


اولثوف ومذاب تدر جاتیر ید اولندقده مر انمذ واقع‌ستون 
زبعك سعوطنه بعض ره سکته‌ار عارض اور رق اورالردو 1 
براز وقت سکونت اوزره قالور ۰ اشته اولوة سان حرارت 


سکونت وقتارینه توافق ایدن درجات حرارنده اسب معن | 
قاعده‌ستنه اتباصا تشکل ایدن مر کانك تباری آلولنتم توافق ابدر | 


خلیطه ادا میع ایدوب حاصل اولان مایانت رجزو حالا صلب ٣ا‏ 


دن 


ATK 


® 


۹ 


x 
۱ م۳‎ 
0< da 3 


۹۹ ۱ ۷ 


J|. 


2 


2 2 


مت تست 


مت معادن عم کهسنك سمل المدان معدنندن 


ی 


ریز( 


| ا EET‏ نارك خصو صان ی جعاسدنی حرو 1 
عم کباری اولان‌معادنك حصوصا رن جسمانبه ار بنه مشابه ا ولدیفندن ۱ 

بر بنك‌معلوم خوا صله دنکر منك محهول خواصی استعلام اولهمن | 
مھ خلبطه زك نقالت اضافیه‌ستی احرا* رکذ سی اولان احسامك 
تقلت | ضاف متوس‌طدار بند مباوی دکلدر ۰ معا معادن 
ع کین صعب الذاب معدنندن ز اده خلیطه‌سی سمل المذابدر * 


وبا خلیطه‌سی اسپلالذاب او لدیفی واقعدر ۰ بوتاسسیوم اله | 

ودسومك معاوم این وارد رکه عادی حرارنده له مالعدر ۱ 
سمل المذاب‌دارسه نام يل برخلیطدسی وارد رکه ترکیدانی حدول : 
اا و کد 


برموت ۸ سم 
ا دی 5 


شودارسه خلیطو سی هر نقدر ب ۹4,9 درحه حرارنده‌مذات‌اولور 
ایسدده لكر و ت اجراء ع کبارندن بیزموت .3 ۲۹۶ فورشون 
ا سل TTA‏ حرارنده‌مد اں‌اولورار ۰ نه وود نام 


الذان خليطهسى دج حدول آ1 ده هش در ۱ 


ورون وه رصع 


شو وود خلیطه‌سی 11> رارت اله 4 N\I‏ درجە حر اؤ 
اراسنده مذاب اولور ۰ ز «ق‌کری بیرموت امه قلای <-علری | 
دی بولندقلری خلیطه رل مذاب |ولعلق قابلیتی تسیل وتز رد 
ایدر عل الوم معاونك یکدیکر یله ام اجندن خاصل اولان 


را 
س سس سست 
مرکا تك صلابت وسهوتی نکرایدر ب وص کات معد ته ده‌مشاهده 
اولشان ”عونت برموت ۰ عون ڪي مطلفا | نك اجراء 
چ مکبا تنك قابلیت انکسار به سیله هنوننته موفوف اولیوب 
بلکه توتبا ودمو رکبی لین اولان اجسامك خلطه‌ری دخی منت | 
وسرت اولورر ۰ لا توا و کی اولان 
ع کبه کدبین‌العوام برع تعبراتدکلری خليطه‌نك ۱۰۰ جربنده 
برو با برقاج جرو فورشون علا وه اولندقده اولوفت خليطدك الار 
سرتلکی تذاید ایدر ۰ کذا باقرابله قلايك اتحادندن حاصل اولان ]|| | KC ٩‏ 
ع رکب که بین‌العوام طوح تعبراتدکلری خلیطه‌یه جز ی متلیگار | 
توتسا باخود دید منج اولهش اولسه سوق بو تزا اندر ۰ 
خلیطه ‏ بینده زباده سرت اولان حروفات مطبوغا>, استعمال | 
اولشان حروفات خلبطه سیل ( قورشون بله ۲ وید م کبدر 
طوج خلیطه‌سی ع مکبلریدر ۰ ۹ 
۰ جر ۱۰ حرژ قلای وماعسداسی عادیی باقر امتا 17 
حاصل اولان طوح که وندن طوب افراع ارو نة فوا 
طوح قرنی راقردن ا زاده سرت اولاصي جله نك 
معلومندر ۰ 
طنین انداز لق خاصه‌سندن حروم اولان مذک و 
ی ۰ وا ۵ حرو قلای علاوه اولئدقده طن زوا زاو 
خاصه‌سله ی اولدبنی کی منکس‌اولق قا بلیتیله 
ونت دخی شدئله تزاید ایدر۰ و شو نوع خلیطه‌دن جاك 
ی آلتلر, بق ی اصناع ایدرار ۰ 
والاصل‌آکر - قلای‌اله 7 س زستتده بحاس ا ادا تد نربلورالسد ‏ 
بوک احادندن حاصل ولا خلیطه معت‌اولدینی کی جلا 
تماما اخذ وفوله صا برجسم اولورکه آندن حومی رصد اعون 
استعمال اولان کر دور ار هری اعال اوور ۰ قلای 
آله باقر بوقاروده مذ کور ام اجن دن حاصل اولان خلیطه‌دن 


(ماعدا) 


۱ جدول ثالث 96 ۱ ۱ 
(اسامی* خلیطه ) ( عثاص عم کنلری مقدارژی) ( اسای خلیطه ) (عناصنعر کباری مقدارزی) 


دولتعليەتك مسکوکات اسك معداری ۱۷۰ آلومینیوماو ۱ بافرك مقداری 0 دن ۰ ٩‏ درا 
حد رده سندن کوش سکه‌سی ل معداری ۸۳۰ طوح الومینیسومك‌مقداری ه دن ۰ 4 قدر 


دولت عل رل مس‌کوکا ۱ حاسك مقداری ۸۳۵ ( بان ) E‏ ۱ افرك مقداری ٩۰‏ 


جدیده‌سندن آلتون سکدسی ۲ لتونك مقداری ٩۱,۵‏ سای توتبائل مقداری ۱۰ 
آلنوندن مصنو ع‌سفره طافی ۱ آلتونلمقداری ۷۰ ۳ a‏ ۳ ۳ 1 بافرك معداری 10 
وامشالی ان مدای ود 4۸ قدر ‏ ترکیانی تونانك مقداری ۳۵ 
7 1 
کر ۱ کوش منداری ۰ ۹ ۱ »۹ ( فاقفوند) تعن باقرك معداری 0۰ 
طاقی ہہ | حقلب کوش رہ ) توتبانك مقداری ۲0 
یګ 0 «ترکیا Rd‏ نىکلك مقداری ۲۵ 
طوح وه مقداری 2 2 اروبودندستمل زو قورشون ۸۰ 
وک د 
وچ خلیطه‌سی اون ۳۰ 
زيل وامثال اشا اصناع ۱ باق رلیمقداری ۸۰ 2 
ابت دکلری خل_طه ا ۷ ۵ باق و اورک ۱ قلای ۹ 
: 8 خن ۲ قورشون ۸ 
جاك اعالى اجون استعمال 1 باقر ك مقدلری ۸۷ 
a 9 3‏ رات ۳9 
اولنان خليطه ' قلايك ا ٤ OF ¢ J‏ موللئدقاری ی قلای 1 


فورشون ۳۳ 


رصن 


%10 


ماغدا خف اوه رق برد نکر خلیطدسی اولون ونك دخی 

۰ جرننده ٩4‏ جرواقرابله ٩‏ جر قلایدن عبارتدر ۰ 
شوخلبطه بر انب صورنده طنین انداز اولوب | کر خلبطد 
ندرا اتید الهش اسه اولوقت بردرجه‌ده ”ونت و زدرجهده 
تکشر اوق ابیت کسب اید رکه عادتا جک یله غبار اله 
ایصال اولشورا کر خلیطه مذ کوره بردنبره تبرید اوائورادسد 


۷ اولوقت غرانب حالدن اواهرق بومشق وقابل التطرق رمه 
Ay‏ > مخول) ایدر ۰ 


آلومینیبوم عون تعیبر اولنان م رکب آ لومیلییوم ابله باقردن 
:م رکب برخلطه د رکه ونك قوه" ارتباطید سیر کی اولان جسماردن 
زادەدر E‏ ۱ 

خلیطه نك اراح کبارینك قا بلیت | جراریه‌سی از بداولان جسعدن 
خلیطه‌نك قابلیک اجراریهسی اقلدر ۰ امور بیتیه ده استعمای 
| کر وبین‌العوام برج تعبر اولنان خليطه ذوالاتجرار بر جمدر . 
و بوتك ترکی سات بوقاروده سو بلدیکهز کې باقر یله توتبادن 


ك و کد و نا 
ین اهدی نوله قدر مقصلمه تعر ین اولثان خلی-طه‌ردن ماعدا 
۲ 4 4 ¥ ی ناس مذول الاستعمال اولان سار مر کات خلیسطو یه نك 
ت ۳ انوا وتر یات مین او لق اوزر»جدول ثالث ترتیب وتنظی اولمشدر 
۳ 2 چصان باننده‌در که ۳ 


هواده آحقاولدینی‌عالده قورشون برقاب درونندهاذابه اولندقده 
پرازوقت صکرء م ذکور معدن مذايك سطعنده برابعه زارمشاهده 
اوللوب بودخی براز هنکامده صاری پرتوزه منقلب اولو رکه بوکا 
جار بیننده ماسیو تعر ایدرار ۰ اعدی شوعلده قورشون 
هوانك مولدا حوضه‌سله امتزاج ايدرك جض قورشون تشکیل 
ایدر وصورنده جص قورشونك تشکلی طوغرودن طوغرو ره 
قورشون انلء مولدا وضه‌نك امن انجندن نشثت ایدر * 


مسج رسس و 


بیع 

شو حانده ولندیتی انناده رخف اروعلامت مشاهده اوائور ۰ 
شوبل‌ی کوش اذایه اولندقده هوازك دواد ا + وضه سین جذ ادر ۰ 
نکن معدن مذکور غازمذبوری حذی ‏ نکله احاد اون اولیوت 
بلکه مولدا طوضه ی کندنده بلع وحل اك اموندر ۰ جونکه 
مذا ن کوشك حینتصلبنده مبلوع مولدا موضه طمران ایدر ۰ 

محادن مولداطوضه اله امز اجه ار و الوا 0 
مولدالجوضەی اولعدر‌سرعتله کندوبه حذب ایدرك بلع ابدر ۰ ۱ 
ده مولدا جوضد نك نهو له صلوعبیتی معدلك درجات حر س | 


فتناسش‌دره 


معادنك شوخاصه‌سی متقدميك معلومی ایدی وخق معدنك 
شو وجهله احترآقندن حاصل‌اولان‌جسعه_کاس‌مدتی دیاز ایدی 
لکن شو کلس معدننك تخکوننی بشقه معنارء عطف | درك 
الك سس وحکمتی ار باکلش صورنده توچیه ایدرر ایدی شی بل که 
آنارلء قولعه کاس مدای معادنك حد ذ اتنده بولنسان فلوجیستك 
بعبی اجتراقه قابل حرتنك عو ونانود. اولسندن نششت ابتدیکنه 
تال اولورز ایدی حقیقتا شو رای زك خبط وخطا اولدیفید 
تجار مدد و پراهین حکیانه ابله اطهار اك شرفنە ززل 
اولان لاوازیه دزا لاوازیه کندو پدیله اجرا ابتدیی جار 
واسطه سیله معادزك حین احبراقنده] نارك ذا ڻس وهررندن برشی 
ضایعاولیوب بلکه آناره "خر برجسم سم اولدیفنی یی مولد ا موضه 
علاویسی نبان یله درک « معادن بعد الاح وزن اولتهقزه 
حاصل اولان نعلت بل الاحنراق حاصل اولان وزنندن تعیل‌وشو از 
ایی اوك اراستندم بزو ان تفاطل متضمم ون موادا وض دار 
وزن اولدیغنی * بان وافادهانله کویاء جد د تقایل فلوج سك 
ا تسس واقعاد در ۰ نی الوالقع افش بور بود 
انم عار شخ اد 2ت اولادثتی اوزره ان جابرل قورشون 
اله قلای حعنده احرا انتدیکی جر بدا ابله معد نین رهم کو با 
بعدالاحترای وزنی قبل الاحتراق وزنندن آقیسل اولدلغى لقع 
اش اید و کی تحندده سو بش ایدلك بوصورندء لاوازیه ان جارد 
نس ابتدیی مذهیی معادن ساره حفنده تم الله نز وتشر 
اعشدن ۰ 
معادنك کلسی ناوغرودن طوغروبه مود | جوضه اله امراج 
ایدرا لجر الةم بلاتين» آلتون کوش کی معادن من غوپەنك 
طوثرودن طوغرویه مض ایده‌عدکلرینی بوقاروده بسط خش 
ادك کذا مادق مد کوره ندید حرارنده دی حمض آیده‌هرن 
جونکه آنارك کان حرارت شدیدهده تعلل ایدر ۰ کوشك ‏ 


(شو) 


1 
0 
۱ 


بوتاسیوم خرارت عادیهده بابس مولدا جو ضدیی بلع ایدر ۰ اکر 0 
لو تاس م صان مولد| وضه با خود هوا دروننده مذان ۱ 
ای هدن ناه رازن من ر 2 

| اولود* وتایت‌مضی پرشعله ابله ملتهب اولور ۰ ۱ 
| حدید مود اوه دحزق اولق اون ولادموری‌قردزمقک رکدر | 
لکن اکرردعور جره اوله رق اجه غباره حول اش السه ۱ 
)| اواوقت‌مودان مذکور عادي جرارنده بط‌انتله محترق اوله‌رق | 


۳ > تخاس تلم لی قبالو پر قاب دروننده نکلاس اید؛‌ركحصیل ۱ 
ِ اتدرکمرخالص کاش وکر ره مجن برقاب‌دروننه القااولدقدم: 
۱ درععب شدتله جریا واا ری مص ندرا رمد کو راگ اس هرت ۱ 
| تشه تقریب اولندقد؟ عادنا قاوکی‌حترق اولوز امدی‌ضوا ثار ۱ 
0 مرو دود اكاد اده کور معادز ریش مالنده بو لکسی‌مولد 
احتوضه ابله راسهواه احاد اه سندنه دزجه رده معین اوادییی 
|| اکلاشلور ۰ مصادن مول دا جوضه یی جذب وبلعابهااخادتی 
تسمرله مداراوله جق شرانط دیکر پروحه زیریسان اولئوز ۰ 
جله نك معلوصد رکه علا دمور باخود لىك لوحه‌سی اوزره برطحله 


(۰) 


RAF 


E Raga mst کح‎ 


روبت اوور ۰ ادى شو طاهر اولان پاس بل ن 

ر E E‏ مختلفه ابله تكون ادر ا 
دمور اوزرنده واقم صو طمله سند نحل هسوانك ‏ 
مو لدا + وضه عنص ری ماس بو لندییی دموراوزره ر اا تادز 


وهواده‌بولنان حامض قاربون دج نکون ایدن جض دید الله | 
| امزاج ايدرك دمورك فعل تحمضی تسیل وروج اپدر۰ لکن براز | 
۱ وقت هر ورنده حددا حدث ایدن قار و نبت حدید می ام 
| ایدرك حادض قار یون طبران ابت دکده اولوقت اساساولان جض 
اور مات رولیت نی اهربا مک رار مود وه وی ج له 
االکیباامتراج ايدرك ماتبت جض اخبر<دید نکیل ایدر ۰ | 
شووجهله تکون آندن باس لکدسی عاسده بولند د کالص‌ده‌ور 
ابله‌عادتا ۱[ الكت زاق باتاریه رک رعثهسری یهن رجفي کې راید ریو 
و نان صویی‌سهو | 
لله آندن كليل ایدر ۰ اولوقت صو بو صورنله حلل | ك ۱ 
ایدن مواد اسوضه دید اوزره 1 
شتوحالده صو رك حلل ای اسهل ور به ابله 


|| شو له که بر رج پروسیی حامل بر e‏ ج د 


اولنسور ۰ اعدی قرب مذ کوردن حص وله کلان‌مولدالاً متعفته ان 
تعفنی انده 1 مونياك موجود بولندیغندن دشنت ادر بوالسه دءور 
باسنده ۰ مواق و لندیفی اعا ایدر فی القیقه دمورراسندهآمونياقك 
وجودنی کیا د بون ن ار یه قق واثبات اشلردن »* وانده نکون ۱ 
ایدنآمونیاقشووجعله توجیه اولسو رکردمورابله مواجه بولان | 
| صوك لباه تولد ایدن «ولدالا نه صوده هبل بولبان هوانك | 
آزوت جرله امزاج اندر آمونیاق نکون ایدر ۰ ۱ 


(EEN 


| ابله چیتان دمور طلاشی صوابله مرطوب اولدینی حالده ادخال ا © 
۱ اولنبه برازوقت‌مر‌ورنده آندن طعران ایدن متعقن دولد الا إحذ ۱ 


ج ےس 


۱ب 
۱ زاده مال بول انى حاسك فعل تمضن تسهیله معین اولور. 


۹7 


حدید اوزره هدرجه فعل تأثری اولدینی شکار اولور۰ کذا 
ا هوا اله توتبا دځ مواجه بوه حمض ابدر ۰ لکن‌شو 
صورنده تکون‌ایدن جسم حقیقته جض توتا اولیوب‌بلکه الا 
قار بویت در ۰ TS RE‏ 


۱ 4 ِِ ید ید وال ر 


|| اولوب او بله تادر قدر ا VERE‏ 1 2 
| بش سمالت ماد وش بلع اتك خاصه‌ری حامضانت 
سم[ اعانه سیله اگل واسردع انددلور ۰ ضعیف حامص کبریت! لہ 

0 0 ار او ۳ مولدا طوضه سر نیا 
| مبلوع اواو گر بیت اعاس ,تش کل ادیک کب صودی 


سطے ارجا اماك متغراولسندن سنت ایذر ۰ 


کون اروش ار یو بی کیب‌اسون شوو جهله توحیه 


| درکرید خموضه اتن اله احادندن جص بحاس حاصل 


"1 - وج تخاس نکون اتدکه‌ع ی اوا عام ضکریت 

بر اج 0 حامض کبرتك جص مذ کور اله ام احه 
( جضانك نصیای ) 

مولدا حوضد زت معادن ابل امتاجندن حاصل اولان کب انك 


| اکزژینی اساسیت خاصهسسیله مأ لوفدر بعی حامضات ابلءاحاد 
| ابدرك املاح تشسکیل‌ایدر ۰ 
| حرق باریت فرقلریتی حامل تک و یا ,کیربت 


تخاری امہ ار اولشستهمد کور باریت ر بزءزی حامضك شخارین 


| جذب وبلع ايدرك کر یت بازيت نامه منقلب اولور ۰ لکن 


شو اجار انار اولدرق نکون | تدیکندن بار تك‌حاهض 
کربت اله ا کال و ی 
اکتا e E‏ ۱ وزن معدن اله ۱ BT‏ 


(۰)۷ مع ۰ رایس کان DEE‏ 


جني معدن | رموزانبله بیان اوور .۰ بوسروم ۰ ۷ یوم ۱ 
کلەسنەرىن 1 بار یوم ۰ سیرولیسیوم ۰ قالسیوم ۰ مغ یوم ۰ جصانله حد ید * 


اولق آوزره 
اشار اعا 


مانغانز ۰ توا ۰ عاس ۰ قورشون ۰ وفضه جمعلر ‏ 
ضات اولاری کی ۰ 6 | 
اولتشدر . ی وان ارت تیاده هتسد ۱ زناده ثابت 1 
وبين اولان بوتاسیوم ۰ وديوم ٠‏ ليابوم < عارك ان 
جضانید رکه بونلره ( جضات قلایه) خود (قلبو ورا ولور 
|| شو جضان نللدنل صو بله احادندن حاصل اولدیص د ای 
| تعر اولتوروقلبی سعلری‌فایت‌حرق اولددت یک هواك رطوتن 
جذب الله س‌ولتله عيع اك خاصه سیله دج حصصدر ۰ | 
اجسام قلئیدمحلولاریمکشه ش وین بشیله وار ۰ وک تنك صغ ۱ 
اصفی ین دی اع ره نلو ین ایدر ۰ برحامض اللہ قر یلکش ورنسول 1 
صبغن رنك اصلیسی اولان ازرقه تاو ن‌ایدر ۰ بارسوم ۰ سرو سوم ۳ 
قالسيوم ۰ خجضاتنك پررامی‌دخی باربت ۰ سزواسیان ۰ وکس | 
| ايلە مشه وراولان‌شواجسامه (اترپه قلیویه) تعیراولئور ۰ وطوغرو | 
| دن طوغرویه اجراء ماء اله امنزاج ایدرر وامتر اجارندن تکون‌ایدن | 
|| بال جضایی خالص‌قای اجسامه نسبتاصوده ازمقدارده وصعوتاوجه | 
| حل اولوروننه اناره نسبتا قوم احراقیه سی دخی ضعیفدر وشو || 
|| ج مارك محلولاری‌بعینه معلوم معیاران ملونه‌او زره خالص جسم قلی ۱ 
|| کیت شرایدرار » معادنكک حقیقته جضات‌اولاری‌بیننده غایت‌رامج | 
|| وعامل اولان جض‌فنه در جضات قلثیه واتریه" قاشهکی جض | 
فضهدتی اما عام‌ضای تصدل ادر لکن بعض جضانك انار | 


رواعای) 


واعالی جوض مذ کورهیه مشایه دکلدر متلاجض اس ےم 


حاه عضکریت و باخود حامض| زوت اه امزاج ات دکده بونلرك 
و رتسول صبغێ قرع . به ی و و ا 
عو ونابود ایده‌من ۰ حتی کبربنیت تحاس عند داعا حر حه 
حامضیت اثریموجودد رکذا کبرنیت توتبا دج بغینه کبربثیت حاس 
کیبدر ۰ جونکه جض توتا کلبا حام ضکبریتك حامضیتنی تعدیل 
ایده‌من وبوندن ماعداجض توتیا پوتاس ای امتراج ایند کده بعینه 

خن کبی فاعل وء و ثردر بوصورنده حط توا عادتا جضات 
آصاسید اله (عشنرکه) تعببرا و لنان جضانك اراسنده بو نور وجضات 
ار رت 
[ ۳ شیک یر اساس اله دی برلشعکه قایل و و جهتله برملعك 

وانو عل کله E‏ قاع اوژه لوز ۰ 

و مش گر زه سنه ال معادن جضاتل بکنیاری ونی 
ازمد رکه ونا ا 
اھ ۱ دی از التعداد جوضدن عبار تدر 


e بوک وین دی دبرد‎ ٣ e 
شم جلاک او اس ده بالاده مسطور‎ ۱ 


بان صره سنه وضع اولثه سلور جضات مشترکه‌تك آثار 


وافعالق اطرافیله e‏ اون رمثال سویلیه 1 | لومین حامض 
|| کیربت انله‌هرنقدر امتزاج ادر اسه ده آنك حامضیتق عاما تعدیل 
|| ابده‌من وحاصل اولان کیربثیت] لومین ام علحده براز حامضیت 
| اثری «وجوددر مم مذکورصیی بوتاس حاولیله معاعله اولندقده 
| شو جس‌قلی*مذ کور لحك اساسی اولان آ لومین جضن بالتفریق 


رسيب ایدر 7 وےالدہ مواد راسد ره حامضی تعد رل اقتا ادن 


| جزودن زباده اولهرق قلر ۶ مذ کور برازدهاضم وعلاوه اولنسه 
| رسوب تکرار حل اولدرق ۲ لومینیت بوتاس تشکیل‌ایدر ۰ دعك 


۳21 


1 ا تم ۱ 


| مولدا موضه نك مقداری تذاید اتد که اساسیت - 6 


و هصض جضات وا و انارداعا حامض کی تآثر اندرارو ووع 


| جاته (حامضات جطیه) اخود ( حامضات مدب دی 


تعیر اولنور ۰ 
رمعدن مولد اوضه نك اوزان مختلفه يله .امنزاج ابدرك 
حصو له کلان متعدد -جضاندن مولد اوضه مقداری از اولان 


| جضندہ اساسیت خصوصا تی الیل | شکار اولدیتی کی جضاند 


تناقص وتباعد ادر واکزی دهعد ار و جو ضه اله ۱ 
۱ 9 احندن خی ا ت عادن تا AR‏ ار ا ۱ 


معادنده ی ns‏ ما سین / 


او[ بتی‌فوی ومتین اساسا ولوبههادنمذ کو ره نل حصن : بکنلره 


۱ مولد‎ E جضتان‌نترکان‎ )2 A) 
۱ جوضه ۳ مقدارده حاوی اولان کای السك عاهتا حامضدر‎ | 


اشتتد حامض حدید حم حاعض ما لغار وحا ۷ 


فوق. مانغا نز هام اح کات ر حامضات درکن ی ٠‏ 
عم تان یم کتنیو یوم م نیوبوم وم ردان | 
| وم وان نوم قروم غم وانادیوم وم اتون نت م | 
اوععیوم صم حاهضانی دی اواد کد مور وفاعلدر ۰ بی‌اساس ۱ 


جصیه ابله اصحاد ابدرك املاح کو د دزد صاطدرار حامض حت 


نبیوبیوم‌یله حامض نديو یوم وجودی‌اندراولان تببوبیوم نام معدنك || 
عتلف اتکی درحه اوزره کم صند ن تات ار ونو بومك ۱ 


حاه‌ضین مذ کوری راب خاضه اله ما لوقدر ۰ 
شویله که طوغر ودن ‌طوغرو ره مو لدا ٣و‏ ضد 3۵ حوق مقدارده‌حاوی 


| او لا نکند ومرن ری مقدار مود | موضه ك ا 


۵ ۱ 


(3 


دم بو[ 1 "۳ و وه بو لدا i.‏ 


|[ قلیل‌اولان‌حامضنه ارومی‌مقداری ولد ا جوضه م وعلا وه ابدرك | 


خوفنده ولنان اه ید تبدیل اعك غبر مکندر ِ 
جضان خر ای حامضات اله وکر اساسلرابله امن | 


۱ حدمائل دکلدر ارآ کرحامضات ت‌ابله امزاج اعكلازم کلسه اواوقت || 
| کندوارندهعد بوا انان مود وضه جر ین ضايع اتك اقتضاایدن ۰ 


۰ وک مبال اول رق جض اخ ر بار سوم بام اله جض |اخبرمانغانز 

۱ عم م ابراداولشور “رکب اول حاءض قاورماً اله بارداوله رق معامله ۱ 

۱ ۳ قلوربار سوم | له مولدا وه لوصو عاصل اولدیتی 
معلومدر آکرحاءض مذ EE‏ ارما نانز ارم معامله | ولو رااسد 


0 وله تلبت لوزو و دنام ض؟ ریت ابله امز اج اندر ك کیرثیت 


| نه وتاب اواور اسشت شو غریب خواص الله حل اواددیی ۱ 


هون نلر(.جضات مستغر به)دنلدیکی کی کان هکندو ره‌اقتضاایدن 


| جرودن زباده مود آجوضه ی حامل اولش کی اعت ار اید رل اناره 


| قاق جات )دی یرود 


برمعد رل دو ادا جوضه زگ مەد ۳ ار تعد ده سبله امز‌احندن حاصل ۱ 
اولان کات 5 هه یاک برنده‌حامض معدنی وددکرند؛ جص اسابی 


اولان شی ایی کب یکدیکر بله اصزاج اندر برع کب تشکیل 
اید رار کہ اکاجض می تعبر وائور اشته پنالموام ( سولیکن ) که 
جص اجر فورشون و | 


ا| جص‌اجرفورشوین کان ھم م رموزاتبله‌افاده اولنور ۰ لکن 


ولوقت بر دادن صو تکون ابتدی ی کی دیکرطرفدن دی قلور || 
تولداید رم کوز‌لیکیجض اخبرار | تش اوزرنده شدتحرارت اله || 
ا| کلاس ایدلد اده خود حاعض کیربت ايله قارشدردرق الو جه ۱ 
سین اد لد كلعز کور جضتان کند وارنده بولنان‌مولدا لمج وضه | 
نك برج زی ترك ید رار لکن حام ض کربت ابل تین اولدقاری 
اده انلرلوغ ودی بو لنانه TLS‏ و ۱ 


مسجت ی 


ای ج 


چ لے 


2 


اولٌدفده 2 


| بالاطراف جسم مذ کور حفیق و تجسن م | 
شوایکی‌جسم م کبدن سولیکن ت رکب ابتدیکی‌میدانه حفار وشو | 
رموزانده هم الله حر ءون اولان رکب عاما حامض قو رز شوندر ٠‏ 
ووی انبات دج حادص ور شون کہ بعص کویادونك جض انی حرا 
ابتد کلری جسمیسولیکندن تخلیص ابله اواور ولونی اجرا اجون ا 
جص اجر دورشون ص ا حاعض آزو ت کی تر برحاعض اه ۱ 
معاهله الى اولوقت حاعض آزوت س ولکنك اساسی فتامندو | 


اولان جص اول قورشون الله اماج ایدرك آزوتبت حصل‌گول | 
قور شون تکون‌ایدرو بو له جه جض اجرده واقع جلمض‌فورشون || 
آحقده‌قا لو رکذا جص اخمرمانغانری تکلس بلس یقلان جص | 
اجرمانغانز مام رکید خجصض يکنيم ما نف مه جص او 
ما تعاتزلك امز اجندن حاصل اولد رجض م يدر نھ چص حد رد 


حادندن حاصل‌اوله بر جسم کید رکه اشو ابوک جض اجرار ۱ 

زرده گرر رموزات اله توح اولمشدر ۰ د / 
اد ۳ 
E‏ 
E‏ 2 بم 1 

اعدیاحوال ایضاح‌اولتان جضان می کر بو نل راذا ت مد اد 


6 


حامضات سسازه اه امتز اغ ادرک مادج کے وصه تشکیل ایده‌ززلر || 
حاص کلام با لاده یسوط تعر نفات ly‏ 4 
جضازك الق نوعی او ب انار اسامیلریژه محتصرحه <واص | 
وکیفیات هری زرده حرر جدولده ګر پروارانه اولتش‌در ۰ 
(۱) جضان قلقیه ۰ داعا املاحده‌اساس مقامنه قام اولورز ...| 
(۲) جضان انرب فلثیه ۰ بوناردخی خا لص فلثیار کیاملاحده 

اساس علنده بوللورایسه رده اساسیت خاصهری قشاردن 


ضعیف وحفيفدرز ۰ 


(e) 


| (۳) جضات مرک ۰ ونار املاحده اقتضای حاله کوره 
|| حامض وح ض کی فاعل وموّتراواورر ۰ ۱ 
| (۶) حامضات جضیه ۰ باخودمعدئیه ۰ شوم کات داعا 

| املاحده حام کی اثر ابدرر ۰ 

۱ (6) جضان مستغر ره ۰ راخود فوقای جضان ۰ شوم کات 
/| حامضات‌ابله ین نادند هکندوسنده*د ولان مولدا وضه :ات 
۱ نیا ود کلیس ضايغ اپدرلك ام اج ایدرار* 


// 
اابلر<) حضان یه ۰ بونار حامضات ابه امزاج ایدرلك عم 


E 


خصوص تشکیل ونکو بنهناقابلدرار ۰ 


| حرده سنك دافچتتجض قورش ون كار قابل الذایدرر ۰ وانلراك 
مقناطمی حَم عکی‌دخیض بکنم حدید و ا 


|| ھم کاتندن‌عباربدر ۰ 


| اماو وله سك مت اضافیه‌سی صودن تفیلدر ۰ 
1 ا ا ت نهاست صنفده ولنان معادن جضان اصل معدنه ۱ 
جضتان مشلفتازت حادبلا اضل اوله ع کب بربجنم ولد ین میی ا ]" ارجاح ایده دی کی اصناف سازه ها جض ان یل اید | 
| سعدن اولان بعص جضان وارد رکه الکن حرارت انلرده مد 
| بولنان مولداوضه‌نك بر جتن دفع وطرد ایده ببلور اشته 


فورشون جضات اخمه ز بله مانغانز ۰ فوق مانغانز ۰ قروم 


( جضازل خصوصان عو یذ سی ) 
ج ت PE‏ ِ جله‌سی عادی‌حرارنده صلہدر انلردن بعضاری : 


خزیسی دی إل تابلدر ابو تعر وطرانه قابل اولتار جض 
اعون حاە واناز . حامض اوصیوم ۰ وحاض دوق روتلیوم 


حجضانوی(گرکسی ببرنك اولوب بعضلری دی‌الوان مختلفه اله 


اصلٰ اولان معادن اسیطه به ارحاعنه تاقا لد لکن شوایکنی 


جضان مستغر وه تعبر اولثان جضان آخبره بوقسلدن اولوب 
دالکن سود بومك جض اخبری مستلنا اولوب فقط حاقضات 
معد یه نك ]کر یسی دی جضات اخ ر هکی بالکزحرارت وا سطه سیله 
حلل‌ایده بلور ۰ پوناسیوم ۰ باریوم ۰ ستزولسوم * مالغانز 


(£) 


ای > برچ پرسی آچق 2 کا 
| کندونده حصد بولا 
8| انت حول الاي 


1 ۱ جضان هوا اله مواحد 


١‏ الوادت دن مولدالاً غازیش ایا حصنیل یدزکر 
اشرو حص اول مانغانز 


! مالا ما م محول, ا * 
1 استود جص ‌اول قلای" هواد 


۱ اوك OT‏ ا 


1 سیله امتزاح ابدرك حامض کربی 


س اولورسة | 
ن مولد اجوطتدزك ا ضايع ادرك ۱ 


]| بولندیمی‌سالده تحصیل اولتوز ایکن جضات جر قابت بسبرت | 
| اله منقلب اولور مثلا جض اول مانغانز جسمی مصد بولدبتی | 


جسعی هوا اله جات ری یه 1 
1 سین 4 برمعدار مو لدا وضه جذت ایدو لض اجر 2 


و لین ادیآ عرق ۲ 


اولء‌رق رنحکی اجق صاری‌اولان حامض E‏ هم ا ا هم ۶ کم سل موم 
متعلب اولور ۰ جص اول حدید مولد اجو ی ار ۱ جص ورڈ وہ بریت‌قورشون قورشون 
| القدر حریصدرکه آجق زما مر ده نوا اد لتق اصول | ار 0 
|| واسظه سیله زاید مولد اخوضه‌دن مب اوه رق ١ aE‏ ۱ 
| اول حدید حصیل او لنه اشدر ۰ وجصض مذ کور هیده 1 ۱ | سل کڪ تب ڪ م تنل ؟ ده ۱ 
TT‏ سین ۳ یچ تسار اك لازهد رکه کبریت جستنك آلومین وج | 
۱ تقل اولور ۰ جضات معدنبه اکن براز کوکورت ایام لسخنین ار ۱ کم قروم آوزره اصلا ری بوقدر . 


ی 1 
| احدات ابتدی یک یکر بتك دیکرجوژ دى جضانك مولدا وض | 
۱ تشکیل‌ایدر اکی‌حسعین || 
e ۱‏ شدید بر حر ار ته مقیاومت ايده جك ار 

يعدن اطا ل او ا رفس نج ند ۱ 


| اله حین افد حصوله کلان PS‏ ت کیفیتنده ۲ خف 

ا| یکدیکرندن تاعدایدرر مثلا جض‌زیبق ۰ ک وکورت اور هنین 
اولندقده التق کیر یتز ا ق ا کون ادەن زرا کر ثیت ۱ 
ا| ذمق کی شدیدجه بر حرارندهتل |پدرل حامع کرد اه ۱ 
ر | جیوه ومولد اوضه حعلرینه منقلب اولور دعك اولورکه بو | 
1 0۱] جابوحاضکمیله کبیت‌زییق نکون ابسی لازم کاود | 
انش ۲ج م ۳ کڪ کم ۲۰ج کڪ 

ا| حص زبق کریت aR‏ کک 
| لکن برعکس کرنیت قورشون شدید حرارته مقاومت اتدیکندن | 
کی برقدالز تابه دہ و بت اه حص فورشون تسين | 
از اولتورانسه کیت قورژون اله معدن قورشون حاصل اولور ۰ | 


| کوکورنك جضات اوزر بنه تعریف اولنان | تاری حال بوستد: ال 
|| اهر وباهر اولوب حال وکہ رطوبت حالنده دح دیکر تا رگ 
| مشاهده اوور . 
|| صنف‌اول معادزك جضاتی عل اصوصن ماننتلو اولان جضان | 
|| کوکورت اه صوموا جهه سند نسمتین‌اولندفده اولوقت. ت ا 


| کر E‏ ایکن معدن دیکر جرد ک وکو 


ا اوزان متعد ده سبله امزاج ایدرك کر ت کلم e‏ ا 
5 م 5 هم ۱ مک ۳ َم ۶ کم 
پوتاس حت کور شب وتاس 


(NF 
م‎ ary. سل‎ 
۱ ادوم‎ 
یرن اصتای اوی‎ E کیر شك شو صوریله نارات‎ 
| اوزره جاری دکلدر لکن نہابت صنف معادزك بعض سنك جضاتی‎ 
J مساطه ر ر‎ ١ صو مواحهنده ا اصی اولان ن معادن‎ 
9 ارجاع اوت د ن تحت متعلب اولور ی‎ 


فوسفور جسعنك جضات ت اوزره تا ثری کب بتك ان منابهدر. | 
فوسفورك جضات اوزره ترا کییو که را ۱ 
حرارند ه جار در فعط جصز بق وجصض فضه کي جضات 
سه وه کندوارنده در ونان »ولد احوضهی زل و فراغه قال 
ا فوس‌نور اله معاملات کیو به سی‌آسد واشددر را 
ومذ کورمعاملا تییوی‌دن فوسفورزییق شوه فوسنور | 
وصّه ا لے سر دست حامص فوسقور حاصا e‏ و : 
اکر صتف اول معادتی جضات.له E‏ اسهد ا 
اولوقت فوسغور معدن جطی اه الاتحاد فوسفور رت می > 0 
ایدر مثلا فوسةور بحاری قرح ی حرارته قدر مر کا 
اوزرندن‌امم ار اولندقدء اولوقت فوستو رارم ايله فوسخوریت | 
کلس حاصل اواور وشو تبدلات دیا ج رار کالتار پرحرارت‌ابله 
حصواه کلور ۰ 
صو مواجم‌نده دیکر نوع تبدلات روعا اواور شو بلهی فوسذور 
لین کلس الله غلبان اتدبرلد کد* کندولکندن مشتعل فوسفوراو | 
مولدالً طبرانامدوب فوس فور بی کلس ابله عت فوسف ودي | 
کاس ی دخ حاصل اولور صنف اولده واقع معادن ساره 
DIT OED‏ ۳ ت کیبو به ری کاستت | 
تا راتنه شبهدر ۰ 


چ ان كاين تلور ره برشدیدجه جرا ارنده لل | 
)2 


0 


ایدر پرفغضوری ورو دروننه کاس کې ابس رجض ادخال 
اولنوب تافر ی -رارته قد ر لین O‏ 
ام اراو سه اولوقت قاورفا سوم م ركبنك حصولیله منقك 
اولان مولداجوضه دی طران ابدر ۰ 
ENE‏ ا ومين کی دها بع جضاتی لیل اك نا 
0 اکر بوناری ذا قاور اله اناد اتدرمك مطلعا مطلوب السته 
E E RET‏ ا 
` آلومین ابله کور ۶اوطی قلورغازی جربانی دروننده نکلاس 
اوندقده خض قار بون ايله قلور آلومینیوم مر کاتی حصو 


e 
Cae 


قاور لوین جص قاربون 
E‏ ت‌اوزره نأثر ابدر اسه اولوقت 
کک کے وی ماهد اولنور . صنف اول معدنار نك الا 
جضای اوتن قلوریالکییا OE‏ اواو و و 
اله فلز ریک نی E‏ ادر اخود نه قلور معدن اه ای 
2 رای مجن تکورن اپدر متکا نف بوناس حلولندن قلور غازی 
ارا اولندفد* اشبوغاز عاما مبلوع اولور ویراز وقت صکزه 
تشکل ایدن قلوریتب وتاس ی ترسب ایدر و شه تکون ایدن 
قلورپوناسیوم حر کی دی "نحل اولهرق خالور ۰ 


3 م كھ م ا ی > 0 (5 م دق م) 
ما ست بوتاس قلور یت وتاس 
ا ق سا aa‏ 
قلوربوناسیوم 
اکر بال‌کس لوناس - بر برد اولهرق صوده حل اندیلوب اشو 


دحلدن ا او قلورغازی , نك ماما مبلوع اولور اسه د 
تین خی فلور ای" ی ابله قلور بوتاسیوم حاصل اولور ۰ 


3 


ادت بو تا قاور بو‌ناسیوم 
| وم کق م هه 
عت قلوریق بوناس 


اوزرہ لاش را دی کی ال کیا نا ثراتدیکندن ت‌فلوریع*کلس 
1 وزج تس حاصل اواور کہ E‏ 


دا مود وال آعادی زاب مجضات ارو وا 


| ستعیل معادن جضاتی مولدالا ‏ ره ولت صلل ایدرد؛ | 
معدن بسبطه زر بنه رجوع ادر اشتد مولدالا رل مذ ؟ ور معادن ۶ 
| اوزره اولان شو نأ ثرندن ایکی دوراو مستفید اولئور بری صو || 
قلور ضاب اولان میت کاس اوزره عبن‌خبر منکاثف وتاس لی | ۱ ايله اصاد ايدرك صوحاصل ایدوب صونك اجزاء کن رکب | 
۱ ۱ ادن کب اولدین انبا ت ود؛ کر نز بعص مە اد ی خااضص ۱ 

ا/وصای #صیل| کر رن أ 
a me‏ از صووجهد ند اولدیتی عالد؟ ۱ 
| قاور اصلا اثر انز بوحاند» قلوزدن متأتر اولبان جات دی | 
١‏ حامص قلای ابل مالخانز E‏ جوضص اجو له آلومین 
| حدید وقروم جسارينك جضات یکنیاری مر ادن عبارندر ۱ 
۱ لکن دمور مالقا دی ,فقرسعویلی للری کبی بر ٤‏ 


۱ قالدیف یکی دیکر طرفدن دتی باحاممز قاز بون تو لد اندر باخود 
ا جم ن‌قاروان ولد ادر طبرا لوگ اکن ا جضات 
ج رارند [سهو[ ا هلا | ل‌آدرا اسه اولوقت جامض قار نون بوزد 


| مایق قلورك تثر بله للایذر شوه که قلور. ٠ E‏ 
۱ فا اتاد ايدزك قاور هعدن یل | آیدر وشو حللا 


؟مام 4 ق = مام و 
جص اول‌ما نانز چم ا 93 25 


7۷ / ۱ 


جر‌ندن حاصل اولان مولدا وه دی حلل ان زود ۳ 


1 ر ار نک اونندقده عادتا قرحزی حرارند» حلل اشدیکندن جص 
منضع اولهرق جص احبر ی ایدن ۰ ۱ 


1 قاربونحص وله خالص توتا اجقد"هالور جصاندن ادرا وله‌دق 


۱ سروسی‌ان ۰ کلس ۰ مغبزی آ لومین ‏ مر کاتددن عبارندر لکن || 


جضانك کر ستی شدید جه برحرارنده مولدا لا رگ تاشر بل ۱ | بوتاسیوم ۰ سودیتوم ۰ مانغانز ۰ فروم جضای مولدالا یل 


لل ایدرك دسمط اولان‌معدن اصلسنه رجوخ اندرا ر شو ل هکی 1 
رطرفدن ا جضانت واد جور See‏ 
تشک اد اک فان وه رکب تن جرد اوله‌رق احعده ۱ 
قالور لکن جضات قله په وجضات 3 قشه مغری جص | 
اول مانغانز قروم وآلومينك جضان بكار ی‌ودها بوناره کال | 
میت ییات E‏ مه 9۹ ٠‏ 


معدن اه بر شا رك حرارت واس‌طه ستبله ارحاع ایده يلور ۰ 
]| مولد اوه ابله ام اجه حریص اولان بعض معادن ۰ جضان | 
|| معدن حالنه حو یل ایده‌بیاور, .اشتة درد ی صنفدن تا دی 


صندد قذر وادع معاد زن حضانقی وتاسسوم باخود رمتسم 
5 ڪڪ س 


ن جل رت وعیل ۱ موم ا بای ده 


ده ذکراوندین یکی ۳ زد الا حص حل رد د "واقعءواداوضه ۱ 


جضات /کورا ار سین اولندقده پر فد ن معدن لس بط سس دست ۱ 


e‏ اکرجضان ت عسبرتله وشد ید حرارتده 
ل کل و واو حص قار بون تولد ایدن ملا جضن 

س, ابله لوط کور دهنین اولددقد» حجض اس فرمزی | 
را n‏ هیده اا لیکن سجن ان ۱ 


لص اس حاصل اواور کذا۔جض توتیا کور ابله 
بعضمی کور ادر E‏ معاومت اید؟ لور ونارده تارىت ۰ 


وه" لله سید ۳ مماومت‌ایده سلور ااسنبندده کور بونلزی عاما 


اروت 


اجرجض ماس عم جمنه حول‌ایدر جشات 
اپدرك ماننته حول ایدرار جله نك معلومید رکه مسونعام شکر چ 


حرارت اظهار ایدر و ونارك امتّاجندن ساض رغبارجاصل 
ا ا و تن اج تعبیر ایدرار ۰ 


صوده جل وله تايل اولان اما حنت حلولار ‏ ی براسا 


قلقی اه نحلیل 


علاوه اولندقده صللان مضاعفه واعده 0 که یت بو تاه ۱ 
ممی‌ایله مات اس حاصل‌اولور ٠‏ تم 
وم 5 دم سا هگ ۳ 2 م۶ چم 
E‏ ا تا 
و e.‏ 
نیت وتاس ۳ 


وما تلا ولان اش و جضتین حرارت‌ابله اصلا ڪلل ان وبونلردن 
آحق‌ماوی رنکنده اولان EA‏ صو درو ننده غلیان 
| بتد بر کده سیاهلكهزی آسود بلا ما تجض اة بدل ابدن * 


مالو جضانك ت رکیبانی صونك که ۳ مشا مت تا مه ابله 
اطق اولنه . لور ملا مامت وتاس 7 ممص هر باق گنه 


( وتاسسوم ) 


حلیل ادر اناری معدن حالته ارجاع ابدرار اسودجض شاس | 
مج م معدن حاس الله مخلوط اولدیتی عالد» عنین اولسه | 
الها منز اج ۳ 


| بر صوایله مر طوب اولندقده اشبو صو ۰ کر چ اله ام اج ایدر | 


کذا اریت ۰سترونسیان . جەمارىصوارله. دنله امز kg‏ 1۳2 
لکن جضانك بعضاری دج طوغ رودن ت باوغرو په صو اله ام اج ۱ 
اغزر اه ۱ 


۵ ی +میاند بوناس‎ r 


عابا مطایق اولوب بالکن آنده واقع هه 


دکلدر لکن هرکنك ا a‏ ا 


ماعدا مائتلو اولان جحشات بره حرارتا له کال آیدد مثلا 1 


¥ ۳۳ 3% 


ا| لوتاسوم قاعم اوك در : 


| واقعه مطایق اولان شدواثرکه بوناسسیوم طن یی صلیل ایدر || 
ایکن مولدالاً غاز نی اخراج اپدر وانك مقامته کندو قاع اوا 
| اشتد شو سیب قو ره هبق صو نك ترکیبات جن ژفرد بستی | 
م = ۱۸ رموزاتله سان انك اقتضااندر جونکه صوك | 
| گر یتکدن بالکن مولدااً عنص بنك نصن معاعلا تکییویدد. | 
۳ اخسام الله تعوض وتبدل فعلده عامل اولوب ذصف دیکری‌السه 
۱ اواشاده فعل وعلدن عرد اوه رق ثابت او لدی حالده با له 
۱ مور کر ره‌ده فاعل ولنان جسم اله امرّاح ایدر وحین ۱ 
اا ا ا ۱ 
چتمر بوصواتتع‌صود. واقع مولدالً ابکی‌وزن اعتبار اولئوب‌انك | 
پریسی اج ام یله معاوضه وباد ل فول اجر اله سر لست قالرق ۱ 
او کید کون جمد موادا وت اد | 


د بو لبور ت 


7 - باکت E‏ 
ر مات و ایو 


( جضانك اسعصالات واسعرایماتن ) 
|| جضان اسعنراباننه خصوص اولان طرق آتبده تعر بف اولئه جق 
]| اصولدن عبارندر ۰ 

۱ (اضول اول ) خالص معدن هواده تکل اولندقده جضات ۱ 
| حاصل‌اولوراشته ۰ توییا « قورشون. حاس۰ تون ۰ جضای || 
IE‏ مذ کوره نی نکلاس اله خصیل اولئور ۱ ۱ 
| (اصولثای ) قارپونیت. آزوتیت بر بثیت ۰ املاح حرارت ابل | 
خلال ارد رك حصنیل | ولئوراشته او نیت کاس ی وا || 


درس 


س 


جضات اخيرهار بنك ڪر لش املاحیی:کلاس اندرك مر کات 
مزبوره‌تك جوضی حصیل اولوز . 


اسه بونوع معدزل 3 دی یت لور اشتد 0 
E ۳ 0‏ قوی‌وه i‏ 


| ادا کہ اسای غر حل ایسه اولوقت ای آمونیا نو و اوتا 


مكل اسه اولوقت ملعك اساسنی سر‌بست براقق حون برد د 


امت اجندن غر ڪل پردیکر نو ع م احدات ادون ۳ 
بوتاسك وسودل قار بوندتاره سوعامش کرج اله كليل بدرلك ۱ 
جضصاد: ی فك اعك اعبس ی شواساس اوزره مو‌سسدز ۳ 
OT‏ ود لس ال ۱ 
ایتدیرلدکده دبک نوع جصان CEE‏ انیت ۱ 
جص عاس ع OEE RT‏ اله اسعاایدرك ۰ 
!| فوقای جص ان 23 م ل 1 
USE ESS‏ و 


تحاس ۰ بیموت ۰ ز فك آز وتيتاملاحنوكذا حديد والومينك | فردار بنك ترکیباتی جمتله جضاته مشسابهت کلسی وارد ر 

|| طوخرودن ورو نامز اج ا رل وتعص کل ناما اا 
(اصول ثالث) خالص معدن ايله حامض آزونك مصامله لرنڏن | 
حاصل اولان حض ۰ حامض مذکسور ابله امز اجه ناقابل اولور | || کوکورت بخاری درونته براقلسه برشدید حر از ده دمور ل 
0 | مولدا وضدده اند یکی مذ کورجسمین او رله جه حزق اولورر 
| وق دو یه کوکوری و 2 


فك‌ایدراه حصیلاونوروول دخ (اصولرطب) رو 
اجسامك حلوللری ابله فعل مذ کور اجرا اولئور ملسددن تضبق مر مراد | 
وان نی دغج شدای واه کراب اس لول 


| کک کے رک کرت کر ES RE‏ 


7 ۱ مج هواه 


ترسیب اتد پرلوب بوناردی املاحت حامضیله اپ رک ابدرك قابل | 
مل رع حه لب |ولوراراشته زو تدت فضه ۰ وتا وکبرشت 0 
|| جض اخبرحدید دس آمونباق ابله لیل اید ل د کد ری ونان SE‏ 

|| وا0‎ EE NT 


ا| علاقه امز ا جنه قر ہدر . 
| بن‌العادن کیربت الله امز اجه جز ویاخود غرصاح اولان 


اساس قوالقق ا جاب اید رکه منضم اواند جق اساس مك سامت | 1 
١‏ عم کات مد کور :ك الوانی حتلقدر خرالورحذیدی نی کبریت 
۱ نانی-حدید آ ون صار سی کی بارلقدر(غالنا) تعببرا تدکلر ی کیربت 
۱ قورشون‌ابله کریت | عون وکیریت‌مولییدن مر کاتنك الوانی 
| سیاهه مائل قر رنی‌ابله ملون اولوب وروق معدتی صاحیدرز 
| ککریت توا ا زتجفره بعی کریت‌زبق دی 


دانه سی طبیی اوله‌رق لع طمیعتده مدون اولدییتی کا 


ا معادن الله امن احتدن ا ا حرزو ۴ 


اکى معادن کبریت ایله نسهنین اولندقده اناریکدیکر له 


برحرارت شدیده حاصل‌اولور خالص باقر ناخود کوش غباری 


اختادزدان حاصلان اولان حرارت اولقدر شسدیدد رکه عادنا حار 
۳ ی بعض دفعد e‏ ِِ 2 سیدنت 


3 اجه حرطو وطمی همان انرل مولد E‏ اله اولان 


وتا 11 يدوم 2 دهب ۰ ۰ بلانین ۰ ۰ معدنلرندن عبارتدر ۰ 


1 ۱ دید معادال و ت طببعیه سی آ کار ا بلوری وقابل 
2 روغترشناف ورونق معد نی صاحبی <سعلردر ۰ 


قرحمن پدر شوتعداد اولنان مر کات کز بنيدنك نهاینده‌ی ایکی 


بوانور ایسد انار بیلاورری شنمافدر ۰ 


ونور ااست 
انارعی ی | وم با اسعرباخود سياه رنکلرابله اون اولورز لکن و 
قاعده‌دن هستشنا اولثار یی اض رنکده‌اولان ۰ کر بتحدید ۰ عم 
۳ اولان ۰ ڪڪ ربت مالغانز ۰ طورعی رننده اولان ۰ 


یه ترساب 7 هه اس 


کریت قادمیوم :رکا تندن عبارتدر ۰ 

( کبریت مر کاتنك افعال وآناری) 
جصازل جوض اساسیه ال جوض حامضیدسی اولددیی ۲ 
ا مکبرتك غق کبریت ابل مد معادین مرک به اقتضاوع ال 


۱ مد (کیریت جل )تسیر آولتون ما کرت یوم ول تک 
استاسی برکبریت هر کبیدر ۰ کربت اون رح و حامضی 
0 کبیذراعدی ۰ کبربت‌سودییوم۰ کد نک رسب اش 
"کیربت آنقون ۰ براقلدقده اشت.وجسم نای برا ولیم ورنده 
| کہا ”ل اول رق رکبربت مل جسمی تک ایدر ۰ 


سه‌لیل 


۱ سودییوم کبریت آعونیوم لر جا ل‌اوله رق کرت کین 
تشکیل‌ایذرار ۰ 


أ ډو صوریده شو ونهانتدن بولتان عم کات کب دی قوی ومين اساس 


۱ م نارای ضود ادر ۰ 


*کریت | تون ٠‏ وصاری نکد اولانلر. کر هه قلای ۰ اله ر 


وره اساس باخود حام کی فاعل ومو ردرار اوقدی‌عاعض 4 ۱ 
+ تبرایدن هر کات کبر نید یه( کیر ندید ) تعببرا ول بو کبر نید ۱ 


اساس مقامته ماع اوله یله جك برکبریت مکی ماصل € 


1 کریت لسوت ۰ کیت بان کوک‎ ۰ SMES 
لب ال‎ TERE که نی معد نه نك بعضباری‎ 


مقامنده اولدیفندن انل ( اساس‌عکیرت ) تعیتراولتور وشواساس | 


| پوناسبوم وسودیومك بلا مأ جضای صوابله اتاد ایدرك || 
|| حاست حالشد حول ابتدکا ی پولزك مر کات کر بای دی 
a ۱‏ 9 مه اله ا ا IEE‏ شاه ۱ 


ید A‏ 
تکیت اوزره ترکب ایدر عق کیربت مات تشسکل ایدر دز رکه 
| حرررموزات ماست‌وتاس اله کر یت ماست کیربت بوتاسبومك 

۱ ها الق رکه سنن کوسزر. 


3 
9 ۰ ‌ 
1 
7 


دم 1 هم ۳ م کت وتاس 
1 مک و م سک نب 
وس اول معادنی کیر تك متادبرتلغه سیله اادندن حصوله | 


| کان کازک اعد e‏ ده زد ۱ 
J‏ ہہ 


1 ۱ جص‌اول ا ده ان وه دم کی و ۱ 


رز اوزان تاه سیله امیراحندن کامادش 


نوع مر کاک اده حصواه کلور ووم کانده جله‌سنشدن زاده ۱ 


وزند» کرش اوی اولان ممکنده ٥‏ وزن کوکورت اوادینی | 


| اجون ریت ماس پوتاسسیوم 3م دکلدیی ک یکبریت کر | 


| پوتالیوم دخ داور ۰ 
1 1 2 5 بر دت ص کای براز شد ردحه > رارنده لسن او رون 


۲ کے ۶ رک اه لو صنئد ن اولان ۰ارسئیق. زبق ۰ قادمیوم 


وار نك حر کات E‏ وکر بتك بعض 


۱ دی شدردحه. برحرار تده حلل اپدرك دد ولد یی کربت 


عنصر بنك ر حر تن ناخسود کلاستی ضالع ادر اشتته ا ۱ 
وبلاتین کی معادن مر غو بهنك ضر کات کر یه سی وفیلدندر ۲ 


1 شو معادن معواه نك ص کا تک ر نتیه سی فرمزیخرارتده لدهنین 
اوا تک فده ۱ اله معدنه متفك اولو رکبربت‌فضه سهل‌الذات | | 


او لوب ورا ارت اه اکال ال کرایت حرو زناده معدار ده ۱ 


ESSE Sa‏ سس و امک حتف TTY PY‏ مس و یدنج سدح که مات 


9 سس 


مثلا ححراللور حدیدی کک ح قرمزی حرارنده دی بوانان 


قرمزی حرارنده کاریت اوله منعلب اولور 2 
ی کات کب یدزی خجسوصات کهیویهسی) 


تحلل ایدر شو له که مر کات مذ کورمده واق مک وکورت هش 
ایدرك ناحاععضکبریته باخود حامض کریق یه منقلب اولور اک 
سین جلیدهحاصل اولان کر تیت عطمی قرم زیی گرد صلل 
اتر ايه اولوقت حام ض کربت حاصل اولاش لو لور | 


جشانهمتتلب اولورز اککرہا صل اولان ج عماج خی ہو لندینی 


ولودی تهایت ص فده ولان معادن حعنده حار یدل 
اشته شواساس اوزر؟ دوران ادن ماما لد عمو به نك سر 
بوعی آننده تع رف اوور معادن قلثبه نكمم کات کر د 


سارت ابله اصلا صلل این ۰ 
aE erî‏ 


(رقایلستدن) 


بولثان بعض‌عر کات ن معد‌نسد لین سم کات وت 1 
کربت‌عتصری تقال اپدرك آخرب رکبریت هرک سنه معلب اولور 


کوکورت زنك نصفیی ضالع ایدر کذا کرک نای قلای ۱ 


کر نك معادن الله امز اجندن حصوله کلان مر کات برشدید | 
حرارنده مولدا جوضه نك اخود هوارك نحت نا شرنده ا ۱ 


قاباسندن ا حون ( آتشدار) لقسله اقب 2 : 
ا را ا نا نت فور شون کی کا شن ارات که 


]| حاصل‌اولان حامض کریی طمران اندر وناق ان و ریاد جض 
|| قورشون ابل کر نیت قورشوندن مخلوطدر مذکور رمادده 


حرارت کرت فورشون مین حلیل ایده عن دعك اولو رکه 


۱ کر بت قورشون مر کی کار نیت قورشون مرن لل اده 
عك درحه حرارندن <هحط برحرار نده مواد الج وضه اله 


برعکس حلل ایدرایسه اواوقت حاعض کبر یق حاصل اولود ا 
شوعلیانده مر کا ت کرننیه نك معد ناری دی حمض ايدرك / 


حرارنده عله وابل‌السته ۱ اوقت خالص سدن الب اواور 


اتربه قلثيه ھر کات کر یه سی وکریت مفز ږوم E‏ ۱ 
هواده تکلس اولئدقده نیت علعنه حول ایدرار که اشبو عم 


مڪ رید لو لو راسد اولوق تکندولکندن«شتعل | ولیه قا بلدرواحتراقه 
رده 


اکر اجه ابل بوایسذ ز برده ارانه اولشان ای معاملات ایی ھا 
| تکوننه راعث اواور ۰ 


و دا e‏ هی سکم 
E E‏ 


۱ رشدید اون کریت اون ا 


حرا ر ندن داون‌فقط شد ید بر درج ده هین اولندقده دی 


| لوان کیټ جسمنی حامض کر ر ق ي به حویل‌ایدرل تخرایدیاور 


oT و‎ 
٢ ۰ 

کبریت آ عون جضآ نون حاع ضکریی 

کرو ى٠‏ 8 ز تفر هوا اله اس حالنده لین او لند قده 


|| حامض کر تينك تکونبله نرا ر جیوه دی آجقده معدن حالنده قا لور. 


جک ا م 72 ود 4 


کات ودی جیوه حم ضکبریق 


بع ضح کات کر یه صو مواحم‌نده وعادیسرارنده مولا جوضه 
| ابلداحت اج ایده ببلور معادن قلثیه واتر به قلثیه نك مرکا ت کر بنیه 
ا محلولاری هوا 17 ا ارا ازاز عل الان اعت کرد 


| ۱ ولور وجه تانیدن ددا کون ایدن شیو سك ا 


ر ۶ مزل نسر 


عدشدر ۰ 


2 نام گم 1+ پاک 


اہک دحگ م 


ڪڪ م 


ا ارت ۳ 


۱ اولان مر کانده دی جار پدر اش وم کات برع رنه ده‌هوای؟ 
مط و بهیه وضع اولندقده پر آنوفت 7 

| مولدا جوضه‌سن جذب اله کب ندیته ول اید شم وت وا با 
| اولان صوده کل راان مولداحتوضه‌نك اتجمضیه‌سیدر 


|| کی قلور کیربت دی حاصل‌اواور ۰ 

ار مر کات ت کر ننه مکی اوزره قاور ثرا رد 
اصول حللات نه اولکی وحه ا So‏ 
|| کریت غتصری‌غر*هد | E‏ 


| حاصل ایدر اشته وەل یی به من یآ شون ۰ برموت ۰ 


تسین |واندقده مر کات 
حول ایدر و 


ین 2 ایدر واوائناده هواده واقع حامض قار بون بربریش ۱ 
متعاقب ایک وجه اوزره تاشر ایدر وجه | EOE‏ حاصل 


اد ادود قاروثت‌اریت e‏ او 1 


۱ مورف وی کرتخد کوت اس غ09 


هصوانك 


۱ قلور با له هر > کات کر مه اوزر موردر اکرو کات مذک ور 
|| ابش اولدینی‌حانده قلور غازنده تین اولاسه هم جات کب ینید نك || 
| معدنلری قلورایله اعتزاج ایدرلك مر کات قلور هط لابند کبری || 


| -ولدالاً عازی مایت صتفارده بو ن وای کات کب بنیه ربیی | 


ذ کوره‌دن معادن معد نات حال ۱ 


نا ر اوزره عض جهنل فب وا یلار ۱ 


39 1 


eT‏ صنف اول اله صنف ال معادنننك خا 
بای بسا وا تعلل ابدر و وندن حاصل اولان 
کوکورنلو مولدالاً غازی دی طر ان اپدر مثلا کیربت بار موم 
حامصن قلور ما اله رله معامله اولندقده قاور الله د رص و حول 
ا E‏ دید حامصض کار بت اله معامله اوور اسه 
کر شت خدید جسنه متقلب اوللور" ۰ 
باز بوم حامض قلورماً قلور ار جوم حاعض کیربت ما 
جک 1-۳ سک م 5 هام 
ام کیت 


۳ 


e 

E 

ریت ما سرت پوناسیزم ۰ ر دی سار کات کر یه 
۱ تن نله حال‌ایدر ۰ 


a,‏ حامض قلورماً فلور زوتاسوم 
2 ھ سے . 
|١‏ کبر تلو مولدانا 


اکن رگ کر عرکاتی حا مص فلورماً 
ححرتووته بویا ام 


حدون‌اید * 


ث باه و اولتدقده 


و طورطسی ۱ 


9 ۳ ا م ق سے ق 
اکر 2 بوناسیوم حامص قاورماً فلوزیوناسیوم 
مر سک r‏ ۶ صک 
رورت ولدااً 


صو الله لوط حامض قلورماً ۰ کبریت ثا قالسیوم «صلند 
دوکلسه قلور قا لسيومك حصواه کلدیکی کی ک وکورتلوموادالاً 


E 


دی يران ایدوب براز ک وکورت ترس ب ايدر ۰ 
آکر برعکس کبریت نای قا آسیوم “حل حادص قاورما ره دوکاسه ۱ 
قلورقاسیوم تکونله کبر بت‌نانی*مولدالاً حاصل‌اولور . 
۱ ین نا با وه نت 
کریت‌ا نی"قالسوم حاهض فلورماً فاورقا اسوم کریت‌ناد* ۱ 
۱ مولدالاً | 
حاعض کبر تك تأثبرایده‌میهجکی هر کات کبر بنیه اوزره حاعض ‏ 
قلورمانك تآ ثیری جار در فلا حامضکبربتك کبربت تون اور | 
اصلا تآثبری بوقدر لکن حامض‌قلورماً ۰ کرت اعون مرت 
سهولتله كليل ایدرك قلورا ون تون ایدرمودیگرطی‌فدن ٠‏ 
نکون‌ایدن کڪ وکورنلومولد الا دجی‌طمران‌ابدر كفا فورشونك | 
ویر مونك مر کات کبر نید سی واقصا حامض فلوودانك ناث ربل 
ضعیف اوه رق تحتل | ولور فقط حر کات م د کولب هام ضکبرتدن | 


| اصلا متا اولرار صو آله مخلوط اولدینی عللدهامض ازوت 


حامضات سارہ کی عر کا ت کب مید اوزرهناً راید گر تلو مواد الا ۱ 


| حدوئنه بادی اولور لکن اکر متکائف حام ضآزولاآیله عل جر به || 


اجا اولنور ایسة اولوقت مر کات کر سبد حاعض م ذکوردن شد ٹل 


متأثراولور شویله که حاعض آزوت ذاننده مرج امو لوچا | ۱ 

پر خرن معدزه ترك ایدرك حاعض ګت ازوته منقلب اواور ورود ( 

| مولدا خوضه دنی‌معدنی جضه صویل ایذر وشونکون‌ایدن جص | 
حاعص آزوزت جر و غ رھ لل راقیه له اک مر با امراج يدرك 

۱ سس تشکیل|یدر وھ کبک عنص سکبریت جر دی سس بسست | 


قالوراشو کوکورت جر و بواندینی حاه ض آزوت دروننده غلیان || 


اشته بوکا مسال اکر کیربت فورشون کین حاعض آزوت 


اله غلنان اد ولد که کبر تثیث فورشضون ميه متقلب اولور | 


(کبریت) 


1 اتد برلسد او لوقت حاعض کربت ۳ متقلب او لو روصکره 
۱ کر یت حالنەدی که لور : | 


1 


چ 


NZ 


| ڪب ريت ز بق حامص آزونك اثر له تل اولسن ۰ 


( عم کات کیر نید نك اصول احص ال ) 


]| ع-وم م کات کر نید حصیلی امجون استمال اولنه جق اصول 
| آتبده مین اضاذ اولنان اوصولدن عبارتدر ۰ 

|| ( اصول‌اول) معدنلری کوکورت ابله برابراذایه ایدركمرکات 
| کبرشه حصیل اولنور اشته شواصول کثرالاستمالردر ۰ | 
۱ بعض کره اص معدن علنه ارك بجضاقی استعمال اوور و : 


صورنده جضك مولداجوضه‌سی اندن فك اولوب کرت اوزره || 
سور ایدر و بوندن حاصل اولان حام ضکریق دی طبران ابدر | 
اولوقت معدن اجقده قالور بوحالده معدن کر تك اه ۱ 
امتزاج ايدرك کربت م یکین تشسکیل آیدر 1۰ 
اصول 6 کیربت قاربونك تاره ب رجض تعلل ایدرک وکورت | 
2 حاصل‌لولور مثلا کبریت‌قاریون شحاری دروننده حادض 


نتان تسین ولگ قده حامض قارو نالک بتتيتان تکون‌آیدر 


E ۲۱ 2‏ اند نش 
فم ها تک نج دصکی ات دم 


حامض انی کیریت‌نانی‌قاربون کریت‌نانینتان حامض‌قارون 
]لومیت ر کور محخلوطی اجبرار کالنار اولدییی حالده اوزرندن 


]| کرت ان قار بون تخاری احم‌ار اولندقده کربت | لومینیوم 


RAGE ی‎ E. 
| (اصول ثالٹ) کر تیت املاح کور ابله تحلیل اپدرك حصیل‎ 0 


ایدبلور اشته شواصول اوزره بوناسیوم ايله بار یومك کیربت 


ا| اولاری حصیل‌اولنور . 


بزم دکم جراخم اک ۱ 
کبرشت‌باریت کیریت‌باریوم 


| (اصول رایع ) بل وابلا ما بر جضی باخود رم می کوکورتلو 
| مولدالاً اله محلیل ابدرك م رک بکنزیتی حص ل اولنور ۰ 
1 کیریٹ اول ھر کالہ کیت مات حر کاق ماست قلثیه اوززه 


مک هم ا ۳ ل و ا ۱ ۳ هم 
مالبت‌بوتاسیونم کبریت‌مابت پوناسیوم 

و موك ل فم‌ومم ك )فک 1 ۶ | 
کبریت‌بائیت مائیت‌پوتاسوم . کبریت‌اول 

بوتأسوم بوتاسوم 


اول ز ببق ملحت ک وکورنلومولدالا اله حلیل بعك اقتضا ایدم 


| ضوجن REP‏ :و کم ي 
| کرت جض حاهضکریت جام ضکبریت 
ال فلق م ی 
ج جڪ رتم 
کبریت اول زق XK‏ 
#۴ معادزل عم کات قلور به a4‏ 


ترکیبا ت من اوزره تک ون ایدن مر کات e E‏ املاح 
اب اوادگه مشابهی واردر جضا تاه تک بر پليه 
| اکر ا موادترایه «نظر*سسیله ما لوی وهله پك چوق‌دفعه بررواق 
معدن الله متصفدرار لکن حر کات قلور یه بولنان را 
| اود و بروم۰ مر کاتنك ظاهری منظرهری‌هله بعض کرو e‏ 


۱ تعن املاحك خصوصا ت یوەز همشابهدراشته فلورسود یوم ۱ 
دج E‏ زم E‏ ی 
1 سوت ام 9 0 ۵ RE‏ اتدیکنا ان ۱ 
مذ کور کانه( نوع ° لے ) معناسنه اولان الفاظ بوانیدن و 

9 آ لواید) کله‌سیله مر مات ۲ م و رده ۱ 
7 ا ل قفا ۳ ا 


- و مرو مرو‎ rrr 
حص تا یوس‎ 


aE 


س 


i ۳1‏ 5 
و وب وی هروه 


1 


۱ کبریت‌اول زیبق جسمنی |ستعصال اك اجون کر تثبت جض | 


1 حامضات ابل جضاكا ادن نکون ن حر كاك‎ E 


EC 


۱ املاجنك عبت حواصنك نکوننه بادی اولان۰ فقلور. ادود روم 


وفلعور جم مار ننهءولد مل معناسنه اولان( ٩‏ لوژن) اسمن ”عن و رهش ۱ 
وبررده اخسام مذ کوزه به-عنکراست ( موادت اوستی ۱ 


۱ «ناسب كوردك ا کت کم ۰ تلور ۰ نام 


جس اراو نله بالذ ات طوغی ودن طوغرو ید" معد نار ابله اترا ارك 
املاح نکی شه ناقابل اولدیندن (مولد | اطرضن) لفطته مزاد ف 


درا و چونکه هون عنه اولان اجسام ٠‏ اجسام 
| متام له امتاج ابتدکارندن مك ایکی طرق اولان حاض 


انی TT‏ آمنید) علماری که بولك متزادن ‏ 
بولنان(ذوااطرفین) ترا ونان املاحك حامضای ا 


۱ واحدل کات تلمة سندن مم تبا ولور وکذاحامض مقامند هاولان : ۱ 
1 ککیر شیدا ا ا اولان مر کات کر نبد زك امتر ا احندن‌نگون ۱ 


ناویل دوم ونلاورهرکاتنك حامص مفامنده اولا نلری 
ده انرك ر اولان کندو حم کار له اما حئدن حاصل 1 


1 اولان املا کی ذوااطر فن تعر او[ مور ۰ E‏ شو لیف ۱ 
|| اولان رگا ییون ده نسیا منسنیا حکمنده‌اولوب لکین سالک 


قلور مچنسی‌پولتان معلوم م اجسام اسیطه الا 1 لوژن لئ 


1 8 (عطیاه N‏ اون شنندم مټداوادر. 


9 قلور سودیوم وعلی‌ا موم ا قابل حا ل اولان کات‎ ES 


| قلوریه‌نت«نطره سیو واص ع ومبه سى املا حك <واص‌عوهیهسی | 
در مثلا ولور عککونا املای بلاوری حاآندہ و اوں صوده 
/| دخ حله قابلدر وا نارك حل املاح مطلعه کی تحللات مضاعفه 
: سربق ۰ 


۱ ۱ سزااباند وی مثلا فلورلای" 
| قلای که ین العوام ( لاو بوسك داجن مایی) اسمیله مشم‌وردر 


ا وا ون ا ا 


CEE: REEL EE 


1 


اولئور ۰ 


ا ك ارال 


٠ ۱‏ ری هط کا لور هک تاره ۰ 
۲ ۱ اولئور ودیکری د مر کات قلور رہ ۳ : 
۳ حعیعت وواقعه مطابق شود رکه مر کات شور وس ای اسان 
۱ ۱ ۱ 3 خاصه سی له متصف ومتکیف اولان مر کات ره چ 
۱ ۱ 
| 


بعینه حامض کی تثرایدر وحاعض کی مورا ول ق سور بد 
تعیرااش اید اش و قلوریدار اساس کی فاعل اولان میات 
E‏ و ی تتکل زک ا 


کی فاعلوعاملدړار 


هت 
۱ وتبا وبروت حسعلرینل مثنا کات قسور به‌اری‌ه عدر ۱ 
حرارت‌عادیهده صلب ابد ارده جزنی حرارند» عیع ایدرار وبونلرك | 
۱ قوامی‌تره باغنه بکنهدیی اون (دهن‌ععدن) ناخود (زیدهمعدن) | 
۱ تعییراونود لکن عر کات قلور بهتكاکنیسی‌شدید حرارتده مذاب || 
| , اواوروآ ناردن ك چونی نره صاخ اولددینی اون ثرکیمانی تل ۱ 
۱ اولیه رق تقطبر ایدیله بیلنور اشته مر کات ت قلور به نك مایع سی 
| ۱ جرنی حرارنده غلنسان ابدرلك ر کذا قلور اولا نون 
وقلورتوت | وقاور بیرءوت تعطرایدر وز ببفك جر کات قلوز به سیم | 
که( طاتلو ان )اله ری سن) تقطبراید رل E‏ 


لکر e‏ مر ‌کاتی وارد ر که انار سار مر کات‌فلورید 
ر الله امتزاج ایدرك املاح تشکیلنه صال دکلدر ار اشسته بونوع 
۱ مر ت غير مش که) درز * 


]هر کات قلور درك «عضاری الک بحزارت ابله ان ا ذهب | 
اوه تن ا غ کان‌هاور نی تسین و فد 
۱ الذا ت معدن اله فلوره مئفكل اولورر لک ن معنادن و بددن 


2 فاو رو الت بت جسمی اوزره نا ثر ایدرك برضیب صورنده 


۳ ی ادخهل و ا شض در اڪ ر جسم مذ کور 


!1 قلورثانی"بلانین لی قاور وناشیوم ت 2 


ی 1 | عادیه‌ده براز وقت هوایه عرض وتر اوللسه تک ار مر نله ملون 
صاری برمواد راسبه ترسب اید رکه مضاعف قلسور بوناس.روم | 6 ود ری 2 رس مه 2 


| اولور 

۱ الک ات 2 اید .مان عم کات قلور ره هوایه عرض 
ا| اولنەرق ا مفیدی ولنان قلور جسعی‌طمران‌اندوب 
]| بعده‌باق‌قلان معدن دی طران ایدر اشته قلورمانغانز. فلورحدید» 
| قلورتحاس ۰ ساصی على الوم س هولتله تحمض ایدن معادنك 
| ی کات قلور به‌سی بوقبیلدندر قلورز ہق ابله قلورفضه مرکباری 


وبلانین ص کږدر قاورذهب ۰ قاورسودیوم الله فلورتای زق | 
قلور بوناسیوم ايله احاد اپدرك بیلوري حر کات تشکیل در ٠‏ 


ا ند 


0 نام معدئی | «عص‌ال | جون فلور الو 


ومیتبوم اب 
قاورسوذیوم کات | سنعہال وولا ب 


(حر کات فلور يهك کفیات وخصوصیات کییویهسی ) 


الکن فلوزکوش حرارته معاومت | ا صلل ار آکر | 
ر ای" الین اعتدال اله لسحین اولئور اسه قاوراول بلائین 
حم کین هه اوور ۰ 
قلور ثای" نی هوادن حالی برحلده تکلیس اولندقده کند .له 
دل 9 ان تور ذصف وزنق صالع ادرك قلوراول یا 


قاب او اوم 
ك اوی تیر واحلال اندز قلور قوبالت ساسوری حالده 


ل سین اولئور اده قو‌وماوی بررنکله 
ملون اولور اعدی شو ماو ی اولان قلور قو الت م کی حرارٹ 


و 


پرشدید حرار نده وحق ولد طسوضه مواجپه سنده یله 
1۳3 ل اکر رار زسق اله فضه او له سهولتله حمص انتزار 
و نه بالعکن وتاس‌یوم اله سودییوما :ھی تقد ر مولداطحوضبه 
اله امز اجه ات حر لص اسه دہ فقط قلور ابل ام اجندن 
حصواه کلان مر کات هوا مواجهنده تکلس اولندقده اصلاحلل 
ان وعبیی شراط حتنده بار یوم ۰ سترونسیوم ۰ وقالسلوم ۰ 
نام معد نارك می کات فلوپه‌سی کلاس اولئدقده مر کات مذ کوره‌نك 
NO‏ کمض انز - 0 ر 
خی کات ت قلور هنك اک لس برش یل حرا ارنده کوکورتك بارک‌ش.له 
کال ادو کات کر ته له قاور کربب رای حصوله 
وزوران ۰ 
بایین قلور فضه عر کی مولدالاً جربانی درو ناکین اولندقد 
خامض قلورماً تولد اپذرك کوش دخ آچتدلتالور 


کت ت قلور بهاری‌مولدالاً اله 9 بولند قاری به قلورفضه 
و 3 اولان معاملات ا 9 هر سا هل و 


اولنوراشته بعص معاد تی صاقی وباك اولد نی حالده حصیل| > 


قی‌عمری حرارنده تین اولندقدہ خالص معدن حالنده حدید 

حصیل‌اولنوز ۰ 

يعض صننفده بو لتان معادن عل الم اده تعر یف اوه حق 
مر کات قلوریه ی صلیل ایدر افو تحللات صو مو اجهنده 

۷ اوله جت ET‏ پوستده دی حصول ولور ۰ 

قاور لومینیوم وام ابله تین اولندقده شدتلء كلل ادر 

قاور بوتاسیوم حصول له آ لومینیوم معدنی دجی سر بست قاور ۰ 


ا مد کون اال تقو بدا مسوطه‌دن استفاده | توب ) سم 
میا قلوراول حد ید جسم مولدالاً غاز نك جربای ES‏ 


آق‌سان ( قلور یز ہق ) حرکی برجسوق خالص معادن 


آشیان مادك نهانننده بولتان ضوف ار دیاقع معادزك 2۱ > 


($ 


5 ند سیله ۳5 پدر مثلا ص کب مذ کور فلای a‏ اون 
| اه تسین اوللدقده فلورثانی"قلای ( حامض قصدنر) باخود 
ا| قلوراعون (دهن اعون) ابه ذبق حصواه کاور ۰ 
از از شو معابلان, کی کی مواحینده هرا ا 
| اسه حرارتك‌تذایدی اچاب این پر توا صعصه‌سی !وزره رطیب || 
| قلورفضه وضع اولاسه براز وقت مر ورنده صفحه زان حل ماسی 
| سیاهلنوب اوحلد, کوش غباری مشاهده اولددتی کی قاور توتیا 
و دج نکون ایدز شوتر بش اولان. فلورفضه‌نك جلى بر حاععض 
۰ فلت مانس له بر صور ت ادسسابله وقوع ولور حول کت 
قوذ ۰ توا صفحد‌سی اوزر: ودی اناده جرن حامصض | 
ا| قلورماً الہ مخلوط براز صنو اله ترطیب اواندقده عام مذکور || 
تویبا اوزره لابند یکندن ول ردو مولدلا . ۰ قلوزذضەنك | 
0 تکار حامض قلسورماً حدت ابدز وشو 
ك ث حامض| قاور ۳ نه لعینه توتبا اوززه انوا یرل تعریف 
اولنان اعا ارات و بووجهله افعال مذکوزه دوام ایدرك فمل | 
| حال سهولتله جرا اولنور ٠‏ 
ا کذا قلورنکه صو مواجهنده ذمورل ره د تحلل ایدر 
ساق (فر بیرغ ) نام حلده کوش ا رای اصول من ود | 


ا او رك 
IE 3‏ ری ذظ ا الق لازمدر : 
| حر کات قلور بنك اکن سی صودہ صلدر کیم کاتمذ کوزءدن ۱ 
پر بله صعق صو اش اع او اش و بده لعده تر ید اولندقده عل 
بولئان قلور هم کی تبلرایدر فعرآیه توضع ایدز و بو بللوززك 
|| بعضاری ملا قاور بوتاسیوم ۰ فلورسودیوم ۰ وقلورز بق 
ا| یکیاری کی بلا ما مالنده بولشورر و بعضاری د مثلا 
| قلورقالس‌یوم ۰ قلورخدین ۰ ولور کاس (ودها سار کات کی 
ما پیلوری یله مد اولهرق بوائورار ۰ 


2 


فلورفضه ۰ قاور اول ز مق ۰ قلوراول ذهب * قلورال بات 
قلور ول تحاس ۰ و ر ادر لکن قلوراول اس 
می حاعض‌قلورهاً له مخلوط صوده «صلدر قلورقورشون . 

قلور اول تالیوم جسعلری صوده حر نجه مصلدرار ۰ 

رما یمص و بله معروف" ولان‌مالعان 

اقدماری (قلورما ست‌حلولایی) اسعبله معلوم ایدیحونکه م اولان 


ستّده نکد یک دد N‏ 


طمران وفراری حعرله e)‏ نه م لکن e‏ 
| ویاجض‌زییق کی بابس رجض اوزره حا 


باخود قلور ز بق کی مر کان قاور به طهور7 #برابر صو کوک 
ایدوب‌خروح 5 اشته شو سرد اوشان اسیات وبقعال صوده مه ۱ 
حامض قلورما نك پوتاس وحص اس کی لاما وبابا لا اسا 


اله مشت دکلدر حاصیی‌شواه کی حالده‌دی کو 


| مکی تشسکل ایدن صوده عل اولدب یکیفیق | ویر 
آییایونن دنه مص ول ر هار سل ندز 2۰ 


دم ك دم ۷ ۸ 9 کے ۳ هم ا ۱ و 
دش بوتاس قلو رو تاسیوم 
CR‏ تم ات خی 
جض عاس فلورحاس 


الاده سنرد اولنان معاملات کهیو هنك عکسی اوله‌رنی در کیو ره 
حصول رر اوله بلور صو بر قلورهعدن عم کبنكاوزر نه اثر 
اپدرك جص معدن اله حامض قلوزهاً حصوله کنورور متلا 
قلور مغز یوم و ان سا وی 


حر کات ت قلوریه‌نك نکون وتولدی حاعص فاورمائڭ رجض اوزره | 
رشن TT‏ 


مصر قاور ما غاری‌ن تر ۱ 
ا| اد كد اولوقت ST‏ 


اوزره جاری اولاعسی هج پردلائل وا تة و براهين قاطعه ۰ 


ن و 


: حامض قلورمً طرانایدوب نکون ایدن جص مغمز یوم دی 
| جوکندیحالندہ بولندینی‌فایده قالور کذا فلورآلومینیوم حتنده 
TT O E‏ 
مشاهده اولئوب آلومین ابله حامض قلورماً حصوله کلسور ۰ 
O TR‏ ۱ 
| قاورآلومینیوم جص آلومینیوم حامض قلورماً 
| قلور اتون وقلور راموت کی مر کات قلور ينك بعضاری صو 
| ایی په کلد کده عقبنده تحلل ابذر اجزاء عنصن ه ری منفك 
| آولددنندن انرك كلصيل اك ناقانلدز حر کات مذکوره 
حاعض‌قلور ما ده حل‌ایدلدکدنصکره اشبو له پرمقدار صو ‏ 
‌ دوکل دکد پیت و برمواد راسیة ترسب اید رکه ودی 
| من کات قلورلمهزك نوعنه کوزه تحلف اېدر یی اک حل بولنان 
جسم ۰ ۰ قلور اون . ۰ اله مواد راسي وک ؟ نت م 5 هم 
كحض ا لور" نوت (الاروت توزی) تعیب ابتدکلرنی جسجدر اکر 
دعل بولنان چم قلوریرموت ابسه‌موادراسه د جض قاور 
| بزعوت در آکر قلورییر‌موت وباخود قلورا تون | 
۱ 9 صتو الله عاس د کلدکرنده اتارك بر جر ژ صلل ایدر | 
5 بل قلورعاً صوده حل اولهرق قالوز واشو از 
A /‏ تی انناستذه حاصل آولان جص د حال اخامش 
| قاور بر موتك وبا قور اموك دیکر جربل اصاد 
| ابدرك جص فلور معدن کے احداث اندر ۱ 
قلورمعدتی جضنك دیکر نوعی دی وارد ر( نابوی‌صاریسی) 
تعبیر اتدکلری جسم جص قلورڈورشوندر آکثا نك ترکیبای 
|| » ه م ک ه ق رموزاعل بیان اوئون ۰ 
حر کات ت قلور به‌نك بعضلری‌دی الو بلع ا که حر دصدر | 


۱ مثلا قلور قا لسیوم ۰ قلورآ لومینیوم ۰ قلورقلای ۰ قلورتيتان : || 
1 قلورفضه ۰ ودها سارزی کب سر کات فلو یه لو فسلدندر 1 


ea 


س 


مقید اولان + آ عوئباقلو فلو ر کوش ٠‏ ھر کید رکه او کبک 
۰ وزننده ۱۷,۹ وزی آمواقدر اعدی شو آمونباقلوصم 
فر کت سعنین اولندقده غاز طاران ابدر اشته الع آمویاق 


( نی عر کات قلور یه امتحصالی اننده‌در) 


اا 


اند برمرك مر کات قلور په سیل |ولشور مستبذا(ولدرق بلائین . 


انش واصول اکا قلسورثانی* قلای ۰ وقلیفا شیر اون مکی 


]| جاریدر واصول علسیدی‌شویله د رکه قلور اتکی راداو له 
۱ معدن بزقرتی دروننه ادخال اولتور وا زبس ا قنور 
۱ فازی جربای اصرار اولتور بوضورنده عاصل‌اولان, قلورعی کی 
| برها خذ دروننه طران |د رل اوراده نکائف‌ایدو ۰ 7 

| (طریق ثانی) مصادن اوزرنه حامص قلورماً جیار 
۱ اتدیرةرك قلورععدن م کی حصیل اولنور اشنه ووتو تزعد 


حصیل اولئور ۰ 


(طریق رابع ) جضان باخود 


تج 


| موناقاو اولان شو غر کات قلور یه آندننده جله سند رن ژناده | 


اسصصازن دی شو قاعدهیه مب اوادیفیی توقاروده سونلمش اب | 
متعاقبا تعر یف اولتهخق اصول اوزره مر کات قلوریه اعصال رال | | 
( طریق‌اول )ادس قلوزغازتی مظلوتاولان معدن ارک 3" 
۱ رودیوم ۰ ایریدییوم ۰ روتدوم + معدناری اوززه لور اصلا تئر | 


بعر وطیرانه مائل ومستتعد اولان حر کاٹ قذوربه ا 


قاور اول حدید ۰ قلوراول قلای ۰ م رکاری شواصول اوزره | 


رطردق تالت) خالص برمعدن بسیط ۰ مر کات قلوریه‌دن راسك 
اوزر پته ا ثبرایدرك آثی تحلیل تفر بق اله کندوسی مفرق ولان | 
۱ قاور ايله امنز اج ایدر اقدماری قلورقلای - و قلوراعون E‏ ۱ 
تصاعلب وطیرانه تابلبعض مر کات فلور به حصیی اون قلور | 
۱ هنادیع اد اولنان+عدتی آق سان ابله تقطر ایدررایدی ۰ 


| ہی کات کبر شه جمعلرینی حامص قاورفهاده حل ایدرك استخصای 
]| مطلوب اولان مث حر کات قاور به حصیل‌اولتور قاورمغیز یوم 
| حصیل اعون با مغزی باخود قار و دت مغزی ی حامض قاور 
| ماده حل ایدرك حصیل اوور کذا قاور مائغانز حصیل اعون 
| دی با قار بونیت مانغانز باخود کیربت مانف انز جسمارینی نه 
| حامص قلور مأ ده حل ايد رك حصیل اوللور کذا قلوراولا عون 
| ا حصا ا حون کربت اوی حامض قلورمأده حل امك 
)| “اقتضاايدر ۰ 
الا طرق خامس ) مازر رن بع آ ون صو بی بعض معدن اوزرنه 
| تراد کد کندنده ونان قلوری انار تر ایدرلك هعادنی عر کات 
|| قاوریه‌به حویل ادر ايشته قلورذهب اله قلورپلاتین شو 
اصول ابل/۷تمضار اولئور ۰ 
| (ظریق سامس) قلور غازی بر جص اوزره باخودانی کور توز له 
اب وجه قارش رارق حاصل اولان لوط اإس اوزره تاشر اتد کده 
اض e‏ بولور بلا مأ فلورتوتیا اس صا اعون 
| حص توترا ی ابس قلورغازی جر انی دروننده لین ابقلیدر 
| لکن آآوو وم ٠‏ علوسینی وم ۰ ذ رفوتب وم ۰ تیتان جضاتی 
|| صسورک م ذکورده قلور ابلها صلا متأثراولرز اشبو معادنی 
۱ را لور تبدیل اك مراد اولندقده اولا انلری اند کور 
)| توز لله قارند پروب او محلوطی جینیدن سول بر و روباخود بر 
۱ قرنی دروننده تا رمن یخرارته قدر تین ادوب اوائناده غات 
| فورو قلورغازی مذ کور لوط سهن اوزر ندن ار ار اوور 
اولو قت جضل مولداوضههی کور الله اکاد اندرك حاصل 
اولان جض قارون طبران ادر و مولداوضه دن عرد اولان 
معدن دخ قلسور الله اماج ابدركك بلاهاً قلورمعدن حاصل 
اولو رکه بودی طمران‌ایدر اشته بو اصول‌ابله قلور ۲ لومینیسوم 2 
قلورغلوسینیبوم ۰ قلورتیتان ممکباری تحصیل اوور : 


قار وثبت املایی اخود هن اولان ۱ 


تار بل" عس کات قلوز به حضیلاوئور واش و احسامك تا 


دہ دن حافض قاور ماك قلورعنصر له امز اجندن حصوله کلا زرم 


ر کند رو صونك اصلا ارات کییو به‌ده مدخلاو ليه رق بالګ رر ۱ 
افعال کچیو رد مسوطه شو وحهله طهوراید رکه بض املا ح‌عادی ۱ 
قلوز سود یوم اه حين اولندقده اساس املاحد مواقم معدن | 


ایدر اشته بو اصول اوزره بمض حر کات قاولزین+طبره حصل | 
اوور ۰ طانلوسلن ۰ اق سلن . بلا ما قلول‌توتیا ۰ م کار 
یلاع لازمکلد کے کر شت جص اولیزیتیی اخود | 

کرییت جض تن زییق باخود کبرنیت وای توب | 


مطرلرین ماهر ستعیل عادی دوز اله سخین ك e‏ 
% اعلا حك کنفیان وهه سنه دابرمقاله 4 


ی ۱ 
( رکه دار قوا نين ) املاح تك ای دن امک وک 
جضان اله امز اجندن حاصل اولان عم کات اولدیتی مستبان | 
اولورلکن صکر :ار ی کوبایون هم لفظدك معتاسن‌دها تمم ایدرك | 
د ید دار که ایک جسح بل ر سی الکنردق من بمی || . 
حامص ود د نده الكريق مستا يعن اساس کی فاعل ومفعول ۱ 
اولان مذ کور مر کب جسمنك اادندن حاصل اولان مر کان | 
عم لفطنك تعولیی بیان اتدیلر بوکا ناء ای جضك با کریت الله | 
کب ایکی حمعك راخود. قل ور اہ م رکب ابکی جسبرت ده 


(طی یق سابع ) قلورك باخود عاعض قلورمائك برع اوزره 
ت | 
صو واسطد له اجرا اولندییی کی صوسز دتیاحرا اولنه لور ۲ 
صو واسطه سیله م ذکور جمعینل مخ اوزره یر یله حرکات | 
او ريه‌نك حصیلی شووجهله در که املاح صو ده حل اوور | 
بعده شو حل حامض قلور ما اه معامله اولندقده برجوق مواد | 
رامبد تعب ایدر اشسبو ترسب ایدن مواد اساس اعلادده بوانان | 


| املاح خالصه حامضات ابه جض‌انك ام اجندن حاصل اولسد 
اج کب 
|| بوصورنده وزنی معین برمقدار حامص کبریت اخذ اولئوب اکابراز | 
د صو م اولندقد نصکر» اشبود نحل ۰ حرق بوتاس ۰ ابل مادله || 
| اد لگ یی انناده بردرجه رهتصادق ولو رکه واوفت حاعض کر تك || 
ا| حاعطمتی ناما نضم اولان اساك قشت خاصه س له موازنت | 
]| ومعادله ده بو ور وشوحدی تعیین ك اعون صغ تورنسول ومتکن.: | 
)| شرو یکی الولن نبانیه امال اوور ۰ چونکه صیغ تورنسول ۰ 
| ایله منکنه سروب حامض کیربت من ببه بوبار پوتاس ایس 
لقن لنش /تووسول صب رنك اصلمی اولان ماوییه ارجاع | 
دی ی کیت شرو ب دخ یله بوباردعك اولورکه مذ کور ۱ 
| علیاتی ارا اده جز مقدار تورنسئول بوناسی علاوم 


2 


۳ حصول بولا نچو کات انار عنصمار چاو که کور ع 2 ) 
| اخود ( مم مض )کیربت دح فور عمل ۰ !"علرله باد اوور 


املاح #ضه حفیقة نفس الاح همطایق او لدینندن بالکز وندن حث 
اولنه جقدر الاد رر موادموض وحددن سان‌اولدیفته کوره 


2۳ 


اولئدقدو کل اولان زی اون تا حاعع کر بتك نی مد ۱ 
او همم اولور وحامض مد کور پوتاسی اضباع ابله معتدل | 


|| و داعش‌اولان‌تورنسول کاغدتی رك اصلسی اولان‌ازرفه اصلا 


بونلرکی عبن جسدناولان جسعدن ع رکب انی جسمل امز اجیله 


(خصول) 


ملد فدہ اولوقت قر ی رك درعفب ماویه تبدل اندر بوحالده ۱ 
E‏ سر ماعك اعتدالنه دال و و ااسه مذ کور معباران 
مصوغه نت ثبریله امسهل اوا رق حقیق ولعیین اولتور مایع اک 
معتدل السه صبع تورسول اصلا فمن به لو نان وشن به 


ار جاع غزومنکشه شزو بی دی قطعا شیله تاو ین امن ۰ 

خالص حا مھ کر بل بر وزن مع قال اشباع اك اجون 
حرق بوناسك داعا بر وزن معینن استعمال إعك افتطتا ایدر ملا 
ES‏ درهم هابت درحدده کا اولان حامض حکبریت 


وناد وش دار اولان بوتاش عزن 


نت ور عامض»کیر اد اور 
اپ اله اشباع اعك طلب اولندقده اناردن رط 9 


معیه ومعرره صرق اعك افتضا ایدوب وزن مذ ورعیق جصل 
اون داعامقرراولدی یکی پهر جض ا حون د محتلفدر ۰ 

اشته درحه + متکافدده هلاس ۱۰۰ ۳ حامض کرنت ماما | 
مشسبوع اولق اجون زرده حرر جضانك اوزان مصر وفدسی | 


محر یر و ان او در ۰ (دراهم ) 
( بلاماً) جض وتاسو اب رح 

س جص‌سود یوم زار e‏ 
۳ جص‌بار یوم 9۳۱ 
7 جص فالسیوم ار ۷" 
- ج‌توییا ات 
= اسوڈجض عاس دتم 
7 اجرجضزبق ی 

N جص‌فضه‎ 7 1 

کذا حدنهانده متکاثف حامصض ازوك ۱۰۰ ۰ د رھ الاد ررفیق 


حجصان ت اله اع امحون انلرك صرف اولنه حق مقدار مر 
امبو جدول آ نی جر پراولنشدر ۰ . (دراهم ۱ 


(بلاماً) حص بوتاسیوم Vé,‏ 
E:‏ جن ود خم 1٩,۲‏ 
تجص‌بار یوم ۱۱,۶ 
¬ جص‌فالسیوم 3 
سس منوا رم 
اسود چ این ۹۳ 
= اجرجصزببق ۱۷۱۶ 


اض فطد 


سے ۰ 


7 


۱ 7 ۳ زا اولان ۳۹ ای ای تشه تتا 0 لذي 
از e ERAN,‏ مو اوق اون صرف اوانان 
| بات کات IE OS‏ ماما منتانسب, و تلودتی) 
مو ۲ کل د شاق اجون وجه و و آوزره سق وتنظم اولمندره ۱ 
۱ اطدول هده 
NEY 1‏ ۹۹:۱ :| 
| 4 9 
| + 
اا ش :۷ ۹۹:۱ 
۱ ۱:۹ ۱ 
RE V4,‏ 

لک ,سسس = E‏ 
1 ی ۳ oV;‏ 

| 


اا دھا -اثرریدوتوگره هقسدر ۰ 


aax 


اعدی مذ کول متا ات واسات اد وطه و من ۱ 
ود و۱ ره سا کیت یداع هن | 
| اقتضاایرچضانل معلوم مقادیر معینه‌سی واسطه سیله ۰ 

| ر م لوگ آزوت ونسا: رحاعضای اشناع اون افتضاا ید 
سان کید ن عبن حر اد اولندقده اشوعا‌ضی ا 
| آله جاع ایدرك جضك وزنی بالجر به تعیین اجك لازمدر جونکه 


| الجر ره تسین اولدان ج ضك مقداری‌معلوم اولدقده تالک رخاب 


تایه ابله ۱۰۰ درهم حاعض آزوت و اسار حامضات مذ وع 


اولق اعون افتضا ادن جضات سابزءنك مقداری تعیین اولئور 


۱ ود بر تعرف ا اله شو له بان در که کر شیتا املا له 


ریاف معلوم| اولدقده۱ اندن ارت موا و و سانا سے ج 


۲ ا ر ازوتدت مك و کن که توق اندر اشته شو 
۱ ط اون رود ا کوت رن کیو تبات یک نی ا 


O) 


که رمد اولدیاملا حك ت رکیباتی حقدده(وانزل) نام حکیك اراد 
|| اد سک واعده شو به سان اولئو رکه اشباع اعون اعمال 
اساس فد نلک ر نك اوزا ن 2ص وصه‌سیه شوع 
اولهحق حامضانك اوزان م ونم سیه متاس,در ۰ 

(را بشت )تام حکم ین مر کات اعلاحبه حفنده برد کرقانو نکشف 
اعشدر ش‌ویله که رک ئی متعاقب افساد وتکو بن اتدکاری 
املاحك ولا تنده معدثل رسب ایدر و ووحالده مااع دام تال ۱ 
بو ور ملا آزمتبت ذضه لوه ر باق رصعصه‌سی غطس اولدقده ۲ 
اق حل اولو ب کوش دی ترسب ایدر واواشاد هم برغاز یود | 
اک ۳ لول 5 شر بهدن اود م معتدل ال عة 4 ر به‌داصگره 


| اولئدحق 


۱ ته معتدلدر شو ی ره اون 
آ اواو 
ذل طاری توت 
متعاقب حاص! ی اولان اوج عدد 


بر واه *خیدستی فطش ۱ ولندقده ۱ اولوقت 1 


باق دی 0 اندر و ند مادعك اعتداله اصلا ‏ 


|| اعدی او شیر به ردن بر برینی منم 
۳ ارت املاحتك ع اول داما متدلدر ۰ 


آزوتبت ذضه 


بطم 


9 


۱ ا a e‏ ا ازوك 


8 اتخادایدن ی e e‏ 
| ( رش شو فانون مسوطه دناد کر تی اسضنراج اسدی | 
|| شور که بر حامضك وزن معیلی اشباع اون اقتضاایدن 
جضانك حاوی اولدیتی مولداوضه مقداری داتا دساو یدز 
اشته (راشنر) لا وانونی شوندن عبارتدر دده ورن 
( برزلیوس ) نام حکے ر شرك وضع ابتدیکی قانوق تو سبع وم 
با عبیی جنسدن ا املاحده حامضك حاوی‌اولدنتی ال 


۱ CREE ۱ 


| مولدا موضه نك مقدار له جضنك موادا ج وضه سنك مقد اری 


| اصلا تر ۱ یرل انما ماما بلاماً اعتبار اولدینی حالده حامض | 
| کبربتت حاوی اولدیفی مولدا مسوضهنك ثل در باخود تعبرآخر || 
٠‏ ا دلو رکه ان وق و وت و و 


4 9 دی 


۱ ۷ جر وک ریت 
او محد. واقع جض الله حا‌ضده کید پولنان موادا جوضه 


> کک ر حاهص لبریت 


۲ جصیله حاعضنده ر 0 صه حروار بنك 


Cn 


ده معین وعقرر براسبت موجوددر مثلا معتدل کڪ ر لیت 1 
املاحده کت مات حاوی اولددیی مولدا حسوصه زک معداری ۱ 


RE‏ وهی ِ قار بونبت املا <نده دی 
سب ت ( رزلیوستك) وضع 
ولان شو قاو وف اط وتو رع اون لض امثالاك 
برادی لا تاکن دول آ تنم اولئدی . 

ندل کبر بئیت املاحنك 7 ر کیا کد 


لو زاس تسه حاعض کبر یت مولدا وضد ۱ 


ت دک نه سق ۲۰۸ = ۳۰۱ 


۰ جر کر نیت کیریت ۸ 

71 :۴ ) مولداوضه ۷۳ 
0۹ 
مولداطوضه :۴ 


حد زد 


TE ۰‏ 
معادبری رد ی ۸ 


o SANE 4 و وقیاسی‎ 2 


U FF 7 ۳ ۱ ۰ F : 


»۱ ۵ و آزوتت افلا حك ر ۳ بتاتی + 


و a‏ ی حامض اذوت ۶؟) مواراطوضد 


ایدن جضده ه موحود E‏ معدار له حامضده واقع 
مو لدا جوضه اندو بردست ماسوطه موجود وت دعك عادنا | 
اود لحك جامتن. له جضنده واقع مولداوضد زك اوزان RN.‏ 


|| اولدیعی احر! نك 
5 وات 1 بو تاسیوم ۰ ۳ 3 
معادیری راو وفع + ۶۷ ی | یکدیکرینه اولان نسبی دعکدر املاح معتدله زك باشلوجهارنده 
مناسبات م ذکورء رموزات آ یه یله اه اولمش در ۰ فقط ز 
رتور ارانه او ك ر برده 
۰ حرو آزوندت روت الک اون رموزانده (ج ) حرق مفروض براساسی مشعردر ۰ 
دض ده وافع حامض آزوت of‏ دور وضه 0 ا واقع اقم مولد اموضدنک 
معاد ر عناحس RE‏ تب بامضده واقع‌مولدا جوضه به نسبتی 
3 ود ۱3 ۱ و سک ۱ ۷ 
4 یچم و له کوب a‏ کبر شت ار EN‏ 
۲ 1 1 َ 7 : 3 8 > 1 
ال لا در وحاهتده ونان مو أذ | و صضه کان زی حھت OFS‏ کش 5 
E E‏ ا جم وڪم کربتبق ار ا 
a ۵ ۱: EN I OS‏ ۰ 
TS E EE‏ ۱ 
میا ۳۰ 
IE 2‏ 1 
و معتدل هار وت اماد ك رک 0 
۹ : جم کاو ازو :۳ 
1۹ ار وست قارورتا 9 ۳ ۴ 
بو تاس مزر [حاعض ارون ۲5 مود e‏ 2 ا ۳۱ 
ا ۳ ما ۹ ۸ عم اس ۱ ¢ 
€ ای ینوی زا 1 a‏ ۳ ۰ با 3 قا 
ا وا «ولدا ور اج ھم وق فلور بت ۱ ۷ 
۱ رم رف : فوسئور یت o:‏ 
ری هر ۱ تار ون | جم كفم تاری‌فوسفوربت E‏ 
کاسده دوجود حادص فد حن ۲۴ ولداطوضه | جم كفم موخرفوستوریت :0 


| اعدی ش-وقوانین مسوطه عامیله املاح معتدله حفنده نی حامض 
الله اس‌اسارنکدیکرار بنك 1 ثار افعالتی بالقام تو سيط وتعدیل ابله 


عبامم لمعدار ۱ : ۲ تالوم 

زی حص فا اسوم 4 دود جوصة 
اش‌واملاحك حضاننده ومامضاننده مواداخوضه مقدارز نك ۱ 
کی مکی 5۱:۸ ۲:۱ استه نسومناسبات | 
(رتتوست) وود هه با ند یک کی رد وزات اله برصورت وا دغه ده 
اور که رموزات مذ ا سامت یه ات کی ره ا 


|| اساسك | تحادیله خصوا ه کلان عم صوده کل اولدییی وقند, 


الك <د اعتدالی متکیشه شرو بی وا تورنسول صبی یکی معباران 
| ملوزه استعمالیله کف اولاور عاهضان وجضائل تورنسسول ‏ 


ارت او 


ETOYS 


اوزره ۳ دعر در حاصیی برع معتدلك تکونی اعون اقتضا 


حصول ولان املاح حعنده جاریدر پرنر" حامض ابله قوی بر 0 


0 
4 
3 


¥ 1 $¢ 


معلوم ETE ۰ Oy‏ 
ESA‏ مهد ولنان موادا اوتا نك جضده هید وتان ۱ 
| ولا جوضده نسل ۳: ۱ کنبدر اشو نسبت کرشت املاحيك 
| چرتند ونور ادا کرت ملا حاتی اج لکلا 
ا| متوع اولدزق تما برع محدل حاصال اولور A‏ فت 
اس کی بعض املاح کبر بنیتدن صیغ تورنسول E‏ 
حمیقیر OE‏ آآومین کر بصن نان ها را شد رد حه 
1 ۱ امور السدده نه مادامکه اساسی له حاه‌ضنت ره 
اناده تعریف اولثان نسبت متداولدر وتوع املاحاردایا املاح 
| معتدله صنفندن تعداد اعك لازمدر دعك اولورکه دعص املاحك 
۱ ا E‏ ناقامل وغ ر کا فیدر 
١‏ معی‌ارا ور ملاع ۱ عتد ال تی دید غر کا اولدشتی 
متعاقا با حر إراوانه جن ۳ اله دی احسد اولئور ق ومناهذا 
إا معتدلعد او لاخ قارو نیت منك سا مضند, بو نان مو لدا جوصضدنك 
اساستده راودا ٤و‏ ضه ره 2 ؟ در لا قاردونبت 
۱ ا ابل کو کلولدن اس راج اولنان قار ونت وتاس بلاورارنده 
ما1 تسشن کوره مو ود اه ده معبارات ت ملونه الله تفخص 

اوا قدہ قوی وتر پرقل فی ری بت ومشاهده اولئور مئلاحین 
0 دن پر ينك لول جزی معدارده قرمن امش تورنسول 
صیغنه باخود a‏ شرو ته دوکلسه درعقب معیاراول. راك 
| اصلیمی‌اولان ازرقلونیاخذ ایدر اکر معیار نان یله جره اولفش 
السه اولوقت معیار یله بو انور استه شوذکراولان افعال السه 
5 وص| ولددیی جله نك معلومیدر دك اواورکه وتاس 
وسودل دحل اولان قاربونیت املاحلر بنك ٹرکیاتند ظا معتدله 
[کبی اعسار او ی حالد ارات ماو E‏ ن افعال وا تاره 
ذطے| املاح قلئیه کی اعتبار اوور ۰ 
ا ا 7 ا اولان املاح کرك معند 


صبغی اوزره تاشر ایدرل نه سبله الواتی متغیراولداشتی عامیله ف 
اعك اعون بو علده جر یه ابضاح | عك لازم اولدی جله‌نل 
)| عندنده مس اولدینی اوزره تورنسول عضوی برحاعض الله کاس 
اساسندن هد ر رید رک بو هك حامص و سنه (حاعض 
لیتم) عیبر او شور اشو حامض سر تست دعن ضر ن بولادیتی 
حالدہ رنکی قعزیدر اک حامض مذ کور کلس اله اشباع 
وتعدیل اولتورایسه اولوقت رنی‌ماوی‌به متلب اواور اعدی ماما 
معتدل اولان کیر تیت پوتاس عاك تحلولی‌دروننه تورنسول‌طع, 
|| اوكدقده ورن ولد موجبود هم معروف آندن اصل ‏ 
۱ اوله‌میه جفندن حامض للم سس‌بست قاله من والولك اون 
حلولك‌رنکن قرم به بو انان SO:‏ ن اک رہل حلولك حاکض جر 
تکیت کل ی ملحن ك |ساستی‌جزنی ES‏ وطمط درل اتاد 
ادوب اوعالده اساسیی‌ضانع | مش حامص لین ال قالدیفندن 
: کندنك 3 رمز ی رنکیله مایی بو ار اعدی شو د له وناش 
مایعه اعلاح قلئید کی اساس جزو حد اعتدالدن ر 7 
علاوه اولاسه E‏ مک ور اد اوا حرو 
آجقده‌بولنان حاعض لیم اللہ اراج ایدرك ای تکار 2 
ایدر واوحالا.» رلك اصلسی اولان اوری اه ملون او ۱ 
ا| بين العوام کوز طاشی رن اور 
۳ دوکلسه درعةب مایم خلوطده شسرایی برفرمزی رنك 
بدا اولور بو اوه صلمذ کورده حامضیت آثاری بولندیفد بردلیل 
O‏ تعبراولتان کر نیت امه 
هی‌نقدر حام ضکبریت حشبوع اوه یله جکی قدر جض حاس 
اله امتراج ا السه ده بن تماما تعدیل اولامشدر دعن حاحضیت 
خاصد کلبا ازال ایده‌مامشدر فوط فعط ننه و له انکن کر تیت 

3 اعتا اولتور حونکه کوزطاشنك 
تحاس ی معتدل رمل کی اعتبار او 

ترکیی املاح معت له تر کیا تند و زیا ی تعر شدن 


اک 7 ۳:7 


۱ 3 کلری حقیقة معیاران ملونه اوزره أثر زی وخسدده لکن 
اساسل عام وزن یله مشبوع دکلدر حونکهد هم مذ کور 
۱ 1 تحق اد وزن اساس اله مشبوعد رکه ترک اتی دی ز رده حرر 
رموزات ابله حر پر اولئور ۰ 


وکرك حامضیه وگل انساسیه‌اولسون معباران ماونه اوژره اصلا 
تأثری‌بوقدر ی و 
و صورنده املاحك معتد اه واحامضیه وا اس اسه اولسی حعیفته 
مهیارات فد گوزره رهن اولیوب که و لیات اوزره موسسدر ° 


نم 
تن دبرلر ایدیکه ِ معتدل تعببر | تدحکاری بروزن وی ت ی ۹ 
حامص الہ و ی جصض اولات امٌاحندن حاصل اولان 


^ 
أ 


رر مدر شو تعر ہق الکن جزییای شامل اولوب کلسانی جامع الا ملك حاهض فوسذور عاما معتدل اولق اون . 


اولدیشندن ناقصدر حونکه تعریف مد کوردن آکلاشلدیفته کوره 
جص یکم الہ حاصل اولان املاح ملی‌صنفته EEL‏ 
کی املاح ساره سننده ده ۲ حق اسای دوحد اولان املاح 
صتفنه داخل او له عکدر عم بروزن ارآ زوت ال 
روزن جض اولدن م رکب اولان املاح آزوتدت دا متدلدرلر 


فم 

1 ۶ 
حامص‌فوسنورده واقع ۳ وزن‌صونك لته قاع اوله حق ۳ وزن 
جص"«ودیوم الله امراج اعسی‌اقتضا ایدر شوسب قو به من 
مذ کورفو غور ىت سود می معتدل اعت ار اوق لازم کان حونکه 


۳ ۰ 3 با 51 5 کور 
لک شو قاعد. حاعض فوستورحفنده جاريکگلدر ۽ 
ب مذکور ډه محداوله‌رق ۲ وزن‌اساس ايله ۱ وزن صو واردر 


حامض مذ کور عاما مشوع ومعتدل اولقا2ول اوج ورن 
اساسی ایله امراج ا mT‏ 


اشبو بروزن صونك حلنه ۱ وزن جض اساسی تا اوله لور . 
اك اولدلغی عل و ادك واا معتد 


۳ چ نت 
فوسذور یتسود بردیک نوی وارد رکه آنده بالکز ۱ وزن‌سود 
اد زک یبای دخ وجه آ ی اوزره بان اولئور . 
4 ی 2 
ARS E‏ 


e 
۳ ۱ 7 


شوره‌وزات مجرره‌دن آکلا شلدیفته کوره شو عم هر دوزده مادك ۳ 


وه 

ماما اعندالله وتان لع | تار امصید سی کایا فعل A‏ 3 
ا A ANE 4 LEE E‏ 

ال اولان قوسقوریت فصه 2 دی م اشار تل ت 

بو صوریده نم کف م e E‏ فوستوریت سود دق 

متدل‌اعتاراولْق‌لازمتر جونکه شو ملم زانیده حادض وور 
: 

فوسقور:ت EEE)‏ مقدارحه اا تیه مساوی براس‌اس له 
ESF E‏ و ر هلحر دشله با 

امتراج اعشدر لکن فوسعور بت شود قلمی, بر Ss‏ 

حونکه دم یبش تورنسبول صله معامله اولندقده | نكزنث 
(a 1‏ 2 2 أ ۰ 

اا ا ف اخذ ادر اشته معیسارات ملوه 

املاحت اعتدالیتتی تعین وضدید ایده ميه جکنه بودخی پر مال 
عادل اواه لور عل الوم جله زك معتدل فوس‌توریب بر 


وزن‌اجرأٌ اساسیه‌سندن ماعدا ۲ وزن صو حاویدر و وندن 
حامضیت" ثاری يك ظاهردر چونکه تورنسولی قرم انورو وکا 
مب حامضی فوسذور بت سود دکله‌سی سبرادر ۰ 

بعض استننادن ماعدا ذ وکر الاسس اولان املاحك عامضاتی 
جز عن غر تام اواه رق مشبوع اولدیفندن املاح حامضیه نت 


@ 
: (اتدکاری) 


ایدر بوصورتله حامض کبریت ۰ حامض کبریتی ۰ حامض قار بون ] 
جل اشسو حا‌ضارذ ککرالاسس اولدقارندن آ نارك توکیسانن | 
تضعیف ایدرك اقتضاايدن رموزات الله اشارت اعك لازمدر ۰ | 
حاع شکربت (SS‏ 2 اشاراسله حر دوز اولق لازمدر ۱ 
حونکه و حاحضدن اسکی وع ناکون ابد رکه اناردن برسنك 


سح تست 


س ا 1 
J ۳۳۹‏ ن 
a 3 lz A‏ 
دیکرینك ت رکیی او ۱ ۱۱1 


۳ 


وبدن عبارت أو لوب الردن اوا كني لا ما معتدلى ‏ کر لیت سود 


مم 


اواوب اک سی دی حامدی کر ر ف a CC‏ لعصن 
کے تن کبر یت سود ۰ ایله ناد اکور حو که اساسا ینت 
ا ری قاری ولد ا و ها EOS n‏ 
معتدل کبر نیتده‌ی حامض مقدار , 2 مت او ۱ 0 2 

کی نیت اسعبله بنام اولشدر هر نه دس منک وای ملد ۱ 
حامض کار تکو a‏ اول دل 
|| قوا اکلانیلور E‏ ساس متاس | 


N 


2 مداو ى‎ e 


اولان ۱ وژن صو ۰ معتدل کبر یتده‌ی ۱ وزن جصض سوم e:‏ 
e N‏ 
شو حامض یکی بت حندن ماعذا بنه حاعضی اولدرق پردی د | ۳۳ 
بيان اولنور ا اششناسی اولدرق بلا مً ۱ 
تاک نیت با ود تیاه ۱ 
اشسته شو کے اولنان اساب حام کر بی ۰ وحامض قار بون 

1 تند دخ جازی‌اودرق مدل وت تشکیل ایذوب 


| آنارد ترکیباتی دی ره‌وزات 


تیه مگ ولئور ۰ 


20 


/ هنن کزیسی : شوارا 


کار سیت وارد رک آ نك توکیبی دی ان م۶ سگم رهوزاله )۱ 


EKSE 


۱ ۱ سک م معتدل کر ی سود 
نم 

1 ملک م حاهض ی کبر یی" سود 
اج 

:۳ 3 معتدل وار بو نت سود 
نم 

0 و نای قار وثبت سود 


اساس‌اری مساوی مقدارده اولداوی حالده شواستفلده بولنان 
4 واقع حامضك مقداری معتدل قارونتده کی حادص 
معدارنك ضغن اوادیغندن تانی قار بوندت اسمیله صمی اولشدز 
وثای کک ی دها برابضاح واظم ارا چون متدل 
قار بونبتكر ترکیی شو وجهله نم عم م‌موز اولور ۰ 
a‏ تای قار بویت سود ل ا و ان ای 


| وتان لیات 4 ملاح مدا ره ۱ ۱ وزن ا 
| کم 
نم 0 SRR ID‏ ا 
[ ر OS‏ ۲ ۳ 


اولان ا مق املاح 1 
حامکنشیه ۰ املاح معتدلهنك بر وزن حامص اله امت اجندن حاصل 
اولان املاحدر دلو سان ایدرار السهده ونار زم وفاروده سط 
وتو ج اتدیکمر ری وافکلر زه مغابردر حونکه بزجه املاح 
حامضیه تمیرایدبلان مارك حامض انی کڪ شیر الاسس 
حالب که هنارت اساسر یله تا مام اول‌رق مشوح ومعتدل 
اولدقارندن حاصل اولان املاحده حالا حاعض خاصه وکیفیتی 
موحوددر ۰ 


و 


اعلاح اساسیه ایسه حد اعتدالیته کان مقداردن زباده پراساس 
ولا ادن امت ادر مثلا اروت فورشون مصلتی جص 


فورتون اه ا 8 رلدهده انی اریت فورشون 


اولدینی ی آژوتدتده واقع اساس مفدارنك ضغفدر ۰ 
معامله ادر ترسب ایدن جسم و اسامی اولور مثلا کبربئیت 


کر یت حاس توشات را ۱۳ بو صورنده منطم اولان ۶ 
ارك ملم مذکوری نحتانی کبر بنیته حویل وتبدیل ایدر ۳۰ 
و عضا بالکن صواجسام قله ۳1 املاح معتد[م ناملا ح اساسیه ره 
تبدیل ایدر متلا ازوتبت باخود کر یت حص تاق رہق 


بر" موت حص وا هکله رلك توسب‌اید ر اشته املا حاساسید زك خصوص 


معتدله اله رکب اجه اولان فرق رموزات یه اله ارانه 


هم كام هم هم كام ۶ هم 
معتدل آ زوتیت آزوتیت جض‌فورشون 
جص فورشون اساس مثنی 
جح كام ها تخب 
آزوتیت جض اوو ص ا ن نوق 
ای زبق اساس مت 
(eC)‏ 


تسیل اند رکه لویده اساسك معداری حاضلری «ساوی مفدارده 1 


اش عاولنه وناس حل منضمم اولئدقده ن لع اساسی 


کریئمت اس ند د بولنان حامضك رر جرت اخذ وچ ر | 


قینار صو اله معامله اولندقلری اناده آنارده حا نولنان AL‏ 
بوج زۇ ەنفك اوله‌رق مذ کور ملحیندن ملح اول نای كبر ليت ۱.7 

جض انی* زببقه لے انی د یکذا صتانی آزوتت + ض ای إا 
زبقه لول ایدر اکر حامض آزونده حل اوش ازوتدت بر موت 
محلولته برازمعدار صو منضع اواندقده در عقب (ظیانی ا ا 


بادی! ولان باشلوحه وساطی بان نصکل» ای تاهج 
ولور 


۱ 
1 
3 
1 
۱ 


کر تیت جض کر نیت جص نای ربق 
اق ربق ` اساس لت 
e‏ ۳ ۵ ئا 
ازولدت و تان آزوتدت بر" موت 


و سر ود ارو تات حص قورشون اساس مین ی 
ل ازوعت فوز شون هم و ام اله مامت قورشون هم ۶ دم 
ج عارندن ہی کب پر مع مضاع فکی اعشار اولنه رلور .۰ 
وه تا | زوت راموت ماك تشک معتدل آزوتدت 
ا دیزی بنه کندو اساس ندن بر جر منطم اولهرق حاصل 
اولیوب بلکه «ذکور عل معتدلك حاعض جر دن برازی تفرق 
وانفکا کندن حاصل اواوز . 
( در یان ترکات املاح ) 
حکم اوازیه جضاك حامضات دولدا+وضه اله طوعرودن 
طوغرو بهاتادندن املاح حصو لد یکی رو بان اپدر ایدی 
وحق شو اساسد هبن املاحه خصوص اولان معلوم تعر یی آناره 
ەو صو ف واخطلاعاتی سله اساس مذ کور اوزره ناساس ۳ 
لاواز یوک قولجه عنصراری اصلا تغیروتصلل اتید رك حامض 
ابل جصك اماز اجندن م حصوله کاور بلا ما حامض وناجض 
7 چه‌دن برع کٹ من اعتاراولندقد..انلرك امز ادن 
د ام کلان املاح ایکی درحه‌دن رح کت مها ( مضاعف 
هروک منتی ) اعتبار اوق لازمکلور بوصورنده شو م کب انیده 
حامض الله جضك ترکییات اصلیه ار نه حلل طاری اولهینی 
حالده یکدیک یله امن اج ایدوب وا جاب حالده یکدیکر زدن منك 
اولیه دج حاضر واماده اولدیغنه لاوازبه قائل‌اولشدر. واعلا جک 
شو ترکات قاری بان وابضاح اجون بعض املاحك مر موزا 


رک بیان واشتعاوم مناسب کا 


4 هه 


دی ملا جض قورش ونك 


e: 
û Eb 


برجض ابله متأثر اولدقده براساس قوی ٠‏ رم حك اساس ضعيفنى 
طرد وددع ادد کین جص مر وره کات منز اکور ده اساس 
معامنده اولان صو جر طںد ودفع ایدر بل حامضات ترکات 
و يهسيله انارك جضات اله امز احندن املاحك نهدورلوحصوله 
کلدیکنی مين حدول ای مر پرابله لاواز به نك وکت مثنی قولی 
توح اولعشدر ۰ 


۱ م وح + ھم ك هم ۶ " هم 
زا رو  .‏ کی اروت کن ر طسی 
بالأحامض آزوت فورشون فورشون 


0 RE CG 
pr 5 ف م۲۶ دم سل للع = ۳ هم ؟ فام‎ 
(فوسفوریت:ا جص فوستوریت جع سس‎ 


اساس متلت ( قور رشون قورشونا 2 ) 
جور ۵ 


املاحك ترکات نید سی جفنده لاواز به نك تذهیی ا تدب کی اصولد 
خاعدا بر دیکن اصول دی موجودد رکه زمانه وباجونك مضاری 
اکا متوعه‌درار اشبو اصولك فوس می دی انکلبرم <شمالرندن 
صکره آتی فرااسه ردن ۰ دو 23 پرنای 
آنی متعاقب بض ,ییون دخا ِ 
مذ کور بعض فایصیی اکال وا عام | عشلردر اصول e‏ 
ومدشدن شووجمله بدا ومباشرت اولنو ركملا » حاعض قاور : 
کل سک نز ی اور نه بالگ ناراد کے کاو و 
بله صو تکون ایدر ۰ و 
موق الوم لف + ۰ 

جا مض قلورمً جض تالوم قلورفا لسیوم کڪ 

دوز اجسامك ,کدیکری اوزره ثرا 
زوتبت کی با حامض اله جضل اتصادندن 


۰ داوی ۰ اولوب 


متین اوزره اقعاد اید وب 


اعدی بالاده ص 


(حتوله) 


تا ات ات 


حونکه نآشرات آهبویه م ذکور ایکی حالده دی صويك حصول 
وخر‌وحرله ص و ده اولان بررماده‌نك تکونند نادی اولور لو 
صورنله حص وه کلان بلوری قلور قالسیوم هر كنك منطیه سی 
املاحه اش مدر و بوکا می عامض آزوتك اء م فیسه ور کی 
" اولشه حاعض فلورمائه شبیداولدینی‌ظن وقیاس اولشور وحامض 
آزوت م رکبنده ونان ولدلا صوشکلده ولیو بلکة پر یه 
)| کقض ام ابله امتزاح انتدیکی حالده بول ور بوصورتدة حاعض 
مذکور جص اله امزاج اند کده حاه‌ضدمواقع مولدالاً حاهض 
قلورمارك مولدالسی کی بجضك مولدا وضه‌سیله امن اجابدرك 


| شو نراد ق اصک لا شلدفنه کوره الا مامضات حامضات 
ا مولد لزاه مقس اوله رق مطابقدر واملاح دس قلور مر کات | 


ا| مولدا موضه‌سیله آصادنه لازم اولان قوب مرجه املاحك تشكل 
| ونکونه سیب قویدر بل حامضك جض اوزره ری حیننده 
۱ حلللان مصاعفه فعلی احرا او رت 

| املاح تکونیك جهت نظی‌به‌سی شووحهله تکر اولتدقده بعض 
|| اعتراضات خاطره کلدبکندن انارك مالک اهم وام اولانی محث 


| هس ویوناره مائل عامضات سازاده دج برجوق بنیات مفروضة 


اعلا رن 


کیو رهست هشام‌در 


۳ 


صوتکوین ایدر : 
e 2 ۱(‏ + م6 
حامض اروت جص‌قالسیوم آزوتیت‌قالسیوم.. صو 
( ڪاخ د ج هم (ضخک )هھ ٣‏ همم 
حامض رست جض‌قورشون ‏ کررشیت‌فورشون 


صو 


:ده قلور لته تا اولشدر حامضده مو وت مولت ا 


مقال ایدہ جکر رالاطراف تعریف اولان ا شبونظریات قبول اولندقده 
مثلا حامض آزوتد» (۱) بیه‌سی حاع ضکبربنده ( ڪڪ م ) 


115 


وف ای کج ی 


ومظنه قبول اك اقتضا ادر مادامکه(لاوا ازیه)نك املاح حفنده || 
ایرد ابتدیکی ری افکارات عدم قولنه سیب قضیدزت رمفروض | 
اساس اوزره بولندسی السه مفروضات ومظنات اسانی اوزره 0 
ترس اولهش بر دیکررآی ذظہی یی نه اجون قول اعد لیدر ۰ ٠‏ 

| (لاوازه )نك قولی اوزره املاحك ترکاتی بال حامضاك ترکانله | ۱ 

ایا رودن سان کنا ا بعضاری اشیو | / ۱ فردار نك سق وانتظامی جهتله مطابق وموافقدر جونکه شو 

| اوخ وچ کات اجراء فده رتك ترکای هه بکدبکرے | | رر | دکروتشری اون اضلات وساملا تکیوودہ انوم 
مطابق ومقدسدر دران بالا حامضانك افلاخم فصل عولفق ومطلیق أا ۲ ۱ الم حض پونامسیوم مبادله ومعاوضه طربقبله صودن تکون 

| اولدیغنی بوقاروده سوپلش ابدل کذا عات جضات ( بل ات1 hS‏ وک لا اون 
دی نسبراولئوز) عاما املاحه مطانقدر وسوی غ درک ۱ ۳ | جضات معادنبد نك پرمانه اصلسیدر ۰ 


€ Vo F% i ۱ ۱ ê af V4 ¥ 


a 


RDS 5‏ 
a EK‏ 
| مات پوتاسيوم پوناسیوم جض‌پوناسیوم 
|| شوم ائل مسروده‌دن اکلا شلدیغن هکوره بلا ما جض پوتاشیوم 
| مایت بوتاسسیوم وا لم اصل صو جسماری بکدیکرز ننه اچزاء 


74 ا : ۳ 

جضات وحامضات واملاح مر کان دی صوب هکطابعدر ۰ | رب ۳ 
برجروفرد مولداوضه وایکی جرو فرد مولد امرون کب او ۱ n‏ 1 
| صونك ترکیسان‌حقیقیه س‌هب اولان رموزان ماه حریراولتون ۱ 1 نتم شنت 


(م = *۱) لکن وزن کیبویه نظرواعتباراونهیصریراوشدقد] 
صونك‌ترکیبایی م یله افاده ایدریزک بونده م یی = ۸ در | 
E EE‏ بعدا لوضع دیدجکزک وناس رقم 5 î‏ ۱ 
5 م عام صویه شبهدر ۰ شوقدروارکه صونك رج رو ضر | 
مولدالاعنصمر بنك تحلنهپرجژفرد پوت سیوم قاع اولشدر» شود | 


شنو وجمله توج می ره‌وزات آنیه اله توضیع ونصری اوور || 


/ 7 > Wa: 
3 / 1 1 
۴ 9 ۴ ھ‎ 
۱ ر‎ 
1 صو مایت پوباستوم‎ 
بالاده ر ر رموزاندن آ کل شلدیفند کوره صو اله ماست بوناسیوم‎ 
| عم کاتی اجرا* ف‌دیر بنك ترکاتی جهتله یکدیکی بنه مطابقدر‎ | 
| اک مایت پوتاسیوم بردیکی جرو پوتاسیوم اله اسهنین اولندقد.‎ |] 
|| اندهواقع صونك مولدالمأسى خرو ج ابدرك ونك لته بوناسیوم‎ 
۰ قاع اواور واو حالد» بلا ما جض پوتاسیوم حاضل اولور‎ 


as 


جص 
۲ 
و 
.2 ۰ 
۳2 ان ل ۲ 
نز مابت سودیوم ۵ م جصن سودیقم 
ك 


٤‏ ا 1 اجون کا 


۱ م مائیت قورشون 1 م جص فضه 


0 


اعدی شوملاحظه با مامضاته دخی تطبیق اوه بیلور آزوت ۰ 
۰ فلور ۰ برقع ب اسود 3 حامضاتی وجرو فرد صو اه مد عد 
اولتور و بونارك ججیع‌سنده پرشه مر کنه صونك برجرو فرد مولد 


یی 


مف ۱ تس 


ورد 


لا عنصری حلنه قاع اودر وشو نله مکبه بروز نک 
راخود رج جرو فرد مولدالاً عاید ۵ فام اولدلعشه مہ ھم 


موحده‌ناخود حرو فرد موحد وولو 


(Ea 
نی اکا وزن کییوی*‎ 


وحاءع کیریت ا اا ر و 
Je‏ ت عناصری سننده‌وقوعه کلان للات ت مصاععد واعدم هید 


ای ھک ی کور“ نور اعدی ش وکر هنك قلورثای م مکی صونك 
تأ رل محلل انت دکده ایکی زره قاور ایک ززه مولدالاً جذب واخذ 


کییویه دخی معادله* آنیه الله تو ضح اولنور ۰ 
٤ 1 ٤‏ ۷ ( کڪ ۸) 
رصم ی ا قو م 
RUE‏ 
۲ 0 شوجسم م رکب عادتا الا حامض کیر تدر کہ 
20 بایدر اوحا وک م هیلّت جوعد‌سی مدي ود مولدللاً مقامن قاع 


7 ۱ رتحصوله کاور وم ب‌هذ تور دز بم | کم )]: یه سك قلور 
۹ 
۹ 


۱ ونك رموزات عاد سی و وو ۽ شووحهله محر بر اوور 
در | 
۳ 
۳ 1 , 3 
N ۱ 2 ۱‏ ولەرق 1 م شوت رکیی طیاد ایدر د٤ك‏ اولودکشوعليانده 


۱ 
۱ 


قرو ون حامضای انساس دہ ی حامضاتندن اولوب ا: حل کہ ر زیی زرم ضودن تکون ایدوب اشوحامضك اصل (۱) کریت واج 

ترکات کییوپ‌ی ا آتبه ابه رھ ۱ | بنیه‌سی اولان دک ۾ شوت ر کیب(۱) ایکی زره مولدالاً علنه قاعم ن 
وک < کم کر امد ۲ ۱ پاولد ردنت خصو صله مواد عضویه نك | کنیسنك خصوصیات بابلا 
Ef E‏ 1 ر فلو ر کرای مک بن مایق ووش اه اواوب و کب یو نانید,(یل) ولدیل 
O‏ توا و 2( | ا ES N a‏ ۾ کلدیکی واا 


حاعض کیربت 
بالاده م ٥وز‏ حامضات ت ایکی زره صودن تکون اعت اوزره لح 
اولخش وشو رای نطی‌ی دی اده ر ر ڪر ره اله ابات اوعشدر: 
اهل کییاتودنده معلومد رک موسیو(رنیول) مکشفانندن کوکورت || 
وموادا جوضه وقلوردن م رک ب برجسم موجوداوآوب و ی | 
٠‏ ام قلو رکه بت > |سیله معلومد روتر رکینانی دی («- ڪڪ م )ق | 
اشارا تله تخر بر اوور اشبو جسم صو ایله معامله اولندقده درععب || 
خام ض کیربت خاصل اولسور ووی بحصوه کنوران معاملات | 


/ کی حامض قاور ما دځ تکون ابدر اعدی حامض کیت ES‏ 


1 فعلبان وعلاننه‌مطمق نظربات همسر وده بل الا اولان سار عامص اه 


حشنده سوپاش, 


اك ۰ 


ا 


ا ا 


(a کیو‎ ( 


۰ دج جار یدز‎ ٤ 
ا| ونه حامض فوسنور وذوسقورہنك صورت نکوی ذطر اولندقده‎ 
۰ معادل انبه خاطره خطور ابدر‎ || 
۳ | 5 
۹ رل‎ 2 ۲ / 
هی د- ی‎ ۱ 


حص قلور فوسفور حامص فوس‌نور 


| وفوسئوری حامضاریق ۽ 


۱ دج اساس متعدده صاحی اولان حامضاندن عبار ندر ۰ 
ا اب اسل 


a ۴ 


۱ رموزات اوزره موضوع ا ش واف ارت یه اصایها رحو 


ا| حلند قام اوله‌جفی مدر شلا ( ام) جلسی موحد جوشس 
| فردلودر زرامعاملات کی وه ده ر جوهرفردمولدالاًمقامنه قاع اولور 
و( ڪڪ م) = ک وکو رهم و ( ڪڪ م ( = کر تع جلمی 
مثنی جوهرفرد لودر جونکه بو جله رافعال کییویهده ایکی جوهر 
د مو لدالاً معامنه قاعم اواورز وااصل فوسفور ی و( 0 
( فوس غفور جخ ) مثلك جوهر فرداودر چسونکه اوج جرژ فرد 
مولدالاً له مبادله ومعاوضه فعلی اجرا اولئور ۰ 

اعدی شو تصوران مسروده برکرعقلا قبول اولندقده حامضات 


(ابله) 


۱ شوعلبانده اوح جزو فرد صوفاعل وموّتراولور وصورید فوسنور || 
EEE EE ۱‏ 

۱ ۳ اقتضبا ادر بو صورنده مابه | 
ا صل منفرده دن ماعدا مان اصلی؛ متعدد, موجود اولوب بونار 


1 شو جر ه ده حامض آزوت الله مایت وتاس عناصربری ارا سنده 1 


ا ی ار ۱ جر راك جرو فردار نك تنسفانته مشابه اولدیغندن صودخی اجسام | 
| فردیتنی بان ایدر بعن م ذکور بنیه نه قدرمولد مات موی ری / 8 ۱ ۳ 


| حاصل اولان شوجسم رکد (داوی) و پاداشی اولان‌سابر کینوت 


۳77777770 


له جضال احادندن حاصل اولان املاحك ت رکب و بذبه سب 

|| سهولئله معنا وبر یلور مثلا حاعض آزوتك وتاس اوزر مه نأثبری 
| فرض اولندقده آزوتیت بوتاس می ابا صونکون وتسکل ایدوب | 
| ظهورهکلان معاملان کی وره معادله" آبه ابله توح KS‏ 


۳ 7 4 9 3 
1 ۷ م ك ا م 
مات وتاس حاعض آزوت آزوتیت‌بوناس ص 
|| کیادتا تحللارت مض‌اعفه فعلی جاری اولور والاده حرر رموزاندن | 
اکلاشلدیفته کوره آزوتبت بوتاس می مادنا بر حاعض ۳ 
| اواوب الکرفرتی شود رکه حامض مذکورده واقع برجروژفرد | 
هولدالاً عل ر جر و فد بوتاسیوم ام اولشدر استه شوتعریف || 
راونان ری وخول ادا بسط وان ایدن انکلوه فول کییایوندن [ 
۱ عنم ورارد او )درکن دهرحاط سکیبانیونی رداوی) نك رآی‌وقوای|| 
| تصاحب راق بردرجهده اصلاح و رصورت ا<سنه‌یه ادخال | 
| ایدوب دی لیے حامضات و جضان واملاح جسار بنك جله سی 
کرو فر ارك تن قات وترکانی جهنیله ماب اصلى انحاذ اولنان || 


رهن برمثال قياس اولور 

آزوتیٹ بوناس ترکاتنك انتطای جنه نوعاصویل 0 

| توکاتنه مشایه اولوب دالکز فرق شو که صوده واقع مولدالاً جر | 
فردار بنك پریسنك محلنه ( 1م ) ججله‌سی قاع اولش ودیکر بنك | 

حلنه دی بوتاستوم جروفردی ام اولشدر اعدی و صورنده ‏ 


| قولعه آزوتیت باخود آزوتبت جض‌بوتاسیوم دکلك بان اولبوب 
۱ ازوتیت وتاس وم داف لازمدز حونکه ا بوتا مد 


هن و E‏ 81 7 دسا موحود 
اولیوت بلکه سامضده و اقع مولدا ان خلند وناسیوم > جروقام اولشدر 
الستته سو لعف اولنان ماه واقعه مط‌ایق بر اثر اولون او بله 


(لاوازیه) نك ت رکنات مشنائیه رأ یکی عفروض پرمسته دکلدردوم ذکور 

کییائیون‌دعواایدرراکن(داوی) نك شورٌیمسروده سىك تعریف | 
اولان جمی و اقعه مطابق برانرا ولد دغه اصلاشك وق السه ده دنک ا 
جت کهلع‌مابه و یه اصلیدد بوم موزاییان! ولناڻاشارات |= ان ۱ 


عتصمربه نك اساق‌واتظامیی بیان ای ین نه فرضیان 
ماوندز (لاوازه) آزوتبت وتاس د م 5 م لر خی 
لاوازنه‌نك شو مسلکی د تھ e‏ 
وعقبول اولان (۱ ۵ ) اله م و بوتاسیوم ام ۳ 

IES 8‏ 
وتشسمق اید لش که آنی بالفعل اقات اعلت خر مکندر اشته د 
ا ا N‏ 


جهی اولدی یکی جات مقی‌وضیه سی دج وا قعدون لکن(داوی) .|| 


مذهبده سالك‌اولا نلردب رکه مادامکد ران م ذکورنك ایکسی ‏ ۳ 
مفروضدر اناردن قتف‌سنك عوما اعلاحه "مول وا رابسد وه 
کمیورهده قنغیسنك اعا نه سمله حل اولئور السد آنی اخ دولر 
لازمدر درك بوصورنده ( داوی) نك ذهایی ‏ لاوازیه) 8 
هدر دلوت انك قبول عام اوه سن بان ایدرار لاواز نه نك 


طی‌قداری اده ائلره جوا دير رکه ترکات مثنائیه بوصورنده البته | 
داونك رآی‌وذهانه‌ی عد رجونکه اجسامك ترکات نسلسیه‌سی 


مشن قاعدهاره طق اولندفده سپوانله سیب وچک اکلاشیلزق 
حقیله می وریلور و وندن رای ا اولش باریت 


بام جسمی اوزرزدن بلا ما سا کیربت سکم خاری امار 


او ا کنرنیت ٽاريٽ بام وک م حصوله کاور بو صورنده 


(حاعض) 


mG. 


CS 


ERGE :‏ حسیردن 398 EEA‏ 
| اسه ده ننه رو ق باربت الله امتر اج ایدرك مھ عاصلا غشازدر | 
| درك ( داوی) وانك هم افکاری بوژاناره بر بوهسان ابراز ایدرز || 


وف‌زما تناکا يوك اکزریسی مذکور سبب هسم روده په هنی 
( لاوازیه) ك مت وی اولوب و برارده کر ته تبعیت اعك قاعده" 


۱ حکیا نه سنه رما لاوازبهنك مشوعنه تابح اولدق 


چے (املاحك خصوصات ن جومیه سی ) 


اعلاحت الوای تلف ومتنوعدر کان عتصرین ی بولئان | 
کا ت اله اکان 3 زرف E‏ املاحلری دی دنك 


اواورز آکراملاح ذواللون برحاهضدن هر ؟ ES NE‏ 


لون اواور رنه قرومیت ۰ ومانغانزت ۰ وفوق مانغاازت و 


| نوعدندرر اسع 
۱ ژواللون اولار دن ف 5 ۳ کون آیده لور تلا صاری 


رنکند. اولاض قورشون وطوزیی رتکنده اولان خض 


ى وتجرو یل زنکنده اولان تحص فضبه ی رنك عاعضاق 
/ یله زرا بتد کلرنده معدل وببرنك املاح تکو ن ایدرر لکن || 


دواللون اوّلان تحص ارات الان عتلف وتوع 5 املاح 
و 


€ 
]| نكون ایدر ۰ 


حص اخبرحدید املاحدك‌رنی صاریدر 


| جص اول مانغانزاملاحنك رنی ‏ شه کل رنکنده‌در 


۱ ۱ قروم املاحك رنی قو و بشیلدر 
کل املاحئك رنی شیلدر 
قویالت املاحنك رن بافرتك اوژونی تشک ملد و ۴۳ 
قرع بدرباخود ماو یدز 
(( 


ی ات 


۲1 
۱ 
۱ 


حص اجر حاس املاجزل ری باماویدر ابشیلدر ۱ 
اون املاحنك رنی صاریدر 
وس عل هده 


املاحك لذت وطه می انلرلك قابلیت ت الا لد سنه موقوق وهتعاقدر 
مقار غر ة4 سل املاح لذت وطع مدن مار بدر املا حك الىت 
امحلالیهسنهکوره لت ی آزوناحوق تب وحدید اواورا< سام قلئیه ذن ۱ 
وا اجسام قلئه ترایی‌دن متشکل املاحك | كربا لذی‌طوز ما 5 
مشابه وان ك کی جر مه حرقد ر ومعادزك نهانده واقع! وچ سک | 
اومان معا درك ادن دال اولان املا شاک رس ۱ 
واردرکہ اکا( طم معدن ) د,شور او جلعیودنیی متعاقب | 


| بض برلذتی واردر عضبزی املاحنك لذتی آچیدر . 
غلوسین | ما :لطع ی دی سیک پدر 1 E‏ “املا :كط 
قابضدر قورشون املاحنل بلذی سکری و ووشز: بکیدر اه 


حدیدیه‌نك طادی بورشدوروبی وععد نیدر ملس آ تون ۰ وزی | 

د ۱ 
یکاش ویر ۲ 1 
املا ح | کارا اشکال هنتطیرم اور ولدینی کن بل نویه 
دی بیلوری حالنده بو ور لکن انلردن ب‌ضاری دج < را 
افاوری و تحصیل اوور ایسهدهبونار یرود رھک ا 0 
بیلوری حالنده دی بولتور ۰ ۱ 
املاجی بلوزی النده حطیل ات عر اد واندقده انار صوالله | 
اولان محلولارندن اسعنراج وان رق استفاده اولنور واملای بیلوری || 
حالنده حاواندن تحصیل | انك اصول هغدد سی ووجوه مختلفسی || 
وار اسه ده انار بوکايك دبک حلنده بر تقجبیل حربر وان | 
اوآنه جغندن وراجقده انلردن دالکن ز رده رر نظری سم وله فم 
اولسنه مدار ا وله جق بعض «سائل‌مقرره تعریف وان اولنه جقدر | 
مللا مایع مشبوع اواهه وقدر قینار صوده طوزحل ایدیلود عى 


e 


قیتار حرارنده وق کل ایده بسا جا قدر طون ما* مغلیده حل 
ای دلور بعده محل مذحکور بطا له تبرید اوئور و بو قاعده" 


۱ عومیه د رکه مادك حرار تی تناقص اد که تن دمحل ونان مك 


قا بلیت | محلا لی سی دی تناقص اتدیکندن هل حل بباوری حالنده 
بونندینی قابك قعر بنه توضع ایدر وبعضا مح ابله مش وع اولان 


ا| علو لکند وکندو ره ترا عك اعون نابس برهوا دروننه تر اخود 
درا لیه الهوا آلتنك خلاسنده و برمقدار حام ص کرت مایعی حامل 
۱ وک اوزویند وضع يعنى لیذ لهوا آلتنك صلیه اولفش فانوسي 
! درونته من لور حاض کیربت مالع حاوی برقاب اوزر نه مذکور 


مغ حلي حامل اولان قاب وضع اولنور و صورنده *حاك صو 


E 1‏ بالت لر لدن منفك اولور وفعل حر نعدر 
/ رطانتله ه اوار اد LEA!‏ «لاورردی اولسّده بطائت اوزره تحظی | پدر 
3 واواد قه حاجهیه وهند ر ی الشکل سلاورر حاصل اواور 1۳ 


ام 


0 توضع اند نياور وا معداری ر اولسی مطاوں السه اولوقت 


ساوراری اسگاایدن مایی سوزمك ک رکدر ایشسته سوزمرك عیبر 
وان له نا صویی) تیراونور 


| اصول مک کور اوزره ما ءل صدرنده توضع ایدن ملم اکثنا راز 
۳ مقار کدی ابل اس چ و( موز E‏ 
1 مهتم اولوز اشنم بو هو او تم اولئور زیراماًمذ ود 
۱ یاسور حکوشه بادی اواور فقط مأ ملوری ملك تیش 

| نیه‌سنه‌اصلا مدخلی بوقدر بلاً اولان املاح مأ یلوریی حاویدر 


بلا ما املاح اه ما بود یدن ماما عاریدن ۰ 
صض وال املاح اله ا امزاج کیبوی اولد بعندن عادتا 
EE N EN‏ 


ا| ۲٤۱۰,۹‏ صونك زراتله امن اجه قابلدر + 


مكدو سنك ما سلور سیله امنزاج واحادندن عاد اجسام 


۳۹ 


ری 


r 2 


۱ 7۳ EET 
وتا اوقا بلا عا کر ارات عاس مل ابر یبد تر‎ 


سر بل دکده عم م ذکور رالانه حول ارد رل شر ببلان صو اولدسقه 


انور وصکرء ماوی رنکله ملون اواور کبرنت اس بلاماً | 
اولددتی وقتده شمان اض زگ که اولوب بل اولددیی وفتده ۱ 


بماوی زنك اخد ابد رکذ کب نزت حض اول <دید ی بلا | 
ا ر ا TT‏ ۱ 


املاحی بلا ما اولدیتی وقنده ماوی اولوب بالا اولدنش حالده در 


اوزوی رنکندهدر ادك اواو رکه ص و املاحك تبار تشه لارم دم ۱ 


اوْلدیت یکی تلوننه دح لازمدر ۰ لش 


لام 
رخذ وجا مه انده نکی ما او ری | بك وترسسب ۱ 

کی 
اول مانانز مام ء ڪڪ ۾ ھی + ۷ حزارت خد ماشسور لا 
معین مائل‌اولدیتی ره بت جضن اول<د ایغ قرس) / 
له متشاممط الاشکال اوله رق و۷ وزن کییوی صو یله "هنم اولذییی | 
حالده «لدن مئفك اوله‌رق قەر مایعه توضع ایدر [ کے مذکور || 


اشدیکی لولف در ات نامه س م4 «عنالفدر 


حد ۷ درجه ابله + ۳۰ 2۳۰۵2 روت اراسنده اولندن کول 


ا وس ات از اورت 2ور نوف صو 


اولدافندنکریزت ڪان کوزطانی 1 ر بله داشامهه الشكل اواور | 
وها کرڅ مذ کور - ۰ درچه اله ۳ درجه حرارت سنده ٠‏ 
توضع ابد ر ایسهاولوقت ماد منشور مین شکانده وه وزن کییوی | 


صواله مازح قعر کله ڙال اندر 5 


الا اولان اعلا-ك بعضاری هواه ترك اواندقده براز وفت ص ور ۱ 
سکره املاحده واقع ما لور بنك "یی باخود براز جرژهوابه || 
فرارایدر وشوفعل دی اویله املاح ببلاورار بنك اشکالنی تخیر || 
۱ اخید راد یوت بول یا نناده ملاورار مت د ایدراد 


Ai و‎ ۳ 5 


ریک 


اونوع حارکلیا غبان حالنه حول ایدر ادشته بونوع املاحه املاح 


۱ (متکرجته) ناود ( ماز هره) نرا ونورس ېب تسمیه دخ شود رک کا نه 


املاح اواوق تکوفلخش باخود <هکلنم شک ی کورشور ابشته 


1 کیربت سود ۰ کبرئیت تحاس ۰ وفارونبت سود املاح ماز هره 


نوعند ندرا روب‌ض املاح شوذکر اولنان املاحك افعالنه عامامفایر | 
وفعلاب ما راولورار * ملا انارهوای سیه ترك اولندقده املاح 


| مراک هوانك رطوبتن جذب اید رك اولا س طوسی صو طمله بل 
وت ی عم کاملا عیع ایدر اپشسته پونوع 


EE‏ ای ای قارو نیت وتاس وازشفت 
کلس رای الميوعة املاحددرز . 


< رارتك الاج اوزره فل وا ثری ) الما اولان املاح تین 


اولئدقده کنداواتیده بو لنان صو طمران اله ضانع اواور ۰ واکز,ا 


وک ۰ درخه حرا ارت مالفا بو ی ام رم 


انخکه تابلد ریمض املاح دی تدهتین اوانندقده ما باو رسن | 


۱ ضایع 5 دن ول ما م ذکورده هل اواور لس املاح فلا کورده 


۳ امد وی صوواراعش واملاح دحی وده قابلت 


| اتام لیمسی اولقدر چوق اءش که عادتا کندوزده «هدپولثان 
1 مرول ولو اسر توفعل (مذان مانی) ا 
۱ رارت نله برعم دانااما لوز دنك بجیعستی ی معبن وعفرر ر در حه 


حرارنده ضالم ادەن O‏ ی زا 


۱ ۷وزن ما بلوری ره مر حدرا مندیجحین من ذکورن ۰1 ۱۰۰درحه 


جرارتده ته ین اواندقده واقع 0E‏ مذ ک‌وردن 7 وزن ضایم 


| ایدرایسه‌د.آنك ۱ وزی داعااو<رارنده"م ابه خد قا اور ڈو روز 


درا اون مل خی دهاش رد برحرارنده سهنین| ات لازعدر ۱ 


ما باوری|املاخلك بذ OTT‏ وټازوده 
| سوبلش اید که بمض املاحده صی‌جرژاری اساس مقامنه ام 


OR BETTS EET ELST 


1 


بم ده ایکی‌حفت ( ونزان) | 
انار ا یله حصول ولان ۱ 
جربان اڪ ریق ف 1۳ 
مذ کسوردن اهرا ر اولئدفده | 
ورونك من اولان حرای | 
الکرسشك مغطوس ولندییی 

۱ رفنده‌و هد رای مد کو رجولئده 


عاس توضع اپدر وش ا ۹ 
اولان رائ اک لک ۸ 
استقامتندن د موادا جوضه |[ 
طبران اتد کک مد قلان 


حاعض کر مچ دی را 


| مذ کوركك خولنده بولتان صویه ترا ادر ۰ > 
لکن جرنان الکتریتی كبر نیث بوتاس «صلندن موو ادر اله 

اولوقت بردیکی صورت ظاهر اولور وصورت مد کوږې ده بر 
اظهر اولهرق ارائه اعك اعون بربی نب کمده 
برحتال ی وتاس مکی اوخا ودک مرک ۲ 
متکشه شرو بی دی طم وخلط اولتور بونك الله برار ورک بوک 
عارفنده‌ی جونی براز اوا‌جی جامور لله اخود ناعاز طاش ابله‌سد | 
ایدرك وروی کک قشم تسم اتك اقتضا ایدر ومادتين | 
0 م ذ کورنین انلء سذ اهنك سبی شود رکه ,مذ کور ماده‌ردن سیا 
الکتریق سهولتله خلول ابدوب لکن بورونك ایی طرفنده بولنان | 
ماعات لوه بی‌حامورندن وباخودمازطاشدن نفوز ایده‌من اعدی | 
آلت وزوجهلة تجهبر اولندقده جرنان الک ب بق انر ار اوك ود || 
و ورونك عرای مثبتینك مفطوس اولان طرف فرعرژی ابله ماوت | 
ولوروویوتك طرف مھا ی دی ۰ لرگ اور 3 بت | 


ریت 


| اولان را ای الک نقك وان ود وه از EE‏ 
من حرای الك هك حولنده دی هولدالاً طمران ۱ 3 
لوروده مذ كور محلولت لوئنك تغراکسی دحك لابه | اشارن 

ال اولوت فش ی طرف اا کرت را ۱ 

ا| ظرفنده د وتاسك تراما اتدیکنه جک و اولتور ۰ 
اعدی شو تعر یف اوانان تجریهیی(«شنانیون) اة آملاجاك م کات 
مشنایسه اوزره اولد یفن بردلیل قوی عد ایدرر ودبر که جران 


اک قك نا ٹر لہ حامض جضدنمنفك اولور حامض الکتزشد 


نی خاصه سیله متصف اولدیغندن قطب لته حذوب اول ور | 
وجصض الک شد مثدت کنفینیله متکیف اران کا من ره 
محلوب اولور! الک سین متضادن اله متصف اولان حاعض اله 
حجض بوبه مکل ومکون اولدیتی حالده عطنده موجود اواوب 
بو له فعلا اسا اولان شو ایکی جسم م کب مجیاذیایکدیکربنك 
افعال واا ی تعدیل ابدرار ۰ 
اعدی املاح تشکلنه شو وجهله معنا وبرمکه زمان رکهیا دونك 
بعضاری اتل اولیه رق د رار کہ قطب منن به حذ وب اولان کیرنیت 
بوتا ر کفند کی جص پونانسیوم اولیوب بلکه کیر نبت حاس 
نك سيا الکرقه ارام لل اننائنده الکن اسك قطب مین رد 
ی )کی الکن بوتاسیوم قطب حذوب اواور 
لکن او انناده خریان الکتریق نك اعانة‌ سیه حاصل اولان فعل 
*گهیویدن ماغدا وفل تالينك استعانه سیله حاصل اولان بوتاسیوم 
مث حرای الکتز شك حولنده ولنان صو بى ليل ابدرك منفك 
اولان مولد ا جوضه آنکله‌انحاد اید وب بوتاس تحرق‌ه,کننه حول 
ادر واخقده‌قلان مولدالاً ذی‌طرانادر ايشته کرنیت‌املاحنك 
ګللندن اکلا شلدیفت هکوره املاح ف ذکوره مع ۾ هک م 
اشاراتیله بان اولقیوب کم مع رموزاتیله بیان اوق لازم 
کلدیکیی ادما ابدرار ودر که کم قطب مشته واصل اولوب 


(1) 


مذْ کور ره 


a 
اولورز برا معافلات ووه ده براساس تاه ابله ماده ومعاوضه‎ 
فع تماما اجرااواور اعدی‌شومانی اساس دی حرارت یله طرد ودفع‎ 


رال م 4 < 1 
ج E‏ هم ۱۰۰۰ درجه‌حرارنده | 


حرارنده تيوس ات دکدنصکره طونق قرمری حرارنده سین || 


۱ درحه 1 


اولندقده ڪڪ ندنر بولثان صوك نهایت جرتنی ضايع سرد ۳ 
۴ن م ۶ ف م ناری فوسفوریت سوده حول آیدد ‏ , ۳ 
له فوستوریی" املاحنده a‏ صو وو رکه بون | 
حرارت واسطه سیله AT‏ 
دخ تغبروکلل‌ایده وو ند عاعدا ماً مذ ور برج اد فعتی 
اج ترا ایده‌ن کذا 2 فوسفور ی ۱ 
وارد رکه بو نارك افعالی دی ذوستوریی" مده وا ذا ا افعالنه 
مام در اعدی شو صو حروری املاحده بولند گم املاحك 
موجودیتی غم مکن اولدیخندن بونوع صوله ما نیا ی را ولور || 
بلا ما املاحك اکر سی بر شد ید حرا E‏ 
مذاره‌ه دی (مذان سیهور) عبر اولتور ۰ 7 
املاحك آکنریسی برشدید حرارتده تغبر وصلل ادرو بونه دار || 
بعض دوستور ابراد اك ابت متعمس اسه دہ باکر متعاقبا تعریف 
اولنه جق قواعدی ابراد ابله آکتفا اولئور شو لہ کہ املاحت قرار || 
وثبوتی اوج شمراطه حر بوطدر اولا حامضك درجه تقرری ثانا | 
اہ اسك ثابت اولمیی ا انارت کد کک الہ دناسیت امار اجیهسی 
مثلا قلوزبت ۰ وفوق قاوریت ۰ وآزوتیت ودهاس‌انرر یکی 
اولان برع که اک حرارت ی 
| رکب اسه حل تکند وسی دی لل وتغعره قابلدر مثلا قلئیات* 
وت ی رو اجره 
(باریت) 


۰ 


اولتوراکن اولوقت مم طببعتتی تغیبرایدر مثلا عادی فوسفوزیت ود 


* املاحندہ اه اورت جیوی‌صو | 


n 


باربت ۰ ستزوسیان ۰ کاس ۰ مغزی ۰ جض قورشون شد دا 
فاعل وموراولان اساس رل احادار له حصوله کلان کبرشیت 
املاحندن ماغدا سار کرت ری قر‌عر‌ی حرارنده کال 
ایدرر بوصورنده کبرشت املاحنك غر حتل اولسثه بادی اولان 
اساسارك قوب فاعل اوله رق ثابت اولسیدر وبعضا بالعکس ثابت بر | 
حاعض حرارت ابله حلله قابل اولان بر اساسه تبوتبت خاصه‌سن ۲ 
الا ایدر مثلا ز مق وفضه نك فوسغور تلری تحال | عیه رل پرشدید 
جرارته حمل ایدرار شالبوکه اساساری _ولثان زبق وفضه‌زك 
ساری‌سمولنله حلله ابل اساد رز عیی‌الموم ثابت حامضاندن 
ترکب ایدن املاخ دی ثابت اواورژ اا و حنسدن اوله‌رق 
سیت املاس ارا حنل 


| فوسفورت ۰ ارسنیعیت ۰ رربت ۰ سا 
1 3 حك 2 
| درك شی خر ارته حمل ابدزار 
فاد و نت دون اوا قاربونت املاسیك لهس ی اس 
3 رارت یه لآ واورز ID‏ ی ای 
امراج ان قوب عرجه غات ضعیندر کذا جصان E‏ کی 
تی )ان جضسات. ضعیف رارق امان اه 
ابدرز > کیر تیت مضزی همی تحلل ايه رك شدیدحرارته 
بل اچد یکی کی آلومی ابله جض بکنيم حدیدك کر بنیت 
املاحفری براز <رارنده سپولتله حاعض کبریت اله آلومین وبا 
حض بکنم حدید جروز نه منفك اواور ۰ 
( اکر هنك املاح اوزره ری باننده‌در) 

ستال الکتزیق بر عم لندن رود ات دکده و دلت معدل 
قطب دلبته توطع ابتدیکی کی حامض دی قطب منق‌سنه وم | 
ایدرواسامك مواد | موضهسی دی‌قطب‌مننی‌سندن طبران وفرار ۱ 
ایدں برعی شیکلده کوستزلدیکی a‏ بر چ حتال ورودرونه 

کر یت اس جل ادخال اوور ۰ 


نیشن 
اوراده 2 ڪڪ م سب i‏ و 
NT ee‏ میرن سودزوم 


معدنی قطب منیب حذ وب اولد یخی خن برتجربه ال انبات اوائور | 


شو میالع شگاده کوسل وان یکی ل کم ده 
لوروسئه راز ز مق ادخال اولئور ۰ 


و بو بورو دخ کب بثیت سود هی اله لور ق قان درون 


غطس اولئور وه حل مذک وره برباتاربانك DG‏ 


مقامنده اولان بلاتیئدن معمول ك صفحه سی دی معطو 


ب ا . وروسنده‌واقع زبق دی هن رای الک بق مامنده‌اواوب ۱ 
وږس معدنیپرتل واسطه سیله باتاربانك قطب هنن سیله موصواد د | 


اعدی آلت شو وجهله جه اوندقده سیال* الکتر قك «صل 
مذ کوردن < راا کر وم مل ی حلل ایدرك 


نفك اولان جرثی مقدارده سود یوم قطب مین یه موصول اولوب || 


رای الکتریق مقامند* اولان ز بقده *صل اولور ۰ 


کذا آزوتیت فضه جریان الکتریق اله مناز اولدقده فضه الك | 
اوادرق مق رای کین اوزره توضع اندر وحاعض اله | 


( مولدا وضه) 


۷ کم غبارله مظروق اولور وحق جض مذکاور عض عة 


۱ ¥ 


مولدا موه دی مشت حرای الکتریق حولنده ظاهراولور شو 
صکرمی حرای الکتریق دس سیاہ رنکاو اولان جض نی" فضه 


بیلوری اوله زق حرای مذ کور اوزره توضع ایدر بوصورنده جض 

نای فضه نك تشکلی بر فعل تالیدن نشت اعندر جونکه آحقده 

قلان مولدا حوضهدنك E‏ مت حرای الکنز مينك حولنده 
تراغ ادر دسکرقسمی دی نحل ونان جض اول فضه ابل امتاج 
ایذرك جصض زا فصّد ره تبدیل اندرز ۰ 
حکذا معتدل حلیت قورشون مملندن جراان | ا ردو ی ار ار 
اولدقده نق حرای الکبز 
ی مت اندر وا طوضه اله حامض حل مثبت جرای 
الکنزیق وله تجمع ایدر شوصکرمی حرای‌الکتریق اوزره دی 
e‏ اا هم توضع ادر و ويك تسکت سبی دی 
ی ر ن ا E E9 NES‏ نادی سلبه مشا مدر 
دره‌رك 7ك مذهین هدمه قا لع شار ادس ده دهرحاضس 
REE aE‏ قا ت مسوطه مصول وم غوب دکلدر. 
و ملاع حل | سك تشر ته داثر مقاله ) 
لاحك یل جوغی صوانله عاسه کل دکده انده متصل اولورز ینم 
صلابتنی ضایع ایدرك مایعیته تبدل ایدوب‌صو الله *منانس اوله‌رق 
برمایعه حول اندر ابشته بو مابعه نحل وبا محلول تعبر اولنور هل 
صوده‌حل اواورأنکن حالیی حویلابدر ادشته شو حول حالی پرمعدار 
خرارت دلعنه ادی‌اولد دی یکی صلات حرارزی دی +محط اولسثه 
بادی اولور ۰ 
آرت امونباق ۰ کربت سود ۰ E‏ شوم کانك 
ردك بلو رل بی صو الله خاط ایدب بعده مم عاما حل اواسون 
اون لوط براز نحريك اولندقده اولوقت پر معیاس حرارت 
واسطه س له مابعك درحه حرار تی تناقص ا دی مشاهده اول »ور 


بی اطی‌افنه احسن صوریده فورشون 


۱ 
[ 


۲ ۷ 


لکن حرارتك تناقصی مشاهده الق احون صوده حل ایدبلان 
املاح مایت حالشده لعن املاح۔ ما بیورسیله بولعق لازمدر 
جونکه بلا ما 
لازم A‏ و امتراح ابدر وامتاج فعلی دی حرارتی 
تذیید اپدر مثلابلا ما کیر نیت وباقاربونیت سود ملماری وباخود 
بابس_قلور قالسیوم مر کاتی صو اله عاسه کل دکده پرمقدار 
حرارت ظهور ابدر ۰ ۱ 
املاحك انحلا ليله مایعك ترد | سی فعلندن صتاعی دوادی ود 
فعی استفاده اوور و رماده‌ی رد اعون املا ی مالع اله مزح 
وخاط اتك لازمدر اش وش لوطه ( لوط ميرد )باخ ود هموح مبرد) 
د شاور بعضا لوط مبرد ا ی دچ لته از 


رم صودهحل اولندقده‌اولا 1 بلوری احو نکندوسنه 


aE‏ وز استعمال اوور حونکه لو حالده هت 
عیع اعك انون براز مة دار حرارت بلع ایدر E‏ ری 


بيه ریو لو نارك اختلا طیله حص واه کلد جك حرارتك تزا ل اطاط 


زبرده‌ی جدولده حربرورقم اولعشدر 


( لومز برد اسخضاری ( درجه رار 
| حون استعمال اولتان اواه حسق رال 
موادك تناسی ) واحطاطی) 
مطحیّد, «ستعیل عادی‌طوز ۱ قم | ۰ نقطه سن‌دن تا — ۱۷ 
ار ۱ درجد ره ددر 
ای ام قلورماً ۱۰ درحددن- ۱3 
متا رکبر تیت سود درچذیه قدر 
: متبارقلور قالسیوم ۰ درحجه‌دن 9 دوه 
قار ره قدر 


اولان صو ا 


مطلوب اولان حرارنك تاوت بر مدار اولور منودم ور ومتعارفی ۱ 
اولان‌خاوط »برد ك عضر ند لازم اولان موادل اتواعیله مادیر || 


آزوتت آعونباق ۱ سم سل ۰ درحادن تس ۱۵0 
مق ۱قم | درجهبه قدر 
ا فوستور بت سود ٩‏ قم ؟ ۰ دار حد دنت ٩٩۹‏ 
ضعبف حاعضش 1 *قم| درجه ره قدر 
نشادرطوزی ۵ ق 
جه دلا ۱5 
۱ که <له 9¥ ۳ 
E : ٩‏ کین 
@و 2 


واماصل شواحان مسر وده دن مستبان اواد 
صوده احلالی ای نوع 1 ار وعلاما تك ظهورنه بادی اولو رکه 
بو لرك مخ لفعای متضاده اولدقارندن نکدنکری و ساعندرار 
انلردن اولکیسی ETA‏ فعل درک ونك اثری اول‌رق 
| حرارتك کو علامتی رو غا اولور ۳ م حال حویل 
و یل کیت ونم حل اولدییی اناده پرمعدار حرارت 5 )۳ 
| اتریدر اشو رداعا حص وله کلکده او وب لکن بع ضکره اثر | 
اله تەل اولان | زر نای محواولوروحتیبهضا اثر ا 
ادیک حرارت روعا اولور اشوحرارتك ظهوری دی بلا ما 
لك الا لندن حاصل اواور 
EA N‏ یوی ۳ ه املا ح صوده 
| تناسب معینه اوزره حل دکلدر 
اویت قابلیت امحلر [ اما حل اولق اون حررای 
|| مترر اولدبیتی حالده صو دانما پروزن معینهده اولسی اقتضا ایدر 
| لکن صونك وزی ابلهانده ”نحل اوا جق سك وزنی بینده ج بر 
ال ا 
|| وبوندن ماعدا ذرض ابد لم که املاحك قابلیت احلالیه سك معین 
| رحد نم ایا ولوب دعن رھ لحك روزن مع بان ماما حل | عك | حون اقتضا 
ایدن صونك وزی مقرر اواوب نك تذ بد وتذتہٍصی غر یکن فرض 


يه سی اولان ر 


{u} 


9999 
اولندقده سله فعلمصل اجرا اولندین یکی اشبو له استنلد یک | 
نار موم و 19 ۳۵۵3 تا مالع مد ورده دحل انس 1 


آثاری دام ویافیدر ۰ 


حرارت معیه‌ده صونك پروزن معی‌ری هقی بر میدن حل 
1 له جکی قد ر حل ات دکده حاصل اولان دیل (مایع‌شبوع) ۱ 
مرا و لول چ مه د رارتك عینی درحه سس و بولندی حالده 
مالع مشوعه | و مدن برازدها علاوه اولندقده لے منضم ا 
اوه عل الوم املاحك صوده اولان قا بلیت احلالیدسی صلویك 
ار ات اولدبسندن r E‏ سسنده حل 
انتدیکی ملك مقداری‌حرارت‌عادیه‌ده حل ارم یهاگ قدارنین 
زبادەدر لکن شو واعده‌ننده يعض اسشناسی واردر مخ مس 
من عاد یوز( قلور سود یوم )2 بت يتسد 
آن کرمده کید رکذا ( جبس) بعن ای ( پت کاس )۶ | 
بروزیماً باردك 41۰ وزننده عا 0 ارگ قبنارصونك 0 
ای ۰۰۰ وزننده حل اوله AT‏ 
صوغو قدن زیاده قد حله قابل اولان آکنزی املز حك قا بل 
اكلاليه دی ر صورت غبرعتتطه ده اوله‌دق حرارنك تا 
مت ای : : 
سکبرنیت * سود حث مکورهیه رعنا اولهرق بر شال 0 
عم مذ مذ کور قا بلیت ت | نصلاليه ستلت اقصی الغیه‌سی - ۲ حراریده 
واقعدر اعدی‌شو‌حرا ارنده کب نیت سب ود الله مضبوع بولتان 
دل حرارت ھک وراك فو وباحتنده برح تا اد ۱ 
ا درعقب م دحل توضع ایدر ۰ 
کی یت سود ری درحات متلفه‌ده اولان قابلیت انحلالبه‌سنی 
جدول آننده ارانه اولهشدر » 


% 4 
,متلراولان کر ست سود 


(درحات حرارت) میرن . ۰ ۱درهم‌ضونك 

حل اده سله جك معد اری 
E‏ ۱۱۷ 
بل 1۷ ,۱۱ AER‏ 
بل ۲۰ ,۱۳ E‏ 
-41 ۲۱۷,۹۱ ۸ ,1۸ 
EN O, o‏ ,1 
سل ۲۸,۷ of‏ ,۱۱ 
لد ۲۰,۷۵ ۲۱۵,۸۷۷ 
HAA,‏ ,۲۷۰ 
ENC ۳۲,۷۳‏ 
N ۳۳۸‏ ۱۳ 

ET 

۹۹,۵ ۶ ۰, ها‎ 
"۱۹:۹۱ £, ل‎ 
(16,0 ره‎ ۱ 
CAL,» 9 
۸۹۷۰ OY 
AVN, NL, tS رس لد‎ 
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کبرشیت سود . منك قا بلیتاصلا ليه سنك اقصی الغانه‌سی + ۳۲ 
درجه اله + ۳۳ حرارت اراسنده بو لتدینی جدول‌عر قده ص در 


| سجق حرارنده مشسبوع اولان بر عصل هوایه تر اولنه رق نیرید 


اولندقده عل حلولك برازجر و توضع ایدر ابو توضع ایدن جر 
دس ولد خه ن متتطی صورنداه بولئور آکر عل 


۰ کدن ری اولورق بطا له نرد ارات مواد متوضعه صور 


| منتظمه اوزره تبلرایدر ۰ 


۱ اجسام احننیه اله خاوط برشحاولده درد الله توضع | دن مواداکر ا 
صورهنتظمه اوژزه تبلراندیی مشاهده اولهشدر اک حلولك 
پولندینی فا بل سطے داخلسی علا اولیو بده بوروزاواولور اسه 
| اولوقت فعل تبلرددن حاصل اولان باورار مذ کور اك بوروزار بنه 
توضع ابدرل م ملتصمقه اولور رکذا اکر حل دروندة اغاج جیسوقار 
باخود الك و" س کي ی شار محلوله ادخال اوللور اسه اولوقت ا 
E‏ اط رافنده تبلرایدر اکن فعل تبارك عل انناسیده 
| حل مر بك او لور اسه اولوقت بلورار غبار صورتنده توضعر|] 
| اندرر ولو فعله دی فعل تبارنکد راید لدی تعیب اوئور ۰ ب 
”ق حرارنده مشوع اولان رحلول هوادن حالی رقلده بطانت ۱ 
اوزره تبرید اولندقده هوایه عاس ایدرك درد | خی ده تست 
وتوضع ایده حك ملم دحاك مقدارندن اقل بر مقدالرد؟ تر سب ادر 
دعك اولو رکه ول اول اوزره ترد اولندقده اهلده برازمقدار || 
مناد حل اولش ر E‏ 
تعیبر اولئور ۰ 
کار لیت سود اله شار نوع aT‏ وه قابلیت 
تاهه‌سی اولدیخدن اکا داثر بعض جاريب متعاقبا تعر بف اولنور 
کت )یز ۹8 
۳ شوه که پرطرنی مسدود وطرف دیکری شرفت | 
فقط طرف مكشو فنك التی بوغوق اولق اوزره شکل || 
ثالنده کوس‌تزلدیکی وجه اوزر» بر ورو اخذ اولئور 
بو لورو به هی ح رارندهءشبوع م کبرنیت سودحلولل || 
ادخال اوا ندقدنصکره » وروی ی لسهنین ابدوب حل 
۱ قیناندنر رقف لذن طران ایدن خار لوروده 
واقع 1 اما دفع وطرد ات دکدنصکر براس رتو قندیلی 
وا وروت طرف مکشوق سد وود ددم ش وس ولد 
تیدا وداک یب او ولور Gs eg‏ 


TES 


سی ت 


۱ 
1 
1 


8 اب ود و 


ا وور) قولجد ا الك اوقدرس‌سورتونه‌رک ا 
دجول بل معلا عتلیهاری تبلرور' سلب اعك خاصه‌سندن 


دودار آکربااونتاغرندن حجان بردنره قالدیر تلور ایسد اولوقت ۱ 


RIV 


م1 
۱ لول راحکدوراق اولوت وا مواد راسبه دن ین 


بر جر کوروله حن الکن نورونك طرف اعلاسی قریاوبده نك 
دروننه هوانك دخو انناسنده درععب ديلك سطیع اعلا سندن 
| ل بار بدا اله حاموحق تاقعر بنه قدر تشم اواوب بعده * حل 
برازقوامکسب‌ایدرل منعقد او لورایکن حراری دی متذایداواور ۰ 
۰ درهم صو ایل 6۰۰ درهم تب رک بیت سود عنق ضیق 
پریالون درونته ادخال اولتوب بعده ابوجه فینادیاور وقینادلدبتی 


۳ الونك ان ا حارط ارو ره فرلادیی ععننده‎ O 


رجيب ساعق جایی ابه باود بر فان ابل بالوتك اغزی قپادبلود | 


اولوقت کله انو جه نظی اولتدقده آنده مواد راسه وبا بولانقاق 
کی برشی مشساهده اولنه«دیتندن مم مذکورك عاما حل اوادیغی 
ا»استدلا لو لیر لکن الونك اع‌ی‌اوزرندن مساعت حایی ناخود 


فان الد بزلشیتی کی دحل تکدر ایدرك منعقد او ۳۹ 


رو مد دورن اولکستده مشاهده اولتان تبارفعلته بادی | 


اولان‌هوانلشبردن بره بورودروننه هصومیدر تجرید ثانیه ده مشاهده 
اوا نان ععد 9 هوانك سا کن وعادی دخولندن یت ادر موسو 
(ایو رکا دن آکلاشلد یفته ڪڪوره هوا عوقدن مرور 

ه داخل اولدیتی لول مذ کورده تبلر فعلی اجرا که 
کر صا اواوروهوانك نله ار با یلك خاصه سنك تغیری 


۱ حتی اصول آی‌اوزره له مشاهده اولئورشویله که مذاکو رش بنندن 


اتکی سیده بالون فینادقد سک ترږدا رد لد کی عه منده اوه ردن 
اغزی اوزرنده بولنان فعباتی قالدپرمبو بدہ آکی فصانك پرطرفتی 
جره | کر رل هوا فتصازات کناریله بالونك اغرنك کناری اراسندن 
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ایده‌میوب هوا انلردن جرد اودینی حالده هر ور | تدبکندن حلول 
متلی اوزره تا رنه غات خط برحرارته حلولات متلیه ترك اولنسه 
آندتحلول هم بلورار منك اشسکال وترکاتدشه غر مطابق اولدرق 


محل و و حه شب آوزره e‏ متبارده اون 
5 3 دم 9 اولان صودیکر ری حل شور 
۱ ا منك هل «شبوعی ملع بنك حیلی میتی حلا ده 


جسم نمی حل ایدر شودکر اولنان اترك سیب وین لاله 
بزحکل 6 بل تاران 
ر اده پزتفصیل بان اوله حندر حونکه ا 
لور سود سوم و کی کم حله لعن آزوتبت تس تافو 
اولندقده شو ایی هك براز جر للات مض‌اعفه قارا خر 


ايشته قلورسودیوم كبذك حل اولسی شوفعلدن نشّت ایدر 
وفلورسودیومحیی انتاسید ازوندت وتاس می اوزرهتا ثراید رل 
اك بر جرت آزوتدت سود مطیر صویلایدر سا علیه آزوتبت‌بوتاس 


فعل تار طاهی ومان اولور صلات تیه بك ترسسبنه رادی اولان | 
سبب هواده واقع اجراء صفیر" سائه اوادیته سا ذاهب | 
اولشاردر ودرا که هواده واقع اجرا» صغمه" ساحه عوقدنم ور | 


رطام بلورز ك توضع ابتدیکن موسو ( لور ) مشاهده اعندر | 
ثلا کبریئیت ۱۰ وزن کییوی ی که شو محلم 


سلور شوراسی ع بد رکه اشو 2ے له براز ده کمرسله ضم اولندقده | 
و ی 1 


او سودایله قاور بوتاسیوم توت متعلب اولور a‏ ۱ 
مایعده سل اولدرق ایکی ع لے بو نةج بردنه دورت۔ م مم بولتور 


یی اة دل حند مشبوعیتدن تباعد اپدر اعدی | 
حدمشوعیته واصل اولق ا حون نه کم جله ندن هقدارمطلوب 1 
۱ جل انده لور شکب اله ت تس یه 


علاوه اد کدنسکرء لك تکرا رکه رجله حل | که قابلیت 
کسب ایدیشی شوفعلدن شنت ایدر ۰ 

پرملم دیکر ليك «هلنده حل‌اولسی انرك یکدیکری اوزره نأ ثبرندن 
حصوله کله کل ك قابل کل اواستنه توقف اندن: ۰ 

محلول برا شعاد کییو نك ماحصلى دکلدر فقط مخلوط فعلندن رقیق 
ودفیق رفعلدر حل فعلن اجرا اتدیران قون هر نقدر قو 
امتراجید لك ضیریسی ایسه ده ننه حل اولدیتی صونك <واص 
اتی یه صا در 

ملشسته املاح مایی محلوللرلغلبانار ند مخصوص اولان درجهٌ 
حرارت‌ماً صافینك د رحه‌غلیاننه خصوص اولان‌حرارندن ازید در 
املاح متنوعه تحلوللر شك قینادقاری درجه حرارت اله حالث 
غلیاند, مشزنوع اولدقلری حالده املاح م ذکوره‌دن نه مقدار حل 
ت یو جدول تحر بروترقم قلندی ۰ 

2 )۰ ۰ درهم صوده (قینادقلری‌حراريك 
(اسامی" املا 5C‏ حلولك معداری) درجاتی) 


و ك در 

رگ ۷ E‏ 
لور یک E‏ ۱۰۶۵ 
فا روتسا سود ,۸ EE‏ 2 
تلور وتاسيوم ٤‏ و 
قلور سود سوم 2 سل ,۱۰۸ 
قلور مات آمونیاق  ۸۸,٩‏ سل ۱۱,۲ 
آزوثبت وتاس ۳۳,۱ ,۱۷۵ 
VA e‏ 
روالد او ۲۲,۸ E‏ ۱۳۱9۲ 
قار ونبت نوتاس ۳۰,۰ سل و۱۳۵ 
آزوتیت کلس EE‏ تن 
قلور قالسیوم ۳9,۰ سل 1۷49,0 


TY pS ۳ 


TT‏ ترا رد بیابنده‌در) 
صونك قوه * له سی حعيعة قوه مرحه زك رازه ده لکن بعش 
ملاح رالکهیا انرا وراد اجرازیی تفصیل وین اندیکی 


پی‌استباهدر حونکه صویه‌ضا عامصن وبعضااساس کی فاعل ومر | 
اولدیفندن صو عض املاحنك حامضنت رج رن وء ضس تك | ساسنك ۱ 


برح ری طرد ودفع ادزا انار عله قاعم اولور ۰ وشوزحکگس 


اولان فعلت شدت ونا ری اولوقت استعمال اولان صون ك مقدار رام | 


متاسدر ۰ 


مدلا عل پر موت وبا ربق املا یکی غر | ا 
|| برخامضدن مر ڪب اولان تعض املاح سوال تحلل اندر ۱ 
وا ولوقت اس‌اسی ر ده منقلب | اواور ۰ چ 


وحرا ا تذایدی ادت ی -ورە ی ند سید او بورودرون ۵ 
کیر تیت حساس حلوی ادخال اوأتوب بورونا ىف مکش ونی 


|| سد اولتدقدنصکره برجام زیتده + ۲9۰ ا سی 


اولندقده ازرق رنکنده و توشب 
اندر 7 شوعلیانده صوکرشت حاس 
ودفع اعشدر ٠‏ 


واملاحك دالتکر وع ضعیف وغر کل امت ان ا و ا 


اولان اساسارددن عم کیدر ۰ ۰ بونوع املاح صونك مرن 
جر رده مشاهده اولتان حللاءلی عکسته اولق‌اوزره لل ادر 
بوصورند اساسك برازمقداری مایعده کل اول‌رق و 
آیدن حامحی لے دی ترسب اید ر مثلا ۰ استعاریت وتاس ۰ ۰ (عضوی 
وغر تخل برحامشدن م رکب بر*حدر) صوایه معامله اولندقده 


|| تلل ایدوب حاصل‌اولان ثأنی استعاریت‌پوناس ترسب‌ایدرلاندن 


متفت اولان بوناسك برجرژ مابعدهحلولاق لور شور ده صو 


ت عند واقععیامضی طرد ۱ 


حامض استتعار الله دچد بو لان بوتاسسك برمقدارین‌طرد ودفع | 


۱ اک 


E2 


ری حرارنده صونك بعص املاح اوزره نا ثری ده ذناده 
شد ید د رمثلا غات شد رد حرارنده سله صعو تله حلل‌ایدن قاروست 


و ام وود ره امزاحید 


۱ غازمد کور او" امراحیه‌سی قلیل اا معاد رسب آیدر 


| دخی‌حل اواود اوا اده هقباس غلوانیده واقع ابردیر طوفه هبل 


باریت ی فرح یحرارنده صو تخاریله عاسده بولندقده هجاون 


|5 ےم مذکورده واقع حامض قار بوك حیلی مقداری منفك 


ا 
([معادنك املاح اوزرنه تآثری) پاسدن مبراتوتبا وباخود ده‌ور 


ا| صفحدسی کر نیت حاس لن غطس اولنسه پرازوقت م ورنده 


مفطوس توا صفحه سنك اوزر نه بحاس غبارحالنده ترسب ایدر 


E E E Su 2‏ 
[ توتبا حالنده قا لور تو: 
1 وی و +2 e e‏ 


تیاء محاسیی دهع يدرك آنك محلنه قاعم اولدغنك 


سی ز اده اولان معادن 


E 0‏ ردیر موزل صدور وطم‌ور به | 0 وانزری 
دج روعا و ر جوتکه معادزك حل املاح اوزره نأ ثری باه 


افعال كىرو > دهرویت اولتدییی سيالة الک هنك ا 


لزق ولفر ‏ خاریب مل -کوره ده کذران‌ایدناثاروافعاكت‌سرو 
موق اعون انلرده استعمال اولان مواددی دود شتکلده 


1 ۱ کوست‌نلدیي و حه‌اوزره : تنظ اعت افتضاایدر : شو له ی شکل 


مل ورده‌ارائه اولثان شیشٌه‌دن مصنوع و قاننه. کییر نیت حاس 
لی ادخال اولنور بوك دروننه وقابك حدارنه قريب ګله م 
توت صفهیدسی غطیں اولئوب اکا مقابل وموازی دیکر بر م 
بلائین OE‏ اوور و وت برئل 


E‏ ٍِِ_ِ اوزن ترسب ایدر وا میدن توت 


= عبت سور IC.‏ :تست و وی مس رو ıı aa‏ 


حان وز 7 


ادر لو کت ای ی ی ی . بلائین دج 
ما وکل دروتدا زجي ان لکزیی 
توتب‌ادن بلاتینه طوضرو سر وحر کیت اوازرمتوضع آیدن 
بافره سیر وح E‏ اطرز آخرا بله شو وجهل و لان ایدرز که 
AE‏ از خر سه ترك انتدیکی امونر | 
جسمین م ذکور نه دسستا توا جسالکتیق مثبت دنلد ی کې أ 
تو تابه نرا بلا تین ابه اس اکرو من درار ۰ بو = 
شو تعر بف اولتان محر به ده لائین ابله توتیباوبونارلك مفطوسی 
بولند قاری مایع ابه جله ا (حفت) ترا 
اوور «یلده واقع کیربنیت بحاس مین اا ع و | 
قاع او سی برصورت داه اوزره وقوع بو لدیعندن سیالد" ۱ 
دی پرصورت داعد اوزره صدورنه بادیاواور وشوافعال ويه | 
دام اولد هه الکتر شین متضادین اعام E A‏ 
تشکیل ایدن تلارده جربانلری ائناسند و E‏ 
اواو رار بو وجهله جربان الکنزیق ظاھراولور اکر سادمجه توا 
دی کبرنیت تجا و س اولتویده اویله‌جد | 


ك اواد دقده نے رب کورد. ‏ ۳ ابدن 1 ااا 
توراده دی اظ اهز اولزن جونکه شور به ده حقیقة براز سیا 
ات E ag‏ 
الکترشه یی اخذا شیک کی توتبادخ ھل سال الکازقه ی اخذایدر 
لکن اشوایکی معدن یکدیکر بله عاس ابتدکارندن «تضادین 
اولان الکتر سین بکدیکرار نك افعالنى ابط‌ال ایدرك محو ونابود 
اواورار و بو سنه مب جریان الکتریق ظاهی وعساان اومن ۰ 
2 ادن کل املاح اوزره فعل وا ثری بالاطراف عق و سس 
ا e‏ ۰ حال خالص ومصن معدن اله جر به 
اعك لازمدر براحنی معدن اه تر سب E‏ 
حفت تشکیل ابدر اواو کل وتان کل وار و 
E‏ ایی رساب ا یدن معد ته 2 ! الکزر یو ملق 
ی معدن ره رط راالکزیق" مشت ااسه فعل 
کییوی دوالتاقیر اکن EE‏ نشه‌سی شو دکر اولتان 
اصولك لور اد فعل کی کوبه بطا ات کله رل رات 
اولور ویو خوقول ) 1 دائر بر یب به اجرا اتش در | 
شیاه رشن اد ولادینی اوزره ق واه کرشت 
3 د ادخال اولئور وو لت فع نھ ل تو تاا دی 


۳ 
1 < 4 
5 74 


وور و ت وروسی راز 


ای یف نو 


<بوون‌حاوی 
اولدتتی اا 
جدوه بح کوز 
بلائین لب له 


7 


اشتاكایذر 2 اا ا و کون بان 


ومقیاس غالوانی تلنده دج جیوه دن توتی‌ابه طوغروم ودایدر 
را لیل ابدرك جز مقدارکبرتیت 
توا حاصل اولدعندن احقده قلان سود دوم معد حرووده 
کل قاور شووحالده تو تباب نظ را سودییوم هرنقدر مولد ا جوضه 
اله قو مزجه‌سی زاده و نه اک تساک تندوسی الکتیی" مشت 


اسدده سودیوم ۰ 
لکن شوراسنه دقتلازمد رک,مفك‌اولان سودیوم. . جیوه دلو ده 
حل اواور وسودسومك مقداراقلندن حاصل اولان آمالفام 
تو تاره نظرا الکنریوء مفیدر وشوامالفاعده سودجومك ۳ 
کر تا عقیاده فع ل کیو یه بارش ارلۇچ: 
اعدی شو کارت ذکوره دن | کلا شاد هشن هک وه معنادزل JAE‏ 
املاح اوزره نا ثرندن حاصل اولان علامات واه در على 
ومتنوعه اسه ده ته اوادگه معصادنك دو اد وید اولان قوب" 
2 ک ی جر E‏ 
و اي نكن وغط س‌اولثه حق معدنك صافیق آله جمی < 
ا ا ی ر بوطدر هر حالده آثارم ذکوره شو سول 


له ام اواور وشو فعاده نه Eee‏ 


اولان اجسام خارحدن برغازی E‏ نور شوراسیده 
ظاهرد رکه جوبعیم و بوتاسیوم ی حرارت عادیه‌ده صوی لیل 
اندن معادنك ارت 2 ج بر معدن ترستب ده ووندن‌ماعدا 
ت e‏ واملاح م ذکوره 
دی قلای . وقات یتسم ۰ ومغزئ ۰ واناز ۰ والسومان ٠‏ 
و.توتا ۰ وءنیکل ۰ و قوبالت ۰ و٠‏ <دید ۰ معادنندن متکوندر ۰ 


الکنزیق شوحفت درونده توتبادن جیوءنه طوغر‌وعبور ادد | 


جممنی توتیا دفع ایدرك انارملنه ام اولون ۳ ۱ 1 


ً ز رده رو وا e EN‏ ی تدم د, وان 
E‏ € زك معدندن ترس اغڭ اوزره ( بعض معاد زك تا ٹر له 
لار 


ی رسب ابدن املاح ) اسای احا در ES‏ ا 
| بالرتیب ی براو هدر : 


وطعی || 


اوزره تکون وظهور ا در کہ ترسب آیدن معدن ترسب ای هدز ۱ 


مق انمد اور ونه ده او اتناده معاملات كوو به‌ذه فاعل ومر | 


| اون انلا | شواملاي زر کب 
اس موتاهلایی:۱ ادن قادن وا 
1 ۆر ژوناءلاى و ادهو رمعد نار بله 
لاهن اساصیی E‏ 
دوه املا / شواملاحك جله‌سی 
۱ ۳ .¬« 
مد ۱ حدیدوتوتبا وما ناز ] حدید و با توا له 
E‏ اش 
و گرد املاچ وفوبالت‌واخاصل ۱ ترسب اید رار 
تین لا ۱ فضه اوزرند رر 
اتون اھ لایر / باه ععادن شو 
ر املا حك‌اساسیاولان 
44 
ك / معدن ترسلبآید رار 


و 


ا ا آزوندت فضه ل دروننه e‏ 
ENE‏ فطس اولادقده مده مذ کورئل کوش اللهعظروف 

ا وک دهور تلت اطراف بر ا ن 
دمورك لاله ره ا یوار وان ات اخدال ۱ یو ره دی 
ا منقطع اولور بالاده رر حدولات ارام" ات د کندک وزء فورف ون 


بشما معادنل املاح ۳۹ اوزر . ات۵ زارات 


باقر ۳۹ لش و سیب اند رڈ( اا تات وخلیت اس *هلاری‌قورشونك 
نار له ترسب‌ایدررلکن قورشون کر نیت ی د لے غطس 


اولندقده رآزوقت صکره قورشوزتسطعی‌اوزره کبر ست قورشون 


توست ادر وش و غر کل اولان کبر مت قورشون معدتی اولان 


قورشونی احاطه E RE‏ فصل اسد, E‏ 

و وه منعطع | ولور بالاده حرر دولك اراد" اند بکنه کو ۰ 
دورش ون باقر م رسب ایدر مللا آزوتات وخلیت اس 
*هلاری فورشونك تاره رسب ابدرار لکن فورشون یت 
تعاس ”عله عطس اولادقده راز وقت صکرء قورشو زك سط 


اوزره کر ثیت قوزشون ترسب ابدر وشو غر ڪل ااا 
قورشون معدتی اولان قورشوی احاطد ار مادك ا سرت 
قصل | اتدیکندن افعال کیو 4 د: اولور ۰ 

# ,وتوله نك املاح حفنده وضع ابتد یکی قوانین E‏ 
املاحك حامضات اله بااساسات E‏ املاع وزره 
شرا تک رو به سندن <صوله ڪلان آبار لا 


ماد ور اد 


و هایوشدن مشمور( پرتواه ) بالاطراق هقی وس س ۶ 
وابد یکی نش ص اه والزم دعص فوانین | "خی اعد رک 
دی آئی التعر ری قوانشدن ر 

( حامانك املاح اوزره تآثری ) عم اوزره ا 
لدم "هید بولثان حاعضك جنسندن فرض وی تعد پر ده 
محختلف ومتنوع حالات معاقد نك ظهوری رؤب اوور ۰ 
(اولا)عاملات کجیوی‌نک»عد وم ولد دی حالات ۰ آزوتیک‌بوت) 
حاعض آزوت له څول صوده عادی صودن ز اده و رل 
اوور وحامض آزوت آزوتبت بوتاس هن حلیل ایده‌مد ك 
COE‏ 
ص وده غر حل اولان کر شیت بار یت جسن راز مقدارحدل 
اندر اعدی شو اهثله‌دن | کلاش‌لدنغنه کوره بو نره مال حالانده 
حاء‌ضات املاحی لیل امك اوزرہ ھج بر تآ ثری اولیوب احق 
املا<ك لی کی نأ رایدرار فقط بعضا ر فعل منعكه اظهار 
ای را لا کا زت ارت یلته حاعض ازوت دوکلد ۰۳5 
ج مذکورل براز مقداری ترسسب ایدر زرا آزوتبت بار بت * جى 


(رخااص) 


| خااص صودروننده حاعض آزء‌ندن زناده ملد ۰ 


| کی 
: ۱ معاملا ټک :و به دج املاخد. ہا وان حامضا رل غبری 
۱ ولاف ر بردسکر حامضك دم اوزره تأ شرل حاصل اولان املاح 


۱ غ ر نل ره 


(تانیا) ترکانك حالات‌واقه«سی ۰ ددا ترسب ابله صل اولفش 
قار وئبت کاس بر صودرونده معلق بولتدییی حالده اوصودن 
حاعض قار بون اهر اراولندقدہ مذ کور نی قارونبت کلس 
ممیت ڪول اید راك نحل اولور کذا غر ”حل فوسفوریت‌کاس یی 
حاعض فوسنور احلاله قابل اولان حاعضی فوسفور بت کلس 
همه حو یل ادر متکاٹی حام ضکریت معتدل کبر شت بوناس 


1 ا ند حوویل ابدرار اعدی شو تعداد 
الوادا 


ن معاملات یو به دن دا امسلاح حاعطیه حاصل اولدینی 
9 املاح مذ‌گوره نك ۳ دجی نادی اولان کک رالاس 
حامضاتدر معاملات گییو به‌م ذ كور رەه 2 E‏ ڳيو ره 
واردر که انلکزوآس‌طه سیله اساسی اولان بر می عم معتدله تبدیل 
ایدر ثلا اسای کر نت کاس ی معتد کر شته تبدیل‌ایدر» 
شو راه قدلتعر رف اولثان ا املاح الله انلرده 
کد اھک ندن اولان حامضات بلنده جاری‌اولان افعال 


رو به در کیت اولخش آیدی ففط اش تعر بت اوه حسق 


33 ره دن كت اوائه حعدر لو صورنده برلوع آساشرك مواحم‌نده 


۱ ایکی حاعض اولوب شو ایکی حامص دی کندی بیثارنده اس‌اس 
۱ مذ کوری اسک ره قر ےم ایدرر واصول د 0 شو وجهله د رکه 


امك e‏ بولثان * ملوك بر جر حلل اندر اکن بعضا 
ر حامضك نا شر له کلیا حلل ابد ر و حك بو لله کلیا لانه بادی 
اولان ات اشاغیده تعریف اولثه‌جقدر ۰ 

(اولا) رمك حلولنه دوکیلان حامض انكاساسیله امز اجندن 
<صله کلور ایس اولوفت تحولده‌بولنان مذکور 


| ۹ کل ۳ E‏ مل آزوایت ارت اخود فورشون ا 


کیربت ۳7 ععننده یت 1 
1 غیرد 


| جاطات کاس غار هل او اد دی‎ SE 


لور بت وتاس حاصل اولورکه بود غر کر 
ایدر قلورهاً بروم ما بود ان a‏ دا 


1 


اید رز وےا صل اولان مواد راسمه ۰ قلورفضد ۰ بروم دمه . ارود قت 


وبوتارك و له تام تلان بادی اولان سیب د یز 
حصوله کلان املاحك غر ھل اولسندن ت بر ۰ 
آزوتدت بار ل حاص فوسفور ال4 معام 1 د طاهر اولان 
ان تتصولنه تاه 
اتی شوشیربه‌ده رسب ای هر تعدرمشاهد, او وا ند فك 
رن جرو و للا درتو له که ھل 9 اولان ا تس اله لول 


۱ حاععی N O‏ ی«نقسم او ل.ل 1 »لدد 


از محصون تسار یب م ذکورمده مشاهده اون 


جر ما لد پا ل اولەرق قالوت برج E‏ وار تا که 


| برد بکرم رده ل انارت ت اوور شوبله که بسامض ا غمر< هل اولان 


وضرطا درلء ان حاعضی 3ون دور e‏ اندر وشو 4د 


n‏ یی 


ی مین 


(-واد) 


كل اولدبءندن رسب ادر وحامض آزونك کلاسیاحیقده‌قالور 
0E‏ حادص جاض زهت کا «علنه علاوه اولئدقده Ea‏ 
حلدن ترسب‌ایدر | 
و شه حامض فون قاورکر ثیت دوکلدکد. فوق | 
۳9 ولد لخ: غدل 7 سب 


ی ترسلب 


مر کر بدر اعدی‌شوتعداد اولنان افعال ی دنت LTE‏ 
حامض آزوت اجسقد: قاور ومر کات مذ کوره پٹ کابا صلل‌اید ر || 
لایدن ددا .| 


ا 
فوسنور بت باز ت ا عم مذ کور نال E E‏ بت 1 


تالور ابراا ولنان ودوت کی کر به مذ کورل عک ند اوله‌رق 1 


مدل فو تورات ار ت لر ا معامله اولادقد, ‏ 


3 مذ کورحاءضی‌فوسفور یت ار بت*طننه :دلب اواءرق حلاواور 
E 25‏ بوحالد, مك ی بوازحر "دم تی حامطروآزوت سا ۱ 


مین : لای اطهر واه در چونکه غر ل اولان برحل اوایسور ‏ 
ڪڪ ذا ازرتيٽ بوتاس NS‏ حاعض ریت دوکند کدم ه رنقدر | 


مواد راسبه نشکل | »اس ده مالعده وان ادکی خامصض دعی منم 
حامض الله حك حامضی شوك اساسق بنلرنده تسم ابله || 
ایکی جنس حل تشکیل ایدرار وشسوتی ابات پک املد ر مذکور : 
ایک صهات مالعلریخاطاوانددنی وفتده ۰ کاسبرتوعلا وه اولتدقده 
كفده پرماده" راسسبه ط. هور اید رکه ودی ازوتات وتاس اله 
| کر شت وتاس دن عبارندر حونکه شوایکی د د اس رتو ده 
غیر نل اولدبتی | تن ودا دار ماک وار نگ ا ب 
1 مامص آزوت اساس‌اولان جعي درنده و امد رر 
ار کورا' E‏ اول تعنراولندقده 
اولوقت دک ر آثار روعااولور ومد کور انیعاعضاكت اراسنده اولان 


ی اولان سبب دی کر 


اا 


هوازنت وعناسدت تغمرایدر وژوتخبره باد 
وتا سك وابد AE‏ سس سب اوی کیفینیدر 
ویک en‏ له وتاس ر رس ناد اد آزوتت : و وناسك عللی 


۱ 


1 و صورتله حامض آزوت‎ e ۳ وم نایک‎ E 
احعل تالور آزوتیت وتاس ھل ال مض اورمأ علا وهاولندقده‎ 1 
اند .ظط ھ وار لین آنا ر مذ کورده مشاهده‌او: نان آثاره‌هشامهد در‎ ۱ 
ما بر نك اختلاط یی ع »مد ده ج پراتره‌شاهده‎ + ¢ 
ل ط ناوك د ةده دور بوناسیوم بللورزی‎ ۳ ۱ 
لك عدم | احلای ار لان اوزره اولان‎ TA 
۰ 0 در ودن عبار‎ 

( تانب ) املااحدم بو[ تنامض اک عر دعل ا ولوقت املاح 
مذدک‌ و LS e‏ حللایدر وحا‌ضت کے اس ۳ 0 a‏ اله 
اثبات اولور 

0 اسبت وتاش دنله حاهض آزوت دوکل د کده درعقب 


ى 


1 7 ع اولهرق برماده ترسباید رکه بودی حامص سا سدر وتکون 
1 ا بوباس د دج نحل اولهرق ماهد قالور کذا آعونبت 1 
ك روت ت اله معا ا ا ا8 


رععت | 


{¥ 


ما آ ون فر دل اراد یادن ارسپ اپیر ۲ 
( ال ) املاع اوزره با تراد جك جامصل اکر اادد راان 
اء دن ز اد تابث اھ اواوفت املاع مد کور ایا ال ای 
Ns‏ عادول اریت الہ ابص آز و ؛ٍ فار ولات املا 
ادل فار اون ۳ن کلب دفمابد ر اا ازام دی( 
وجا صل آزرت فار ولیت املا عاف سارل امزاج ابد رك مماصل 
اولان اروت ؛ یر چا عل کر ت ال وااو PITT‏ 

آزوابت فيك اب ۳ سول ام اج ادرا ان جا+صل آرون * 


۹ اولان 


ت ۱ 


pH 
40 
س رواو اا کی اور یا عادی ی ارم ر ص اب‎ 
د وکا ال و و اورډن ا ,اروت ام ارم‎ 


دفم ادر وه چا کر بیل جاص آزرادن ) زد ا 


ار اب ان 


وبا او بان ایی | اما تفا ون رآزحرار ۳" 
ااا مو< دد چام | زر 
ایند رکید ن شودرچه د:۳ رن مد کور ن کر اماد فد آزرا < 
ولاس ھی کارا تال | بل کیو بابت بوزاس ہا 
وحاه‌ص آزوث دی آچنده نا ور وال ازوال اي 9 
اوا بل ادص ازوت نید gm‏ اد ل لیگ 


۳ ا 
۳ ۸ درج راید یارآ یز 


پ رادو 


سا ی 


ال کار مدن ز باده ابت و ۰۳ ۳۲۵ درچه «رارنده فقا ۳ 


ادل اود فور دوز اد وجا؛ اون ۳ r‏ لب سس مر 
واردر که #سو باه ات آبر یٹ ۱۳ 4l‏ ھی اداد آم سا 


ابلا چ د کوں هن جاص کر بت فی دم دد باورا ی رغاد 
ی باب ابی ورال 7 ار a‏ بش اي یی 
اه کر بت اه ادل اد فده اھ سیر بت هل 
ساد ساس یی دهم وطرد اا :اکن و ا اوابان ارلا 
وک ی‌اوادیق رااره شاھد و | ظا 0 اجون م او سا ر راب اوژره 
اجر اا ولاد جا ۳ سا چرا اون لزمد #۱ بل ارهد آورا! 
تابا ط رد ۱ بأ باوث باس ر 1 بت بت واس اي باس | ار 


مد آوردیل 


۷۳۱۷ 


اھ ا وال ام دی پیاهص ۸ مس ورن جادغل ار ای ۷ 
رو و فاد راب الا ازا 2 
ا ۱/۳ MEANT‏ 

ارآ ا یراو ال )لاوما رادا راان ھل ug TL il ٠‏ 
راا ا 


7 ۸ اسا ۸0 کور عاداری دد کو یری برد امم ازاو 


یل تپ 


و بر باه ها ۷ 


۱ ۳۹ ,وی ۱۳۳ ا ی مها را ملد 


( رآ )۱ دو ا ون او( 1 ۳ ۱ 4 را بله وربا اوا 

لوزن ا ساس ۸۸۱ ی لہ ام ماد راہ ال اکر ۱ ور یل 
5 ۷ 1 

۱ ری ۲ ون اون ۳ 1۳ ۱ 7 ٩ AR‏ ۸۱ ۱1 ۲ ۱ ۱ 


ودار لكاو ۷۳ اہ ال لو ی اھ ۳۱۹ اسوک 
فار اورت ولاس "هول درود صاهصل کڪ اب ا یار اھ ار 


1 ig اوالدة‎ 


. 
با[ ۱ 1۳ اون ها اراز ا ر 3 n‏ 11۳ ۱ 
۳ 
۳۹ 9 لصفم ن 


وطهورابدن فعللابل 
۳9 ات رزره ماه ل‌اواوراا ۳۳۹ ۲ ا او رل ام ای 


لاب را کدی اب 


دوام‌ا واه تفت رچ ون قاری م مذآور ھل الہ تسده 
ایا n‏ ,اما لا ۶ واورا ر 9 باس وی واه دف 
ر کر هرا | وااردا! ۸۰ ا راک ما اٹ کر الوا بوم 
ا کار ببس اواو a a‏ ال فا( اوا از 


۸ اواولاث جهن ۱ ا از بیان ابد وب فار اوااس 
PF‏ کی اب ادو ا ال ا واد بر ۳ 
اوابسیدن | ود رالو فا اون فوسل قال ار اوا «ولگه 
یلا ۳ مک ون ال اب؟ موی دف مود زا رل اه اواوب 
اه ال بای دی فا بل هھ 
وکیا میت بغار مرف اولد ای اجا A‏ 36 ۳۳۹۷ 
جام قار بیا! با ۱۸ 


ولد وا و با + یا ادا بای 2 کا اا اود اولان اء ات 


لا ولا ۳1 آی اما ی زا ,۱۱ پار, 
۸ را 
۳ افا 41Î‏ ف ریاد د ز 


| رو یار 


1 ۳ با ا بر ۸۳ وواد ۱« ۳۳ 1 را باه ال ۷ 


N‏ و 


۰ + > جھ کے‎ 
۷: 3 9 00 0 
۷2 77 4 ۹ E EK ۱ ٩ ۱ AAS ۰ 
۲ ۷ ر‎ 


امتراج‌اید ر وشوی انبات e‏ اولنور شو له که 
”ھی تنکار( ثا وریت سود) ل ا دص کرت اه "معا ملد 


E OT E ۴‏ 9 لور 
: € ّ 2 


حامصك دو ام اجبه‌سی زناده ین اساسل مدا رکشرراه 1 


اولندقده کر بتیت‌سود نکون! بدر وحاعص وردی حام ضکبر ها 1 ا ده قعل e‏ ا TT‏ ختام علمانده ۱ 


گنه راد ی ولد دنه ذاهب او وراد ه ده بو خطاد رحونکه ی اد کی 


ا معدم دل حاصل‌اولدییتی هر به : ایدم احرا اوا 
شو لله که مایخ م ذکوردهاهق ایکن آکا ول 3 


توا اولان حا 0 2 بت اسص لها ماد بر نند هلوت 
حامض کبر تك قو: E‏ مت امد نه مر و طدر ۰ 


اولادشندن هله اء مد درو راملاحت ا الاد اوک ك 


۳ 


واد ترسب‌اید را EEL‏ املاح حاسیه دادن ۱ 


اهر ار ایدلدکده قو وار رنکاو مواد رسب ایدرک بود اریت 1 


(اس) 


" نظراقوت وشدتی لیل اولدیفندنندن-ندفع اواور شومایعتبرید 0 
اولدقده حامض ور قا بلیت! لا( يه سی سهقدن ز اد صوغوقده ۱ 
قلیلاولدخندنا بارت وضع ایدر شوت بهده حادض کر نا تز ره ۱ 
تکاله بادیاولان‌حاءض بور ابیت انحلا ليه سنك فای تک رل ۱ 


: بات تا یله دی غبرمتانر اولسی لازمدر مذلا کرت حدید ا 


ار اض کر شا ره را ۳ الورز باعلی : 
| کر تیت خدج ابله aT‏ اک رل 


سق ایک ن وانده واقع‌اجسام حل ی ۱ 


اوائدقده طض ف حاه‌ضاره #ص وص شار اداه ملون او اور 
لبود مالعده اولوقت حادص ور منك اواه رفی |< اخعده لو لد ده ۳ ‌ 
اناد رحونکهاکر حاععضک مر تك ابت < ریقداری آحند, : حن که وال ادر 1 ن حامض کبریت مأ کٹرا اسه اولوقت ملم 
بولش اولسه همان ماییی آچق قرع ی‌به‌بوبار اول اک توصورند. | 


وا ۳ ۱ حمرط اد کدمفمل تال وقف ایدرجونکه حاصصل اولان 


حام شک E‏ الاجا وزره تا ثرندن ك ج و شاد ۱ 


حوق اعا ن وتن دون ادن راز زتمصو لاہ ِ ثا عك لا زمدر ۱ 
۱ ادلا ےکلہ فاگ (عضاری حاءض کر بت OEE‏ له الا تدیکی 
کی و بعض ار نك :اتر اص لاما | راو ص‌ورت اول اوزره ۱ 
ردن اعلا حا ا مهم E‏ نر EE‏ معد دی 1 
اکن کر E‏ ا دك کنر ردله اناد اند رل کبر لك هر ؟ ب نای 1 


0 -ل- رسک ڪڪ م و دم .۷ مم سڪ 
ِا حاص رنت کرت اس 


کیریدت ها ن 


دو ره و له و صورنده E‏ راسه صوده < E‏ 
خاصه سم .له وهای ری کی درون ن مأ ده بولثان 


و کر مت ا ی غبردصل اولانکبر بتك سار مر کات مشناری 


۳۹3 ل اراس ۰ 
ماما تد لپبوآنا ن کر نیت توا E‏ ارب 


| ڪل ورل عل ددن حدو‌ایدن رجه حامض کبریت ماییی 


ال کیت تاجن اجه 3 بربت الله اوط اولان مااعده 
من آلور . 

لکن کیربت توتیا حامض خل کی حاءع کر دن ضعیف پردیکر 
حا مضدہ ےل اولن و حالدہ خلیت توا اض کربت مامت 
تیاه ماما كلل ادر 

ا مر“ املاح معدنیه زل ٥لار‏ ی ای E‏ ترس له 


ا فابلدر - 
املاح E‏ واملا ح یه تراه 
املا ح حدید 
حامضی املاح توا 


إا س 
)۰ ( 


املاح ماتغانز ا حامط اتك تا رنه مشاهدر اکر ملم اوزره تا ثرایده‌جك 


املاح قوبالت اساس ملحده واقع اساسك عب نوعندن اواورایسه اولوقت ر تح 
الاج تیکل اساسی حاصل اولور آکر عض اولان اساس ده واقع اساك غبر 
رن نوعندن اولور ایسه اولوقتآنیده تعر یف اولنه جستی وجهله 
املاح آلومین دیکر آ[ ار حصواه کلور ۰ ۱ 
املاح غلوسین اولاقابلیت انحلا( هصاحر ی اولاناساست* لاملا و رهتأئرانندن ا 
املاح تربیوم حت لازمدر قابل هل اساءسار دی پوناس ۰ سود ۰ بادیت ۰ م 
شوراسایده تفصیل | عك لازمدر که تونبا وحدید وما غا نز خليتارري اممو سيان ۰ کلس ۰ وآمونیای ۰ اسسندن عبارندر ۰ 
حاهضکبریت ماک ایر ناما تصلل ار ۳0 اعدی بآلاده م ذکور دحل اسسدن ری بنه اساسی قابل«ل اولان 
حاعض کبریت ما آنیده هرخ املاحك ملد aT‏ برع اوزره تا ثرانتد کده شوایکی اساس ا تفس ایدرر 
(املاحك انوای) ( مواد راسجینلی رن ) وحقار ته اصابت ایدن حامص جر و اساسارل فو امز اجره له 
املاح تادعیوم ا موی مقدار ار ناتسبد ر متعاقباا یراد اولنه جق مثال مته" مسر ود :نی 
- قورشون ا ترج ایدم 
1 ۳ مذلا کبر نیت چوتاس > ته رت سنود ی عنم وعلاوه اواندقدء 


اشو ماع لوط شدیدا قلثی خاصه یله متصف اواوب اند اصلا 
للات را ات لاه مشاه اورا دی شو ماع لوط 
تايان LA‏ وله به قد ر کرای دلوب بعده اشبو ماده 
E E N‏ 


مسر کبر ثیت وتاس اله کبر یت سود محسارینی 
حل ابد مد یکندن بونارترسب‌اید ردک اواور کهتحرق سود یله 


ت س‌یاهه ما۶ 

2 1 کبرنیت وتاس لحنك رج رۇ محلل اشد ر وشوایکی اساس بیذلرده 
INE‏ ۳ حاضی تقسم| ار رلکن اساساربیننده حامضك ت#سچی هروقت 
E‏ سیاهه مال ار وقوع ولزو ل براساس برع ابله معامله اولندقده حدث ایدن 
- جص اول قلای کستانه اعری جسم مر کب ك قابلیت احلالیه سنه وقابلیت تر بسن هکوره 
- جض اخبرقلای صمان صار سی مل م ذکور تحال ایر راشبو مللده وقوعبوامجق حالات خنلفهیی 
7۳ املاح اون تورعی برد برد حه بق وس ایک ام کلور ۰ 


OD‏ ده واقع جض اا غر کل السه ما با حال‌ایدر 


(اساسارك املاح اوزره تا ثری سا با ننده‌در) اساس ار املاح اوزره 
ااکاوسی ان عم سر ول کل تھے بے مایا 16 کے 


(نآثری) 


I 


2 آ؟ 0010 77 یدیل دل وتا ار 
اولئدقنده حاصل واس حل اولهدرق قالوب اسعر 
کون جص یکنیم حدید دی رسب اید راه صود غر حل 
اخود جر هد ل جض‌اندن کب اولان املاح قلنیات! نله 
حال ابدررلکن بعضا وقوعواو رکه دنل منضم اولان قی‌نك 
مقداری خد کفا تدن زداده اولدقد, شوجرو زاندی* ات ترسب‌ایدن 


اساسیی تکرارحل ایدرهثلا بوتا ن کیر ت توا دن دما ترسدب 


1 : 1 
۱ اشد کد نصکرمزنادها ول رق ند بوراس د لد نعلا وه اول دود هاولوه 
مواد زب سمل اواورکذا اصول مذ کورء اوزره وراد 
کرت م دمارد یله حاص ل‌اولان مواد راسبه تکزار 


زناده وت افك تشر له ازرق رنکه دع واااو ایی «هل اواور | 
ا ار مس موم ù‏ | 
بوتاسك نا ثر بل ارشب اندر زرا اک س صوده جره هدر ۰ ۴۳ 


و بعضااملاحك عند عر کانی معد ارده اسا و و زد گر 
اواوقت شواساس مضع مك ا ر وض طا 

| بوصورنده ترسب ایدن‌ماده رجض اولیوب :۲91 اس‌اسی وان 
و رمثلا کی رایت ماس هله غبیرکانی دار ده بوتاس ‏ 3 
E‏ حاضل‌اولان E‏ ارت حاس A‏ 
O‏ اولان اساس مك حامضیله امتزاج ابر رگضشیر له 
پر کب احداث ۹ اولوفت ^ مایا صلل‌ایدر 2 کر ایت 
بوباس له بار ریت *حیی علاوه ا حاصل اولان E‏ 


۱ رت E‏ واچقد. قلان وتاس دجی IS‏ 
EE‏ قار وست وتاس دعل کباش اا 
یذ اتد رلدقده حص e‏ فار بو نات کاس ۲ رس ب ندز و وتاس 
دی عل اولدرق ماو ان : 

) اکر هك اساسی حر وطمرانه ابل ایبد ثابت اولان اساسك 


تأر یله عم مذکور کلیا تحلل ایذر بو ضوص‌ده | اح آمونستادیه 


TIT عمج‎ 


| ونوع معاملات کییوبهبهرمثال قوی |اواور مثلا قاورمانب آمونباق 
| میحر وباس و باحر ق کر حال معاعله اولندقدهاولوقت رطرفدن 
| آمونیاق ار فراراتدیکی کی دیکر طرفدن دخ قلور پوتاسیوم 
واخود قاور قالسیوخ مر کباربله صونکون ایدر ۰ 

صوده غر * کل اولان اساس ننه اسا ری غبر* هل اولان املا 
۱ لیل ايده سلوراز اعدی | اسلا حك اانه دار اولان 5وانین مسوطد 
El‏ ارک ازز ی ولو ال کتک ك 
: کےا ی ورد نتم الان اساس غر حل اوادقلری حالده له 
لول ایل احرا اواورلکن اواوفت اساسارل خاءض الہ ازاج 

1 تکییو یه ه کوره اناد ایدرر وشونی اتات اون بعش 


۱ اه براد اولئور ۰ 

De‏ ره ب حل ره دزی فینازد راد قده ا ق 
/ دفع‌ایدرك لوتیت رت تسیا ل ابد رکذ اجص ذضه !زو دت ادن 
:عل اله دید اد قده انی دقع | اندر ی 7 لد 


مت 


ا اروت <د یل * کے لی الہ فیذا دلدود ات جصں 
< ند کل دل اواد رق رسب کک لہ ساژده ا e‏ 


دح ت زې اندر 

۱ رابلاحگ املاح اوزره یری اند دق کر ظراق وس 
دق ردو ده لی صو واس طه س له اعلاح که ی 
| اوزره ایا تا ٹر ایذرر وغو ا کی حاده دج با رکب فعلی با خود 
| ال فعلى حاصل اواور ۰ 

| تکدیکر بل توکیندن ع مضاعف حاصل اولود واب نام تح 
از مضاعذك تکونی اکا برعثال جم اولور جونکه کر نيت 
| وتاك متکازی كاده کر رثیت آلومین دل علا وه اود فده 
1 متبر ر ماد و ادر ر لو د مذ کور اک لك 


اا او E‏ اتاو یی و ی ولد و 4 


لو دجی ساد ر 


E ۱‏ مصاعده مذات 1 3 ۳ کل ابذر 


حصوله کلد جك مر کانك قو صله سره وغر ڪل اولسثه ونر 


وطیرانثه وقابایت هذاه سنه فیاسا نعیین و تقد بر اوور وقاروده 1 


تصیلا انا ادیک ر حللانده سایق السان <صوصیان ها ند 


موی که کر ارو معافلان O‏ دورو ۱ 


اولدیغ یکی قو ٥‏ رجه ار نی دخی تحویل ادر 
A‏ 
واردر ۰ ی 


لوط قار بو نات سود اله کم بت ارد مین | او لد 
قار وت سودك لی کیربذیت بار بتك تلئی | 
| ایی عم بو :جه جز اولهرق لل ا ,رار و پوص ورل د 


مذ ڪڪور ن کد یکر بلک ا رل انز ساره ماد 1 
وه‌اوضه فلن اجرا ایدركم وزن و و یکبرا رتساو ډابله حوزن | 


۱ 2 قار بوئبت بار بت تشکل ادر ۰ 
|| وصورنده شوتلوطده 6 عدد تلف ملا ولوک کرو 


| نوجه مر ج اولندقده آنی امخر همین حل‌ایدر ۰ 2 رت 


کر یت سود ۳ 
تارونت سود + 


| غر کل اولدیغندن قعراه ترسب ایدن جوکند ی آیی انررم لحیندن ۱ 


از عارتدر ۰ 
قار وندت بار بت 
کرننیت‌نار بت 


N 


ایی مهك اختلاطه حص واه کلان لاد تك شدت وحعداری ادن 


ی 1 


اولااملاحك بکد یکره ط ی اس ود رن ایک ۱ 
لا پربوطه درو نشسده وقمزی حرارنده وناک ډیوه آوزره 1 


ا رادرك شین 


ا 2ح 
1 اولادقده اواوقت لوط ده ماما حللان مضاعءده من‌اهده 
اولاه جى احعالدن بعید دکلدر ۰ 


۱ E 
۱ 7 <رارنده مذاب اول دنل ات ایدرچونک | اک‎ 


1 ص بهرده اهاه ار کی وتا رای ۳۳ غیرهمحل 


مذ کور سیاه ق رمن ی برحرار: 


۱ قار ونبت سود غبرمذاں | ون ا ا کا rG‏ 


اوله.ا »1 E all,‏ برده‌وربی اوحاع: تدو حی 
E‏ -ل4 اذانه به قادر رش دد حرا ارنده نین 


8 ۲ وزن وی قارونت سود اله پروزن کبر یت باریت سین 
ا اوسقده شو لے نان ماما حلل ایدوب ختام عليانده حددا ایکی هل 
| سوا صل اید رکه انارده کیربثیت سود ابله قار بو نبت سود مطشدن 
| عبارندرش وی به‌ده مشساهده اوانان تحللاتده مينك مقاد پرنك 
۲ ارات کلیدسی مشاهده‌اولاور ۰ 

۰ / بءعص ام لااتحلمتصف اولد قاری قابلیت حطر به وطیرانیه سنك 


رین مثال الوا اد اسب کیو هاوزره قلورمایت آمونیاق 
له تا ولوت اسوم تخلوطا ل-هنین| ولندقدء شوایکی لے عاما كال 


: ایدرل قلور سا ا اله قاربوندت الوت اق حدن‌ابد راشته 
1 شو بده فلور را نت آموناقك قاء بات طبراننه‌سی اساسینْ 


امح E Te‏ 9 صلللان مضاعفه 
دعب ا ونور 


| رب ارو ارات تقو دل 
TT ۱‏ عللان مك اعد فعلی اده حور برجوق امثال اله 
۱ ابضاح واشر اوور فعط اراد اوا + حق اه‌بالده اولاصوده*حل 


اولان املاحك تا ثرات مضاعفدسندن حت ايده لم ۰ 


| ایی حك کل اریبکدیکر یز جاولندقد. د بالات وقوع ولور 
ا| اکر مین مخلوطینك حاعضبی واساسیی تلف ومتنوع اواورایسه 


اولوقت انار سقدارار شه وقوه احادبهار ننه متناستب اوله رق 
مذ کور حامضین بیژارنده اساسین تشم در لکن بالاده مذ کور 


| خاصدسیله فو تصاسه خاصه دسی ما ذع‌اواور املاحك شو الا | 

ا د س‌نده 55[ لقن ف واحدده حاری اواور واولوقت 

صدل جزنی اوله جفنه کلی اولور معلل کلینك تع ام ولع لی اس ھل 

ِ خر لد دك تفهمیی لسهیل اید ححکندن اولا حلل کلیدان 
ث اولثه حعدر ۰ 


۱ ق هلر كا ا طیی اا رل ۳ رلك حامض بن واسات لی 


از رنه حارء اش هاده فعلزدن عر ڪل مار نکون اده حكن 
5 ۱ 


ااسه Epes‏ ولان من و3 دولر iE‏ ال اید ران * ا 
- 
E‏ آزونت از نت حلب کر ایت سود حل علا ور (الند هم 


عفیدده کر بد.ت‌بار بت رسب ایدو ب آژوتیت سود ایسه حل قالور 


اقد م عوط هين 

___ چم سے 
زوت از نت بام ام ور شرت نار ! ۳ 

مر انیت سبود نم و حک م آزد بت لو نم ام 
اکر ھذکورایکی هط بکد یکر بله تناسب کیو به 0 لوط اولش 
ایسه اولوقت اریت الام حامض کر بت ايله اراج اید رك" 
اندر وسود دی عارا اء «ص | آزوتت تکییلبله اه اج ایدوص‌بابه 
هل ها لورابشتهکبرنتیت ارت منك غ م ل لتخم 2 81 


کلينك حصولو! .نه ادی ولورویو ذعلد »اعلا حك اساسلری ا 


بدشنده متس اولیوت اتج ق انار بننده برمیادل.* ماه اصل او ندز 
املاحك نهر نه دانرفرضاندن صرف ونظراواندقده شو للات 
مصاععه ملاح وافع معادزكث ماده وععاوضد سندن عبارت کی 
کورشور جونکه ګر دهسانقه ده کرك علباتدن اول وکرك علباندن 


صدره دانا برکبر دت اله پرازء‌تیت مللری موجوددر اعدی الکن 


معادنار نك مبادلسیله کب بثیت س ودیوم کیر بیت بار یسوم 
اولدییی کی آزوتدت بار دوم دی ازوتت سودیوم اولور 5 


(نم) 


e‏ آزوثبت 
سودنوم بار جوم ودوم 
ر و ساسح دممشاهده ونان مقاملات و هب مشاب افعال ۲ ئ و ره 


1 غر عل اولان املاحك ۲۱ تراستده مشاهده اوور متلا ار لونبت 
وتاس ”لی اله آ زوتبت کاس نحل خاطا ولندقده للات مضاعفد 
حکم هیر غبره حل اولان قار وثبت کاس رسب ادوب تگون ادن 


1 زوت بوناس دی هل واه‌رق مابعده قا لور کذا فروعیت وتاس 


sS‏ یی خلط اولندقدم للات مضاعفه 
حکمنیر انارغب ره حل اولان‌فرومیت قور شون الله نحل اولان خلیت 
بوتاس رین کو ٍن وتشکیل ایدرار کذا ۱۲ آزه تدت فضه له 
- زنب وود مل د وکلد کده درعقب نکون ایدن قلورفطه 
فر هل ۱ دیدن رسب ایدر ودن ادن از ازودت وناس 
حل اوله ر داش ده قالور ۰ 

املاحك ا کی عاما صودء غبر*ل اولق خاصدسله متصف 
اولیوب ۳ و تارا جز معداری صوده حل‌اولق خاصه سیله 
متص قل 5 بونوع‌املاح صللاتمضاعنه ات تا سره نکون‌اتدیی 
اناده دروگنده افعال کونو ب مذ کور گا صل اولان صونك مقداری 
ارچ مک کوردیی حل که غر کان ایسه اولوقت انارترسب ایدر 
و بوحالده حامضار وه اسا سلری بینندهتجا یپ سابقه ده سو پلنلدیی 
امن در اک بت و 
اله آژوتبت کا س لی خاطاولندقد. اصلااثرتوسب ا ا 
زیر کیرشیت‌کلس - جر اد صوده «علدر ل . SOE‏ 
کبربنیت سود الله آزوتیت کاس *لاری خلط اولندقده درعقب 
نکون اند ن کر تیت کاس ترسب‌ایدر شو مشاهدها وان آناره مشاه 


۱ قلورس‌ودیوم اله آزوتبت قورشون : ده دج o‏ 


شویه که تکون ایدمجك قلور قورشون جر "هه صوده حل 


ال 


او لدعندن شو می ترستب اون قلورسودبوم نله آزوشت 
قورش ون محلوط اوه حق «صلاری متکا ی اولق لازمدر کذا 
کب ر بذبت سود اله آزوتیت وناسك غبرهتکاثق اولانشلاری 
خلط اولندقده مایع مخلوطده جاصلا ولانقاق انری سله «شاهده 
اون لکن شومايم خلوط تکشیرابله تکثیف اید بلوب بعده تبرید 
ایدل دکده تکون ایدن کبر ديت بوتاس اولوقت ترسب اید ر وشو 
: ترسب ابدن فت قابلیت اال نے | دای عدا :اال 
E‏ مر مد ور ردن فلیل اولدیتی کی انتای علیانده ۳ ۳ 
0 ارت توت وابات سار د سندن دی ذابلدر | 
آزوتبت سو دابل قلور بو تاس موم ار سا انف دڪلار ی 
یکدیکر بله خلط اولشدقده مواد راسبه دن هیچ برشی ماکح و 
مرشاهده اوا لمر اکر شو محلوط علي الم والتنك فانوس ےد روند تخر 
اولندقدهاولوقت‌قلور بوتا یوم لاوراری قم رماببهتوضع ایدراعدی 
شوحالده نکون ایدن فلور بوتاسیومك قابلیت افعلالیسی آزوتیت | 
| سوددن قلیل اولدیندن ماعدا للات Tm‏ 
حاصل اولان آ زوتدت وتاس اله o‏ 
لکز ن شوت به نك بعض شراط نحو یل الله یی قاور پوناسیو 
وتات سود لار نك علو طی غلیان ابله E‏ ۱ 
قعریه قلور سود دوم سللورازی ترسب‌ایدر مابیی سوزوله لو رات 
تفر یق اح دکدنصکره ترد ابله آزوتبت وتاس بلاوراریترسب‌ایدر 
شو به ده دی حصوله کلان آار سللات مض اعقه مه حاص ل 
اولتت و کدا در 0 و ودوك مکانی+علاری 
خاط اولندقده وقوعبولان للات ظاهرده تج رعلامت اله 
| عشاهده ال لکن حل لوط صفردرحه حرا رده تبر داولندقده 
نکون ابد ن کر نیت سود بلاورزی توضع اد ر حرارت مذ کورهده 
كيت سود هنك قابلیت احلالی‌سی 
قاوز سود سوم <سعلرنان قلیلاولدینی ,کی جددا کون ایدن قلور 


(مفز) 


کی رتیت مغمزی اله 


| ل اسه مذ کورمایع مخلوطده ظاهرا حللات آنارندن هچ براثر 


۰ علاك واقع اولسنه مالع عخلوط ك اوننك حول بردلیل کافیدر 


۱ مغر بومدن دی TT‏ جار دب TT‏ تشادن 
۱ کوره اسس الله حامضانك ک «مادله ومعاوضد فعل وانرار نك‌ازحوق 
عامیت اوزره حاصل اولاری محددا تشکلاید,‌حكاملاحدن بر نك 
1 ازحق سمل اولسنه م بوطدر ۰ 

1 کذا حاعشای و جضایی تلف ای موك جل بکد رله خاط 
| اولندقدهاولوقت حا صل اول جق ك اجرو (عظمی باخودکلسی 


اناده اولعز وا کارا ونوع حللات علامات خارجیه ابله متبین 
|| مکل ابسهده لکن حیقة اساس ار بله حامضاری سننده تب‌دلات 
ر مشاهده اوور وشولوع معاملات کیو يه ده حصوله کلان 


وشونی 0 اون مر به | نبه ایرد اوئور ۰ 
1 انك ا ا رو ا حل هر 
یی خلط| اند مایم تلوط رنکی بشسیل اولور بوک دب 
۳ تکون اتدیی ملعم ا 
یکنے < مت کر کا دور کار رنکاو لى 
ا بوتاس اء ملا حندن ر ب" نك ل اللہ خلط اولندقده هالع 
NZ‏ ملکون اولور . تال عل به خلیت جص یگذم < 
0 استعلام اولور وه شرت کم سب 
قو وقرمزی رنکلو رم حدر ۰ 
(غبر نحل املا كت قابل ”نحل اولان املاح اوزره فعل وا ثری) 
رك ا غردیل اله قیناداد قده بالاده تعر یف اوشان 
عار بدن مشاهده اولددیی کی انلرك حامضات له اس اسای 
ده مبادله ومعاوضه فمل جاری اولور آپیاتیون متا خر یدن 
(دولوتغ )0 باننه اد اا قارب وندت وتاس با <ود 
ا لورت س .ود 0 قذاد لد قده دیول EN‏ ٍت 


وقلورك مر کات مننار منك«هلاری ازو تبت فضه اله «عا مه اولئد قده 
عت ساض برماده ترست‌ایدر اکرشسوماده" راسبه سا مواحهنده 
ووراد تون ابدر وماد ذکوره آمونباقده هل اولوت 
جام آزونده وحن آزل سند له غر کلدر ۰ 

(رومك معادن الله اولان م کات میاری) کا 
کربت اله معاعله اولندقده حامض دوران صو رده طران ادر 
| و بوغازك ر قرز ی اولوب کندوسی دی پروم ابله حامض پروم 


ها ین لوط برغازدر ۰ 
۱ ر ستاامر کات متا نك ری آزوتست فضه اله معاعله 


| اوللدقده صار به مائل ساض رنکاو رماده رسب ایدوت صیابه 


سود اخود بوناس تشکلایدوب ونه اوانناده تکون‌ایدن قارونیت 
بار بت غر ڪل اواه‌رق ترست ایدراعدی شوععاملات کی وده 


قوه" دص اہ ماه فل وموثرا ولدیغیی عقل ! جو زاین جونکنه 
کبربئیت پاربت کون ایدن قار وثبت بار دن ز اده غر ګلدر 
و وندعاعدا سس به مذ کوره عکسی برض به اله دی اجرا اولئور 
شو لله که قار بونیت بار یت هی بز كبر بنیت منك ۰ل اب 
فیتاداد قده عم اول جزل اول رق ال ایدر ۰ اعدی شو لانن 
نکاڑی غ بر E E‏ حك مةدا a‏ 
تزاید له داس در متلا و قار وثبت سود e‏ 
و ر ٤ E‏ ساعت فاد دادقدم[قق كردت 
باریت ° مت ایب اوراکر ۱ وزن کر سیتکاریت هی م۳ 
٥‏ وزن قار وت سود هط ك یل ال معمه تن و پرازوقک 
قیناد لدقد اول کلیاکلل ایدر شوت ره ده ملخا مقدارار نك ا 
یکدیکری اوزره نه‌قدر نثیری اولدینی | کلاشلدی‌وشونید,علاو» 
اعت لازمد رک غر سل کر نیت املا حلرند لاعف آرسنیقیت 
وفوسفوریت و بوریت و سلیسبت املاحنك غر ری قاریوثیت 
وتاس باخود سود حل الله قیناد لدقد »ازجوق تحلل در ر 
ع وبااملاحك خصوصیات وبا 6 
املاحه دا تراولان شوصحتی اون املاحك خص هد 
ES 1‏ ب د لعن بء افعال ESE‏ الوم 
املاحك جروّعم کبلریاولان حا‌ضانك جاسن بولق لا زعدرو وکا 
عللا وه اواه‌رق قاور و روم وایسود وفلعور جهعار بنك معدنارأبطه 
اولان حر کات مثنالر نك خصوصیات و کفراناری جمتله ادلاحه 


۱ موا حه و لندقده تلون‌اید راشم و موادراسه عاعض ازونده‌ضر ردیل 
١ ۱‏ اولدیتی کی آمونباقد,علد رفتط مکورماده" راسهنك آمونماقده 
1 اولان قابیت لا لیه‌سی قلورفضه تکندن قلیلدر * 

: از روت ات ری مار نه قلور لی علاوه اولندقده 
روم منک ارارق آحسقده قالدیشدن مصل لوط ڌو و طورعی 
رتکیله ملفون اولور بعده مذکورملون اولان خلوط برا زا ثرا له 
حاله 2 کے د کل أن »اما ضایع ایدوب ضحم اولان ابردی 


| قرز ی رنکله مون 1 
ہو35 م کات مثناری) مکاف حاءض کر یت یله معاملهاولد قده 


مرکا کات م ذکوره كال اند ركاب ود منك اولسیله برا رحاعض 
ا| کر :تی دی طمران! :درا آکر شو معاملا تکویو به الناسند حرارت 
تزاید ایدرایسه اولوقت اود بی رایدرل شفشوی رک ده طبران ابدر 
اود ك مر کات‌مشناار: نك لار ی ازو دت ذضه انله معامله اولندقده 
| ضاری رنکلو برراده ترسب ایدر اشوه‌واد راسبمه حامض آزونده 
غ ل اولدیی کے آمونیسا قده دی غر برلدرلکن آمونیاق 
مواد راسیذنل اوتق ساضه تبدب ادا را مد مر کات ما نك 
یلار ينه د ما آزوت سل توب جرد متیر | ده 
E‏ << 


قر یب اولدیفندن بو نارك د معي ارات غير هارندن ګت اید یله جکدر 
(قل ور متادن ابا اولان فر کات aE SE‏ 
کیربت یله معاعله او ندقده اض برطومان صورتنده برغازطمران آیدد 
1 بود.ی ا در 99 ۹ 


رودلورك) 


دیا لد کورده سان رنکاو رحوق مواد راسبه رل ی ماهد 


اولئور اش :ومواد راسبه دی ایودد رکذا مر کان م نکور ارده ۱ 
قلور دی ابود 9ص کبارندن فك‌اید رك رسب ابد ر صورده 
مایت حری معدارده عل ول ان ادود < کے کشف وشن .صد 
تعر بف اولان معبارات من وره تاقابل اولدیعندن انار ر ننه دیکر 
پرمدقق معیاراسمای لازمدر شو بله که اودك مر کات منناری 
مهار . EDA‏ 0 علاوه اولند قد نصکر 5 اقل قلیل‌اوله‌رق 
قلو رضم اولادینی عفبند,درعقب حل ماوی‌رنکله ملون‌اوا ولومز] 
وشونیده اخطاراعك لازمد رکه غر عل اولان قاور و بلك 


وایودك مر کات مننار ین حل اعك اعون انلری بنادم قار وت 
سود الله دکلس اعك لازمدر . ۸ 


ری 
(دامورك مرکاتتیری)کانف حادص کربت اله هیر ابر بلا ده 9 
ول پر لوطه درونده دسعنین اولثدقده اندن عاصض فلعوراً 
طبران‌ایدر ابو حاعض دی جاماری آشندرم EL‏ 


اولد لذندن حامص مذ کور سھولله کذف ۱ E‏ صورت 
اجراستید ی فلعور عننده‌سویاش ادل فلعوركم ؟ رتك 
ا حل ابه رسب ان فاموراء 


مستا رندن بری سل 


2 
E UE‏ کریتاله اىن 7 
اوو ي طمران ایدرا کر شود زصوروونند. 1 
ام اراو وراه | ولوقت الس هی اولهرق رسب ادر ۰ 
(آزو نات املاحیك معیارات غر »سی ) | E SE‏ دی ۱ 


پراش قورو اوزره وضع اولندقده ا شدت احسزافیدسی ۱ 
از نید اید ركا تشك جو له مدشی‌اولور ۰ 


شاوی حامض ک ریت آزوتت املا-عدن بر بله صغوقده دهااعلا | 
اوه رق غد معامله ولندقده م م ذکوردن باض دخان صورتند, ۱ 
شاعضن ازوت منك اولدرق طبران‌اید ر کذا آزوتبت املاحندنری 
باق را س له خلط اد کد تصیکره ےا حاعصض ۽ کیربت الله قارشزلدقده ۱ 
د کوردنفرمی کک ایدز ۰ 


IV. 


معتدل آزوتدت املاحنك جلا سی صوده دڪلدر. 
ازوتت اه ءلا<تدنبر نك ES‏ مشاوی حاه د کبر یتاه 
مح اوآند ةده حاص ل اولان مالع مرنوحه کر لیت حدید بلاوری 
غطس اولنددده لاور مذکور حابوجچق سین باه رنکاه ا 
وشوسیاء رك مابعه دی منتشمراولور بللورده ومایعده ظهورایدن 
شوتلونی دنکر بزاصول الله د کون مکند رشو یله که جن حه 
ا منضم اولان کرد E‏ عنم دامله دامله 
ان آزوت E‏ رنکله ملون اواور ش-وعی به‌ده ۱ 
ءشاهده اولان افعال ؟ وهه ادی اولان ساب شود رکه حاهفض 
آزوت جض اول حدرد تك ا تلل ايد رك حاصل‌اولان | 
جصض ی آزوت حالا للا تامش عم حدیدنك حزن تلو ادر ۱ 
۳ مس هی از *روح آزوندت املا حندن بر نك E‏ ۱ 


چ فنادلدقده ويك رتی کلب واولور ؛ 1 
املا مکانف | 


کر لیت - 
ارو *اسگحت رر ا 1 
حاه کک ترا له معام له اواند فده ری رنکله ملون اولان 
حاعض 2 هازی طبران ایدر ۰ 
(فوسة رت املاحنك معیارات مىر سی ) e‏ ریت املا 
عاص پر بت بژه معا له اولتدقده e‏ برا خاک کرو به مث اهدده اولکر 
4 و ری حاعض بور وکود us‏ 
ا اولوقت ۸ مه ان فوستوردی مارحا دہ 
طمران ایدر ۰ 
EES‏ نب 
فوس ور وتاسسوم تکون‌ایدر و بوك دی دی حس‌اولنان 
فوسفوراو مولدالا دوقو س دن استشاطاولئور جونکه مادئین 
م ذکورتین 1 لین ونکلاس ات دکد اصک ره باق قلان رماد عادی 
صو ابل ترطیب اولند قده اولوقت غازءذحک ور يعن فوس وراو 
مود غازی طران‌ایدر ۰ 


حرارنده بوتا سيوم وو املاح ی حلیل ابدركك 


> 


معندل فوسفوریت‌قلثبه املا حندن ماعدا له معتدل فوسفوریت 
املاجی صود. غیرد لار گرم[ دو رر نت به یی آمونیاق 
ابله خلوط اولدقد نصکر ه کر نیت مفمزی یی اله معامله اولندقد, 
اض وحبایی برماده ترسب‌ایذر که لود فوس فوریت آمونیاق 
معیر ندر ۰ 

اک رقو ست فور یت موا E‏ آمونیاقصلنه برقاج دامله حامض 
اروت او اولكوب سین او لئد قده صارء ی برماده 7 رسن اید رکه 


۱ وه 
رار ملاس ارات ر )زس نوات ملق 
1 حامض بور وکورا له رز ج اولند قد نصکرم1-هنین |واند قدهشه معدن 
صورتنده ارسئسق طمران اندر ارستیفیت قنّیه املا حندن ماعدا 


| ماله ارسنیقیت صوده غر تلد ر وارسنیقیت قلثیه *هدلندن 
: اکر شت جاس دنائ دوکلد کده‌ماوی به مائل اض رنکاو رماده 
ترس ب آیدر که ودی ارس نیقیت صاسد ر آکرازوتدت فضه *هلند 
ورا خوره‌سان ده رماده‌ترسب اید رکه اود ارسئیعیت 
فضه در وشومواد راسبه ظهورا عك اعون مابعك اما معتدل‌اولسی 
| اقتضاایدر ۰ 
| ( ارستیعید املاحنك معبارات »برهسی ) زحاح بر ورو غورنده 
الا ار سح ادر رى : فرح ی حرا ارده تسین | ولد قد مارسایقیت 
مه حول یز وراز ارسنیق معدنی حالنده تصورایدوب وراك بالاسند. 
1 انکنه 7" اسا اشح کوسیاوادینی حالد.توضعایدرا املا 
ری حاء مز لسر وکورتوز له ٤‏ زوج اولدیتی حالده بنه پر بورودروننده 
نین وش بو زا وا ا ا 
1 ا ۶ کورهدن بری بر نش‌قورواوزره وضع اولشدقده‌اندن 
مه مرانابندیکی وقته برصاروهساق قوقوسی <س اوور : 
9 7 * قكره املاحنك ا ژد دوکلد کده 
بشیل برماده ترسب اید رکه آ5ا ( شیل یشیلی) تعب برا ولور ا کرازوتیت 
| فضه له دوکاورایسه صاری برماده ترسب اید رکه بود 
ارسنیعیی عو مب بدرمذکورارسلیهیی ۶ حنك دعل تکنیف 
اولتوب e‏ اله معامله اولشدقده اولوقت حاعض 
ارسلیق 7 رسب ایدر اکر حل «کانف دکل السه ار 
مذ کور رسيب ايده من لکن حاءض اولان شومالعه حاع ضکبریت م 
۱ دوکل دکده درعقب حلل اد رك صاری پرماده رسب اید رکه بود 
کر متا لٹ ارسنیقدر(صاری‌زرنیق) ۰ ۰ ارسئرفیت الله ارسئیقیت "املاجی 


(۷ 


اود دوس ەور مولیدنبت | امو‌اقدر السته رس 


سابره‌دن زاده فوسفوریت‌املاحین مامات تفر دق و ا م 
صوده غیرههل اولان فوس فوریت املای غیزرکا ف حامض 
2 قلورهاد, حلدر حاعض آزونده سل اواش 
پرفوسفوریتمممی*هلثه آزوتیت بر موت علا ولو دقده حاص 
اولان فوس‌فور یت بر موت حامص آزونده غلرصل اولدیج 
احلدن : رسب ایدر ۰ اس 

( فوسغوریی املاحنك معیارات میرهسی) شواملاجك جله سنده 
رازهقدار صوموحوددر وبونارك جله‌سی شدت رټ ابله تال 
ایدرك فوسفوریت* ملرری ا آدوب مولدال له قوسیفورل 
مولدالً غازرندن لوط برغازدجی طمران ایدر وا املاح مذک 0 دنم 
فوسفوریی" قله ار استننا! وله رق انرك جلهسی صوده غر لد رز 
وفوستوریت" قلثه «ملاری کوش وک رل جیوه املاحق بل 0 
معدن امان مه ارجاع اندرل ۰ 

( حت فوس فور ي املا<نك معیارات مر سی ) شواملاحك 
جله‌سی بل در حت فوسفوریی املای فوس فور ی ار یکی 
شدت حرارنك ۳۹ له فوسغوریت ت ار بنه متقلب |ولورار واوائناده 
دی فوسفوراو مولدااً غازی دی طبران ایدر حت فوسفوریی" 
املاحنك ججله‌سی صوده «ملدرار و بو«هحلاری دعس ی کوش 
وجیوءارندن ماعدا باقر املاح د كليل ادرك پت‌طاولان 


IN 


معاء له اولك قدهوحاعصض هم ذکوردن حاع د یی 
دفع اید رك ونك !س ايله ا اداد و ماده قا اولور واکرحاعض کیت 
حت کر ذیت ابله حین معام لوده تسين اوأئور اسف اولوقت منفك 
اولان حاعض ع کرت ۱۳۳۹ ل ایدرك حاه کار 9 ده طمران 
N‏ اضف کر شت هبل بار بت لین راساھ اتابلدر . ۲ 

) کەر لیخ ۶| املا حك معیاران بر سی E‏ املای مکانف 


ارسیق شد تع رین اولتان مارآ 


ع لت واسطه سره : عر او تور 
ON 0)‏ ك ae‏ دل ثواعلاح ا 
کی ر بت ابله معا له او د ود .علا داره جم رعلامارت ماهد ەاور 
e 1‏ ص وراه خاطاول وب فاص ره‌فرن‌ی<را 1 
خن | ولد ود ؛اواوفشت امف کر ا ران اندرا کر - زا ابش + شد رد 
a. ۱‏ اوقت ا ر 2 ق اله لوط و طمران ا 
کر ر یت نت در 
کراملاح‌مذ کور,‌قائیه لوعد تدن ااسه اواوقت کرت 


حاعص آزوت اله معاه-ه اولندقده رشان وفوران <صوله کلور 
بوصورنده طبران‌ایدن غاز حامض کب ر تی‌اولددیی قوقوسندن 
کل ناور معتدل کبرئیی* قلتیه املاحذك لی آزوتبت نا ریت الله 
معامله اولادفده بر اض ماده رسب ادر وشو رسب‌ایدن کر یق" 
اریت اکرصاق وبا ایسه کلبا ادص قلور فاد *هلدر ا 
لا یی باریت کر مت بار تدن تفر یق اوائور جونکه 
کے اول حاء مس تور دسلا واق خاصه سیل متصف اولدوی ی کی 
ج اتی دی إخفھں مذ کورده غر “حل اولق خاصذ سه مکش 
ود معا ف 
( تحت کبر بای تاملا حنك معیار ری ) شو دن رشك ل 
ما ی کار بت علا وه اولند فده عهیند E‏ 
و یکی م۳ رکو کورت دی رد غابد اش ا 
اولا 4 اولان حاعض تحت ت کرد ك صلا ل اجسندن A‏ اندر ۰ 
ماس ارات نی ) قلور مات دورو 
اوزره براقادقده آزوتیت املاحی کی آدشك شدنتی تز بدابله قوروك 
اطرافنه منتشراولوزاملاح «ذحکوره مکاثف حامض کر دن اله 
معاءله اولادقدهرنکار ی صارو به حو بل‌ایدرك حالابدرار واوانشاده 
دل مال صاری رنکلورغازطراناید رکه ودی جص قاورغاز بدر 
آکر شوافعال کویزبهده برشتدید حرارت استمال اولغش‌ادسه 


ی ا 
تالوب تکون ادن جص قار ون دی طران ادر ار بت وسرو ان 
وڌور شون معدتلر نك کر بثیت املا حدر ن ماعدارا: 1 کر نثیت 
اری صوده لد ملد راز وڪ ر نيت کاس دی رکه #حلدر 
ی نوت با ا ی الم مک مله ا ولد ده 
ععنند, ترسب ادر ومواد رانسد دی عا- ص آزوندموخاد ع فلورها رد 
غیرههملد ر دی شو سا مضارده کر دت بار تالیشغر* عل اولسی 
فوسفوریت بار یت وارسیقیت باریت وارسایقیوز پات و وزیت 
بارت" لرندن‌فرق ا ولنورجو که املاح مذ کور ہکایک نار دت که 
ص ود خر ار ا 
فقط کر بت بار تك حفیقه معیار #مرزی متعاقبا تع ر 


۱ | 
۱ 


مچ ياردر شو لله ک ۵ من ور کورانه الوحه E‏ 
وروی ۳ اریده دين اول 0 ميك ا 1 
دشکل اندرو بوحمیده کشفا نك اعون ساعضض قلور ما اه ترطیب 
انتك لازمدر اکر جسم مس ,کب کیربت بار دوم ایس.د آندن حامض 
کبریت مأ طران اید رکه ونك ؟ رك قوقوسیله وکر ك ايت دورشون 
اوزره مره E E‏ کلاشلور ۰ 

( تحت کیر نیت املاحنت معیارات یر سی ) تحت کب شرت اعلاعی : 
شین |ولندقد, کر یت مه حول ایدر واوا تاد برازحاهض 
کیربتی ط‌ران‌ایدر اکر کت کر یت امسلای عامض کبریت ایل 


جص 5 اورغازی دی کال اندر اشوض به‌ده | اولدقه دفب 
لازمدر چونکه بعض کره اثنای علبانده پا لره 


قاور بت املاحزك جلهسی صوده *هلدر و*ملار دی املاح 


مع رهی رسب اعر ۰ 


(فوق قلور بت املاحنك معیاران عبرسی ) شواملاح آثش‌قورو ۰ 
اوزره راقلدقده آ نك حراراتی تز بدابله قورك اطرافنه بارلدایفرق | 
وی کی کات دی زارت هراد رفوق فلوریت | 
املا حن صلیل دراه ده وناری صاروبه بو یام وانلرك ندنت 


! صاری برغاز طمران اتر وصورنده حامض م ذکورل تا ٹر یله الکن 


لے من وردن حاءض فوق قاور منفك اولور آکرحا رتك | 


ره حرارك شدای علا وه‌اولور !ده اولوقت حاعص د ۳ ۳ 
تعطر ایدر 


( قتت فلوز یی 2 اه ای معیاراتن ۹ مر دسی ر املاچی اد دصں : 


ا کر دت کک 2 تی شسوحاء‌ضدن ن سره ل * سرا 0 صہ× ف د 


ا ملس ل ادر انلردن حامض تحت داو ریک من فك اب 
وش وء :غك اولان حاص د یک وان ع ڪ و به 
لوناریی عو اردتیی خاصه سندن فرق‌اولاور تا 


1 م۱ لورنلیی ی ون و اولدقده ُ 


دواری دی لوناریی ضایع ابدرژ ۰ 
(بودیت تا وت مد مارا ارات #مره‌سی) لورت املا خد راریل شد 


ری ا و اولندقده ا يعدا لداب ن 3 اوی 
| ولددیی اساسك نوع وط مع کوزه لاا ن ن ناخ ود تا زج 


ف کل ادر e‏ بالگ رز لور بت 3يد دلواری 
1 ملد رار و بو زار لد منکانی اولانلری حامض کیربت الله عامل 


: ءعص لور ترس ابدر واولوقت دل لین اولشدقده.‎ e 
8 ۵ د کور مواد راسبه مها ل اولور دعده تر یدابژه : 1 رار لاو رےاند‎ 


۷ 


اشعال اواند قده شعلهاک کاری پشیل اوله رق مشتعل اواور ۰ 


۱ (سلاسیت املاحيك معیارات یر مسی ( سلاسیت ملاك بعضلری 


حاه‌ضاندن ارو بعضاری دی بر متأنردرر ۰ 


اعدی حام‌ضات‌ابله متأُراولان سللسیت املاحی حاءعض فاورما بل 
| معاملة اولادقده بلته سا پرماده ترسسباپدر ایو بلته دی حاوض 


سلاسیوم در کذا سلاسات E)‏ ”حل حاعض مذکوراله معاه اه 


او لد فده . له حاعض سلاسیوم صورت مذ کوره اوزره رسب آیدر ۰ 


E‏ إملا< ندنر بن فاورفا لسیوم اله وحه ”ھی سي 
دنک ا را ا کا رار داخن 


راز طبران ادر که لود قلعور ساا-یوم غاز بدراعدی ترش 
۱ کلان ۱ ودر ا دصال| ولاسته باه آسابریاده ترس اندر 
|| (قار بونبتهاملامحنك مع‌بازات عبر نی )شواهلاح‌حاض کیربت ابل 
معامله اولند قك اندن برنك وشعلاتی اطفا وکر ج صو بن تکدیرایدن 


لعن بو لاند إن زارط بان اندز ۰ 


۱ فیا معتد ل تاک بونتاردن بالکن ;قار ونبت وید املای صوده 


دز مر ویارد غسبر هل اولانر و 


۱ قار ون لاو اولندقده املاح مذ کوره حل اوللفه قابایت کسب 


و 


۱ املاح آمونساقیه که 
۳ 0 


ملا ح بژه مات او تاو ق باه اما حمدن <هه. واه کلات 
املاحك نه درحه ارده‌یکد د کر منه متاه ومد اوی ولد فار بش نوتاووده 


۱ دور دراز مخت اعش‌ایدك املاح آمون اقب اشعالی وصوده حل 


اولقلنی وخصوصله حللا مضاعفه به ماثل اواددغی جم‌تندن 


۱ الاج قله ره م شایه درار و بوندعاعدا لورماً روم ٥ا‏ ىدا 
۱ حاعضاتله آموماقك ر ادن حاصل‌اولان ر کات قاور و روع 


وادودك يوتاسيوم اله اولان مرکا متشامه الاشکا لدرر ما 


و ا و صا دی ر ده 


۱ 7ار یا ردو‎ vh r? تم ۲۳۳ ۲ #۴ و‎ ۳ ۳ 
۸ 977 UIT 7 (۱ 5 EX ۷ ۸ 
ORA GO ON AK ۰ LAE 5.9 


ES ICE ۱‏ 
۹٩٩۰7۰۰‏ ۳۳۳ 
ترنسب اید رکه لعنند قاور وناسیومك قاور بلا ین اه معاعله رنده 

حصوله کلان مواد راس هکی | اعدی شو اراد اوانان تشابهانه می 
اور کات مه گوره د ی دهء‌وزات ماسشاممه ابله آفاده اعك امل 
e‏ امونیاقیه‌ی (ای) شو جله اله بان آندوت 
اشو جله به (رزلبوی)آمونیوم ای و ره‌شدر وجله" مذ کوره به 
حر که | اسعیله معرفدر واش‌و ندید کرد هر نقدر معادن 1 


3 ۱۳۹ 


وضع اتشاردر واصول عم لورهدن اول اولان شود رکه «عدن 
کور نك تق طرندن حا صل اولان صو بی مات کاس اه تقطب راید وی 
ادن ط ران | بدن E‏ حابض EIS‏ احد ۱ بدباور 
و و صورنله مت ارڈ اد ور حصي ل اوور و بونوع نشادوری : لصفيه 
ات اعون طیندن ول بوتقاارده تشادور اصعید اوور ۰ 

دص ومصوعد اولان e‏ باق مصعر وطثین انداز ونم 
قاف وف رق لك درد سی | توا | که وا برطام پارجه‌اردن 
۱۱ اندرو مذ کوری غہار حاذہ نعو e‏ اودر تر نی 
۱ رالد کیع وحللا ادن" خی راندرونعات تاضاعه سی دی ۰ در 


ومو رادسه ده MT‏ اولان هبت اصلی‌سی| وزره 
تخلیص وتحصیل ایدهرامشاردر لکن زبق اه هرد | اوادرق 
آمونیوم امالغای ا ل أ شلردر ۰ 2 
املاح دوساقنه ا ۱ مولدالاسه اخود EAE‏ 
۰ولاو ضیه اله ام اجندن حص وله کاو راو لی رانك امز یله 
ا ا شیر ۶ ع جامگنت ناولم 


وزشد مساوی قینار صوده حل اولور و بروزن قاورماست آد وناق 

| 4 ۷ درح<ه حرارده اولان صوزكت ۷ وزننده *حلدر ینار 
5 رد 9 E‏ 3 » 2 ۱ 

و ےمذ 2 سبو ع یی تبر رد او اندقدهرالت لر 

توضع ایدر و ایور دج بکد, کر ننه روط اولاه رق عادتا 

دی تلاو و لاورز ہری دی ذوعاءذالاضلاع شکلی 

۱ اج I‏ ادر زرا کے 5 ورل بولنددنی مالعد. مواد دوا 

اح ار ید دن ا نورا 4 اولوفتبهضاذاورمادتامونیاق ملعب 


ی صو یی حاو 1 

و قاورماست ر اغود لورآ وم € 3€ 
حوض زق اوززند» جماری مساوی حامض ۳ ايله آمونیاق 
غازی خاط اولاد فده الك رل واو ھا اض 
رج عه منعلت اواورار کہ اود قاور مات آمونیاق جر 
ودی بین‌الدوام دشادور اسبله معروفدر اقدماری 2ار نادزی 
مصمردن اد اندوت اطراقه اعطا اندررایدی وعصنرده داد ون 
اصولاستحصاین شو بلهايدیکه دوتزکلر بنا حرا ق اله حاصل اولان 
ایسی وورویی متعدد بالوناردروننده تعطر واصعید ایدرك تشادور 


1 
و 


ا ادر وصم« ذکورك قابلیت الاه سی استرتوده صودن 
زیاد) قلبلدر ۰ 

/ مه رل ومذ وب کی مار ر ۰ 

1 ۴ آمونب اقك کر , تاو مولدالا اله احادی کہ 

|| ۲ ,۱۸ درحت‌هدده ترد اعش برشنلده عاما ال بوستتده ولان 
۲ , و باق غاز بله اج 1 ۳2 رتاوء‌ولدالا مازی<1طاواندقددشو 
ابکی غازیکدیکر به لااد کربت مایت ی اخود تعبرآخر 
له کیربت آءويوم ا ۶ وم ڪڪ = (ام) ڪ م کب 
تشکیل ایدرل شو جسم رل اوله رق غابت طرانه مائل ص و 
صورننده اخود بیاض ابره حالاده تکانف ادر اکر برازشد تاو 
حرا ارده تسین او لندقده سهولله ال ادر لك اندن وباق طمران 


حصي ل ایدررایدی لکن ق زمانشااورو باده قاور مایت آعونیاق 

ی وس اراملاح آمون اید بی دح شم رری تنو راون غاز 
حیماردقاری کارخاهرده معدن کور , ك تعطرندن حصوله کلان 
ماءمتکا تفه رن اس راجایدررو وصوارده ونان قریویتآمونیاق 
امین قاور ماست آمونیاق مین سی راح اون متعدداصول 


a 
و‎ eat 


کر وا سر چو ےہ چچ وا ےک 


/ 


1 
1 
۳ 
: 


EF 


تست ضا ی ند سای زا ] 


ایدرحملری»ساویاوله ری آءونباق الله ک وکورناوودولدالاً ازنك 
اصادندن عراز مائل پرجسم د نکون‌اید رکه ودی تأی‌گ رت 


پات هاش ناخبود تعییر ا خراله کیربت مادت " اریت آمونیوم 
ام ک ۲ مک = ام ک و مک م کین احدان اندر | 


وشو رکب دی ترکا تی جم‌شله کیریت ما نیت کربت پوزاسسیوم 
سمه ماطیعدر ۰ 
و سک 6 م صک۔ کبربت مات ارت او ناشت وء 
| کت و مک کرد عاس کرت 7 0 
صوده «ل اواش اا لی ک وکو رتاو و مولدالاً il‏ 


اولندقده شوم تأنی شه شکل ابر مذحکو حل عشبوع 


ا“ ضاراولندیعی آوانده برنك پرمایم اواوب 19 قاس ابتد یک 
حالده برازوقت مر ور اله یووم ۰ 
مالعك صراره‌سته بادی اولور ۰ 

اک و 2 اد = اذ کے a‏ 
کبریت ماب تکیریتآمونروم کیر e‏ 


آمونيافك صوده اولان لی ساوی ایکی قسته | کدن 


صکره انك رک مت تا رد اید جه به قدرک E‏ 
ایدب! دور » مشبوع اولان شوقسیی آمونیاق * هل تكد 


1 عبر < راب هک ريت‎ ETE E 
1 آمونوم *خحلی تحصیل اولثور ولو تخ لکیبا اه رده برمعار مب کی‎ 


ك حوق استمال اولنور وک وکوړ لو مولدالاك ترسب ایده مدیی 


معاد ن لار بش معیارم کو رت رشب |د رهلهانلردن وحد یدوقوبالت | 


وبکل وما نغ انز املاحن‌ م ذکو رکبریت امو نیو م لی ماما ترسیب ایدر 

وموادراسبه دی كبر سك‌معدن! له اولان إ تاد مشن اسندن‌عیبارند ره 
۳ 1 3 2 

گم El‏ (اد )سڪ ك O‏ جڪ 

کبربنیت حدید کبریت امونیوم کر بیت امزنیوم کر رت حدید 

وسارهعادنك ری کیربت موی وم لى اله ال ایدرك 


0 حاص-ل اولان کوکور :اؤ 0 لدا طران اندرو دیل معد رل 


مچ هی ی دی ترسب آبدر ایشته آلوعین اله ۰ رقم املا و توعد در 
| اولان حاع کیربت ما طبران‌ایدر کبربت اون وکیریت فلای 


۱ صن حمتله اس تفادم اوور شو له کی عل وغ رمل کبرتك 
۱ ر کات E‏ ایک جم حکبی کد کار ار 


: ادرو صو صونك | یکی وزنند,*همادر صودهاحللا بت 


واو کد رلا مین خی ا کک وحن جه 


ڪول اندر اجار کا نار اولاش جين رطباق اوزره برهعد ارازوئیت 
E I‏ رنگنده پرشعله اله مشتعل اولور ۰ 


/ 1 ۱ كل اودرق مو جود وان وار لو نات 


سح ح---- 


وح اد کک ار E‏ آمونباقدهواقع ا رانک ردامونساقك ۳ تر له 
اسلاح 5 وره‌ده جص دع دی گنی SOT‏ اواوفث هفك 


وکر ب توص ه وار ت بلاتین ک ی‌لعصض حر کات کر ننیه یکر ت 
آدونیوم حل <ل ادر وک برنت ۱ آءوسومك شو خاصه سندن 


آمویوم جعی تفریق ابدر ۰ 

(ازونت‌آتویاقی) = (اددام)عم = (اد)مدام 

ازوتت او اق سین تحصیل اون آموناقی نی صو ابل 
روج حاءضن لزوت اله تعدیل ابت دکد نصکره اش و مایع باکر 

بکنیف اولاورگد. تر داه ذوستة الصطوح اولان اهرای الكل 
.لور تو عرد ر ازوتبت آمونیا قکندو وزننهمساوی قیذار صوده 


عرق ری واردر ۸۰ ۰ درج حرارنده مذاب اواور و ۲۳۸۰۸ 
سا٥ ٣‏ د رجه حرارت ببنند. حل اید رل جض ازوت ابله صو به 


کرتبت سای 

( اک مم = SE‏ 
صنانعده معدن کور نك ته‌طرندن خصواه کلان N‏ 
کر و هی را تد ره رل کبربئیتآونیاق حاصل اواور ۱ 


آمویاق یکیردیت کاس اب مواجه بولندفارنده للات مضاعفه. 


قاد یرو حصر 


وله کلان قار بوثبت کاس غر ندل اولدیغندن 
رب ابدر ونکون ایدن کرثیت آمونیاق ایسد ابارت لاد ان 
متصف اولد یغندن مایعده ”تل اوآ رق قاور اواوقت اش ,ورام 
ارال کف ایدیاوت سل تبر رد ایداد کده اکر شت وناق 
جلاورزی توضع ایدر لکن شو برلاورژ نکون امد کلری مابعده 
دوجود مواد وطرا نه اله ملوندرار ابو دواد قطرا نهدن تصعیه 


ونطهیر اون اولا مذکورهواد راسبه جر حه احراق 


7 


اول قدو اولوقت مواد قطرانبه ارا ی ورام ند شو 
NEG‏ 6 9 ماب ۶ 
کر لیت ادو ناق سور مین دوذاو رة القایه اوز ۵ تلراندن هواره 


ی بوا نن اله ه شاب الاشکالد زار ورنه ری فار صو ۵ 
۰درجه <رارنده مذ ابا ولور اکرو درحه دن ز کرو 
حرارتده مین اواسد اولوفت اندن صو وارت وا یکر شرس 
آمون‌ای حصوله کله رك کبر تیت آمونیاق تال ابر ۰ 

# فوسئوریت آمونیاق کد 


اولان قار بوئبت کاس غیر*مخلاولد دیدن ترس ادراش و مواد 
راسبه سوزی ابله تفر یق اولندقد نصکره بای فلان ماببی اهر اه 
مدل هوسفور بت اموتیاق ما‌ور دعن دو داو دة الال اولق 
اوزره تبارایدر ۰ 
اھ : 

E 3 


4 


۱ بر اولتدفده د#د ی بوشان آمونیاق ضام اندر تزهر بکرج 
ا اد ندوزننك ۶ ل اولان صنوق .ضوده ناما خل اراو 


( 


مر نی بتکرار صوده حل بعده ااتکتف بارال تصفه اواو رک 
تر اواد قده ماب عت ت رکیییه سی اص لا تغبرا ترود اچنا ند بولنو ا ۱ 


*علدر ووزندك ایی شل صغوق صود. "لوا یرو د,غ ریاد 


۰ 3 3 2 ۰ ۰ ۰ ( 
|| آوج لو ع دوه وریت اد وناق وجوددر بوناردن«عتدل دوښ تیر | 
| کن کی کل اك راد ارد قد عاهضی فوستیمات ت 
| ی قار وندت آمونباق کل اله صلیل اواندقده اندن عاصتل ۱ 


ایو باورارك سر جه وجز اجه عرق براذتی واردروهوایه 


اک شوهندل فوسفوریت 1ء وناق محل فینادادقد, دی 
وان اواك برازجرتی ضااع ادر واعسده سی ص لع 
دوناسه الاضلاع لاو رر ترسباید رکه ود حاعضی فوسفوریت 


| آحونیای «میدر . 


اه 
م 8 (4 ,مک 3 ۸ 
۹ ۱ هم = ی ء (اع) م 
( تفج 


21 آکرهءتدل د ور امونیاق هی د براز معدار امویای 


سلاو اولندقده فوست‌ور بت اء وناق ا اس دات نام عم کول 
اید ر که ودی صورختلفه ده تبلرایدر ۰ 


لر ۳ ام دافم ف (ام) م 


۲ شو املاح شفع ن کوره عادی حاعص فوستور( اساس مثلت ) 


Ê ۸:۳ 7‏ 9 ۵ دص 
فم ئم = ەم حکی اعت ار اولعق لازمد رود ده 


| اک مذ اوور راا این ۱ و۲ وم وزن کیو ی کا انار 
| طابقا وگو وزن یوی آمونیوم ام او لد راعدی مذ کور 


اسلا ‌شززه هللری قر ی حرارنده لسحنین اولند قده انارده هد 
E‏ حرو طران ید روناری حاحض فوستوردج 


»تال رفقط آحنده قلان شو عادضده جر جه آمو اق . 


بو زد عه ون متععدرار ۰ 
AE TES 7 7‏ 
قا رونب ت اء وباق × 
یکنم قار بونیت آمونیاق ۲ امم افم ٣‏ ۳مم 
ا-حصال ا عك م اد اولادقده او جه سفق و ج اولمش قاور 
مانت آمونیاق اله باشمرغباری لوط ی تة طبر و تصسعید اید اور 
واشبو علنان دی دموردن ول بوطه درونشده احرا ایدیلور 
اواوقت آمونب ای قوقوسن حامل ساض باوری وای اول‌رق 


7۳ 


قاربونیت آمونباق هواب ترا اولادقده اندن آمونیساق طبران اد رله 
فوقوسم رغباره #ول ادرک ودی تانی قار وت آمو اقدر اا 
ا توت یه ہنی اون ایذن تفت آمونای ی 1 
ای قارو نات هیک نم قار وندت ا .د ن حلوطدر قار ونست 
آمونیاق ادن پر پارچە مدق مد رده ۵ واه ; زاود فد ازا رازا 

اش راله کلیا ع واواور خاد ول ب للورلو کے وار موندت 


آمونیانی می حصیل عك امجون موسیو (دویل) قولای برطریق 


E NEES e |‏ ارده تد اول 
|| قاربونت وباق ی حل آیدیلور و حول مذ ورا رن أ 
پل وفت رل ونان انناده.ک تم وسغاق اوازرق تاعددسی 7 
ذوذاو یه نامه اول اولان مشورقام بللورار 7 ۰ 
؟ وزن ماء باوری اله ددرا رشو ملاورار هروامم رداونو 
اولوقت ؟ ادوس دده مد لوا ان تا بأو رء ۹ 4t‏ 
اسان وار وتا وان هو رتور ان ارو 
وب زور تنل ود اون سرخ ی لد وی 

بول اذه عا ل وفعل قل ل ۸ 
خا ص نای قار یت آمو بای کن حصیل او :و 


ر رای اره" ادر وراک E‏ دو داق 
متکا تس ده ای ۱ ادا ۳ د ه را 3 
هلی حامصی ارو اشساح و ارا ۳ 


آمونیاق م شورمعین تام 3 اوزره توضنع ادر 7 


1 
ای قار EE‏ بش ی بای قار او نات لوناس ھی الہ 
ماسایه الا شک ل دکلدرز جونکه ونای داور ده مال اولق 


وزره تبلر! ادر 
|| مواد عض و ازوته تقط بر اولدقده قار ونت وان نکون وتطبر || 
ادر وان اعا ااورحانذمکانی اولوارا کر اواد i E‏ ك 


۱ 


| یت تذعرنده کون ایدن صوده دم مذ کور حل اول رق ولور : 
اا ET‏ 


O} 


۳ OS 
۲۳۹۱۱۹ قح‎ 

۲ سنههه رنه سنه توافق ایدن ۱۸۰۷ سنه هيلا ديه سند AD.‏ 

ام حسکی مایت وتاس جسمن تات تولو ل نی الکترنق 

باتار هي واس طه س له صارل ابدرك بوتاسیوم ا 


ا در بعده اولوفت < ماء د چوره سندن ( کي لوت ساق )له 
رو ار ) تام حکوار اض < 


تان 


رارنده ص د دوز واس-طد سیله ا 


مرت اک ن نام می لیلد رل بو ناس سروم یی حصیل| کشلردر ۰ 


فی زما نا بوتا وم اسضرابیی انون استعمال اولنان طر دق «وسرو 
ا نقد ر اش و طر دق دی ااس , قار لو ند 
بوباس e‏ اریده کورا.ز E‏ .اكد ن عبارندر ۰ 

وم e‏ س a‏ چ ۳ عم و 
توت ی کور حص وار ن بوناسیوم 
قار بویت این حصیل اعك اعون ن العوام شرا a‏ 
رار( ور تارتار ( حامضی ار تار بت وتاس ) مل میم[ 
برقا بده فار ور داش وفاودیلات ود رازمدا ناديا 0 
1 کور للوق و<اط اول ددقد لصکر اه اک اواندلی 
وحم له دید مدقوقدن مول ۳۳ تا بر ی واه 
ول لاور و وقاه دی توك دموزه مشاه ر ب دور 
بوروس:ك راو ا ر اشبو ورودی ق ا“ فلي 
2 کرای مامندهدر و ورونك د کر اوی ساحدن ول م 
و و ورل 
شکلی ایکی طرق لے وطو بل وا یکی اوی | 
اولوب ودی ایک جر زودن E‏ اذا و جرؤد برک عادتا 
برفوطوفءانیکی مد اواور ٥د‏ کور رین رود الا دماج 
وط.-عیتاری تدر ا غاس ون اون اوزرندن وا TT‏ 
را وربور اکل ES o‏ 


جق رقوط ی ا 


بان 


ا e‏ ا a‏ 7 
بر (۰۱ ۰) اوحجاغنه اد خال اولئور ۱ ولوقت شدت < رازه اب 
اسرط وانه‌ده-وضوع اولان مواد! لا ۱ یر وا کل 


تخارحالدده ب بوروسندن هر ورا یدرم مأ خذنده اصغ رکری‌الشکل 
اولورق باخوداشکال غبره‌تدظمه اوزره تک نت زد كی ن لو بل حه 
حصیل اونان بوناسیوم چرتوز له ودیکر برسیاه ماده اله ماوندر ۰ 
اصول م ذکوره اوزره صیل اولخش بوتاسروع معدنیی تصفیه 
۱ وراك -ون ده‌وردن مصنوع 3ر ارده طبر اید رك نت باغ له 
طولو باقر مأخذرده! خد اوشور وتاسیوم حصیل اون 
اجرااولنان لیات داءااطره لودر حونکه معدن مذحکورك 
حص و یله ۳7 مواد ساره دی نکون یدز بوالر ابل ریرسد ما 


ETE E روا وماده هوابه تر كاو‎ ET 


ار و I‏ ی 
ا قرعیزی حرا ارده غلیان اندر و اولوقت ام 0 EGE‏ 


1 عادی دی حولرزیاه صو بی مایل ا 


ا 
1 ۱ 
۱ 
| 


۷ اعدی مدکور جر بهنك |< رای ی دوران ادن 
ا بو اسيو مك اجبرار کاثار اولان ک ره" صغرسی بردنعه بای رق ۶و 


( وتاسومك خصو صاتی ) بوناسیوك رنکی کوشی باض کسدر 
ومعادزه صوص اولان پاراقلتق ورودق دعدتی کالبله وناسبودده 
موحوددر لکن او SE‏ غات بارلق اولان سر کی هوا له 
اس اشدده کدرایدزعادی حرارنده عوشقدر : کب رد 
بر ید اود قده حت EE SELES E‏ 


حاری لہ O‏ ا ت اضافید سی ( زا SDS‏ لوساق)1 


مر هلر نذه وره ۸۱۵ ,۰ 
بونأسروم مره رآ ا و 


اسشدیی | اده واقع صو لحار ر ی دی حلیل اپدر بوناس.یوم 
هواده تاچ ور ة ترس م 4و3 شتعل | ووو ا e‏ 
دروننده E‏ احير بوناسیوم و م ا مدلت 
ا كريس معدن اصا سه ارجاع ادر 


اکرو زاسیومك صو به اولعدر دنله ری واردر کہ 1 
را وبار< ده صواوزر . ةم راقلته درععب معدن 
Ty‏ کت دور به اجرا اد ركا NS‏ 
ود طمران ایدن م ولدلا غازنی اشعال ایدر واواوقت مولدالاً غازی 
متکنده رنکی شعله اه تەل اولور وبوتاسیوم دی مانبت واس 
حسیین مدع هر 


۳ ا 


۲ 2 ج ل 9 = ۳ ح کم 0 ۳ 
صو بوناسیوم ءالبت‌پوتاس . موادا 


۱ وابوداواورو باه سنك Toe‏ 


صعند وک ره EC‏ کی شا ده حراری او[غدرشدیداولور 0 
اول < رارت د ز ثر له حیطنده بولنا ن صوجرو یی بعد ایدر لکن 


ی مل E‏ اا E‏ اولان لین کلس‌دن 
ادا زار علیان منعطع اود جى درحه ده "کل مد کو + افیداور 
اشو لك راق ج رو حاعض قلور ما له عاسه کد ری حااده تافوران 
وجدشان حاصل اولیکد ره قدرلن کلسدن دعل مذ کوره دوککه 
دوام اك لابددر اولوقت جره اوجاقدن ادساغی اندیریاور 


بو دروم لاحتزاق وا وله ب له حکی | خاده‌حر ارق 2 تتاقص اد راولوفت | 
اطراهنده‌ی ص و آاش,کی قار مس و 0 شکلی احا ع بش اولان ۱ 
معدن مذ کور اوزر, ۵ وم ات دکلرنده پردنبره هوم آیدن د مأم ذکور ۱ 
نکر اتدیکندن مادنا توفتك صداسی کی برصدا ابشید ,اور 
ِ اده وان ”حل طیددن «صنوع واقدشعه هن او بش 
دوماکلره د وکیلور وانارك وزرریا وجه قباد:لورو و لله جه هوادن 
ارو ال همالع جوملا رده‌حالی اوژره برقاج؛ ساعت رل 
اولئور ودءد,حین 1۶ نانده‌تکون‌ایدن قارو نات مادك قعر ذه توسب ۱ 


بوتا وم قلورغازنده تق اولور واولوفت لور وتاس وم 
اہ | دج ی طوعرودن وعو به جع قایرلون ۱ 
اله ام اجه چابلدر 2 

مولد ی 
بلا ما جض بوتا سيوم ك خصوصیانی بالاطرا ا رمه اوم دکلدر 


دی یدن دای دور مواد را ار رس یت | 
و تدر زاحو د کوشدن همول رنجره درونند. صوکلا دفع 
اوه به قابیتچذس رابدیلوب بنسه آ-هنینه دوام الله پوتاس اذابه 
ایدیلور او لوف شو مذاب بوتاسی فونتدن باخود کوشدن مول 
اسطوانی الک اولان قوالیده با خود ۷ عی شکلد ارام اول دنق اوژره 
نه بت ور دن و رکه افراع ارد رل وراده وتاس 
جب وو رکم صاب ایدرک بوچ بوقاره باق طاشی تمبراوشور ‏ 
6 ا 


E‏ #صیلا كا جسون بات ت پوچ من ابله بو زاس و 


امن اولور ۰ 
دم 1 ی -|- و = ؟ 


مامت پوناس وتا ریم بلا TT‏ ا 3 ۱ 
لاما جض پوتاسیوم برغبارد رکه انی آچق وا سد اولامش | 
۳ بلرده حفط | ع يك ع سرا ولد بخن دن ام ق اس رتو ادلی واسطه سلف اال 


تس رحاح وروارده حدء عاو ٣ور E‏ هوا ۹ 2 
e‏ رطو انی حذبت اله ا بوناس 1 مات اواو SKS‏ 


حص اخ وتا :وم دم ی حصیل اون و یو 
موادا وه ا کین اك لازمدر وجصض ور 
دج ع رھ حملدر ۰ 

(الا اخود مابت جل سیم = با ود مانت پوتاس) 

بوجسم باق طاشی د خلدیکی کی وتاس حرق دک دیور : 

(۱-مصایی) کرج اله قار ونیت پوناس نی صایل ایرد 
ماست وتاس حصیل اولئور ونك اجون ذونتدن مصنوع برنهره 
دروتده ۱۲ شم صوده ول اواس ۱ دسم قارو نوت بوناس 


رملی) 


و وحمله ر ET‏ دس ار بوتاس 
تعییرایدر رکه ونوع بوتاسلر خااص وصاق د کالردر انارده د ۳۹ 
کرج وقار بوثبت بوناس پولتور ۰ 


(۱۹( 


KEVF 


اعون امال اواءهجق قار وئبت بوناس *مح‌غابت ز اده مقدار 
ص وده لاك لازمد رجونکه کر حك تشر یله ممم e‏ 0 
للع هرن عک. ن مر ہے حد تکان‌دن تباعد اکس: 


ع ۱ 


آشبو قار بونیت وتاس مایعك حين تهترنده حاصل اولور وم ذکور 
ایکی جسمدن ماعسدا اکا کر نیت وتاس ابله قاور بوناسسیوم 
ری پوتاسده بولاور جوتکه هذ کور شوایکی حسم آکٹڑرا 
ال | تدکلری قار بوئیت پوناس اله مخلوطا بولئور . 
(مانبت بوناسك تصفیه ونطهیری ) یله متکانف بوناس حرف 
هی برازوقت رید اولندقده انہہ محخاوط ولنان قاور بوناسیوم 
اله کبریتیت مطولربنك جرق اعطمی ترسب ایدر لکن شو اصول اله 
تصفیه | عك غبرنام اول ره طم یرا یھکد ر بویله کرجابه نحص وان 
پوناسی عاما مواد اجه دن تلیص ابله تصفیه ا٤ك‏ اون عذکور 
بوتاسی امس رتوابله معامله امك لازمدر جو A‏ وتاس محر 
ایا حلایدوب انده مخاوط ولان مر کات ت کاسهابله وتاس املاری: 
۱ کلیا اسپرنوده غبر حل اولدینی احلدن و ارو 
لی مایعی سوزولهرك مواد راسبه تفر یق اولقدنصکی رل 
ا ا ارت 
جرو فعل تفط رالو اخذ اول دود نص کرہ e‏ قلان مای 
0 مصنوع برطاس درو-ه ادخال الله 3 قعل بر 
اعام | وور وتاك اس رتود لین ارا دی 
ملون ا ولور و بو بلهملون اولاء.:ك سبی دج هوانك وسكا رای 
دصاعده سر له اس رتو اهر رنکلو ا عضو به حامضارندن 
برحاعضه مقلب اولور لکن فعل تح عام اولوب ہوا س دی مذاب 
اولدقده حاعض م کور ؛ تحلل ولق ابدرك حامض قار بون حصوله 
کاور واش وحامض قاربون نك وا رق تشکل ایدن بوناس ابه 
ههد واو ر اشته بول جه بر اوله‌رق مذاب اولان بوناس 
کوش‌دن قا لی و باخود قوالیب متصوصهبه افراغ اوور 
وبوراده تصلب اشد کدنص‌کره انار اخذاولشوب کور پارجه زه 
تسم اولئور و و پارجه‌زدی آغزی‌ابوحه مسدود شاه ردروننده 
حفظ اوانورشوراسنیده اخطارا عك لازمدر که بوتاس اسمحصایی 


موقوف-در: 

اسر نود ”ل اوله‌رق تصفبه اولش بوناسه (بوتاس‌الکنویی ) 
اخود ( بوتاس الکلی) تعبمراولور ۰ 

( مایت بوتاسك خصوصانی) مضق اوادینی حالده ماندت‌وتاش 
اک وذوالقنامد بعی غیرشفاف پرجسم صابدر و اسر اولدینی 
ده قرتی طعنك نظره‌سی بلورپدر ثقلت اضافیه‌سی ۲,۱ در 
۱ قرحزی حرارتده مسذاب اولور و یساض حرارنده دی تخر ایدر 
ور ری حرانده مین اولندینی حالده ت و کیماتی دم > ہم ره‌وزانله 
بان اوور 
مات پوتاس اوه عض اواندقد نك رطو نله حاض قاریون < ی 
کف درک و کیع ادر صوده و میا ۱ ل‌اولور 
وحین ان الاک رازحرا رت اظهار ایدر رجز مقدار سین صو 
دروننده بوتا ن حلاولادقد صکر: +اعن ىقالو رقاب درونډ هرر 
ارانو بو اهاد رازوفت راود فد هرر طاق, لاور وضع ادرو ون 
دی ا ردیر ماننق اولوب وتان دج وم 5 همم <ذم f‏ 
E‏ م مرد وزات له اشارت فور ارو هواد ا 
ل درا وانلرلت حین الا لنده مایعك درجة حرارتی تدنی ایدر 
هسوادن حالی رل ابد تزھراید رواوحالدہ حاوی اولدیتی ‏ 
ص ونك برا زمقدارنی ضايع ابد رك بوتاسك بردیکرما ندتذه منقلب اولو رکه 
انك‌ترکیبانی دج ؟ 5م و هم + مم رموزانرلهبیان‌اولتور ۰ 

بوتاس حرق لی مدکشه شرو بی دشیله نلو ن‌ایدر وصاری اولان . 
کو رکه صبغق اسم ره نلو بن ابدرویرحاعضت تآثریله قر به لون 
توزنسول صبغن اصل رنکی اولان ماوبه تلون ایدر ۰ 

(وجود حبوان اوزره پوتاس ك ری ) بوتاس انت باقعی پرجسودر 


ES: 


وععلوم اولان وم شحرقه نك شد تاورندن برس يدر آکر بو ر وتاس 
حلب اله عاش‌ایدر اة عل ا ارزحاوت وایلث سک "وره‌رل 
اوتحاده برخشکر یله حاصل ایدر ژوخاصه ابله متصف‌اولد,فندن 


| اقیاری اجفه خدهت‌ایدر 


اوادرق, ج ع ر بوتا س حرققضاً معد ه دول 
و1 آنی جسم ملک د سم و لله EE‏ 


( کرت بو یاس بومك‌انوا ع 


نای وتاس حرق دن جراحیده کول باقستتی ورل اق وهکذا | 
E‏ ۱ ۱ از هوادن ال E‏ قم کیر شت واس اله ۱ه قم 
بوت اس عرق ك غڭاءعاطی|وزره نآ ری دها ندید درجم مد کوراعز. | 
۱ ادخال اوللدییی وقنده اعزك اطی‌افیی احاطه ایدن غش اء حخاطی لد | 
| فواءنه برترهیت عاروض اولورق قرهینی پرنك ا خد ایدر ۶ مِ 
|| مذ کور تدای حلع بود آوزدو ی دلج 


: ۱ و رګلده کلاس اولئدقده کیربت اول توراسیوم ر کی 
اا ا6ا e‏ دج زباده معد ارده لوا لان كورك 
حروری‌آراسنده ۶سر ره وعنتاره اواو رق ولور NRE‏ 


۱ جسم هل کورهوابه رل اولاسة ردن بر هکندولکندن مشستعل اواور 


۱ رت اول سوه صوده زباده ادر 0 دی ۳ بل 


توق اول در ۰ لم 


e 


| توافق ايد ةم دا 
1 () کبریت ٿا بوتاسبوم ف ڪڪ 1 
1 ( )کرت ثالث لوتاسیوم وڪ 4 3 
| (۶)کیریت رابع بوتاسیوم em‏ 


۱ ایدر قم 

۱ کریت خادسن بوناسیوم وک کر د واں مله تواخق 5 
وم ۶ کڪ م = وڪ م 

|| ( کرت اول بوتاعروم ) مر‌کین ا“ ڪال اګون ڪر شيت 
ENE ۱‏ الله کوردن »نم ج تخاوطی حال اولان رو طه 


1 اما ج درك ج قارب ا - 


کربت وتاي ومڭ وع چس دم اوه سول ننود. شعرر حد ولده ا 


| (۱) کرت UEDA‏ گت حص اول وراس روم مز 1 
! بوتا رکوک ورناو موادالاك امن اجندن کر E‏ 


کر دت مالا ت کر مت بو ایی مات وتاس کبریت‌اول بوتاسرو ۱ 


درونتهد ادخال اولندقد دص کره 5 روئ حرارلن. »تین اولسنور ۱ 
۱ اولوقت کر 7 لت لو اكه بو انان موادا خوط ا کلیسی E‏ : 


بوناسیوم قوبو قر رنکاو بوطه درونشده‌قالورلکن شوطراق ۸۱۱ 
شعص E OAR‏ رز ای 
مذکورده کربت کلمر بوناسپوج اله بو ناس زل و طارهی راز 


دوجوددر ' 


وروم دن “دوق وعروج اولش برخاوطی‌هوانك ساسندن 


بوتاسیوم مولدا وضه‌یی برحرص وشد نله جذب و بلع | ا 
۲ ویو یه م/ یم رز بو( بروفود) نی از رازم ی )1 مارد را 
موعدر 2 کب مذ؟ ورك تلن اسع صا اعون وناس حل 


ایکی قجدلتصوم, او[ نون آنك ری کو وکورنلوه ءودالا اه اشاع 3 
اول ند فداصت کره بوک بوناس ال در مم ی سلا وه اولئور ۱ 


2a‏ دص واه کاوراواوقت د رفسم لوناس اله ماد لق 
وسک و م صک ك e‏ = هی ۲ 


7 اه 
صدو 


طمی واردر تعددا 


ضرا ولع شکبربت اول بوتایوم کی ببرتکدر و رحاءض اه 
فرع کلعش اولان توراسول صغ اصل رنکی‌اولار 


اندر وال متکا ین ح دکنا ده روانش ار مب ۵ 4 ا E‏ 1 


تبلراید وب قهرمایعه توضع ابدر ”عل هوانه عرض اوندقده نك 
. مولداطو ضه سی جذب اید رك رنکی دخی‌صارارور ارسنیق وا نون 
وقلايك عم کات کر ید زیی حل ابدر ااه حامضناتکبریت اول 
بوناسیوم حل الله معاعله اولندقده جسم مذکور تلل ایدرك‌اندن 
کوکورتلومولدلا طبر انابدر واولوقت ک وکورندن اصلا رجز له 
۱ ترسبا زلکن. طریق بوست له صي ل اولان کیزیت‌اول تویاسیوم 

خالص اولدیفندن بونك می حامضانله معامله اولندقده دا نما راز 
کوکورت قعرمایعه ترس بایدر شوا توح رکب مذ کورد کربت اولزن 
۱ زاده کریی حاوی بولنان وتاس ومك رد کرم کب ینمی 
اولد یی اما آیدر ۰ ۸ 


اولدقده مر کات #کوره احصال اولثور > 
3( کربت E‏ وتا سيوم ( فرح این اولخش 


کیریت تالت بوتاس يوم حصواه کلور . ا 
( کریت خاس و اسوم ) پوتاسيومك کر یتاه اولان ی 


دی کبر نیت پوتاسه ماما مایق اواوب الک مطمد, مد بولنان 
مولدا جو ضه‌وزن کيو سنه مساو ی کیربت وزنبله مبادل بولمُشدر. 
مذ کورکبریت خامسی اسحصال اتون قار بونبت بوتاس امه 
9 وت ی اد دول وهی (یززیخس) کرت امیزن 
پوناسیوم اسح صالن آنیده ار" اوله جق اصول اوزره اجرا اون 
تیه وتوصیة ایذر شسویل‌ی ٩:‏ قسم کوکورت ابله ۱۰۰ شم 
قار بوندت بوتاس جسیلری اوحه مق وم ج اواد در بوطه 

رود ادخال اولور واعزیی ابو جه قباد قد نصکره برشدید حرارنده 


وکریت اولك مافوفنده‌بولان بوتاسيومك مرکا ورس ۱ 
حصیل اون کیربت اول بوناسیوم عر کبذلداقتضاسسنه ویر 
| وا؟ وا وا٤‏ درت وزن چیو یکوکورن هم ایدر من ۱ 

< قار وداک لوناس 


قار ونوت وتاس اوزره کیربت فار ون خاری سبوق اوندفده | 


"جله‌سندن زناده لازم اولان کیربت خاعس پوناسیومدر ولوس کب ۱ 


lol 


تااذابه اواجه ره قدر لسعنین اوانور اولوقت حامض قار بون + محدن 
ةك اوله رق طبرا ن ایدر وکو رك اسای بو نان بوتاسد ههد 
«ولدا وه نك پرجروژ ک وکورنك برج رده امت اج ایدوب آکر بوطه 
:۲۵۰4 درجه حرارنك مافوقنده وله ایسه حاعض ‏ تکریق 


اا حصواه‌کاور اکر درون بوطهده ونان ماده‌قرنی حرارنده ادسد 
| اواوقت حامض کیربت حصوله کاور اعدی شوعایات الله تحصیل 
15 "ول نکبر بت‌خاءس و باسیوم حضیراولنددنی حرارنك شدتن هکوره 
اکر دیع واس اخ ود کبر تیت وتاس ار کیربت خاه‌ن وناسیومدن 


محاوط پرجسمم ع کید ر اتود اجام ۳ و دن محاوط اولان 


| جسے مذ کو رمیه (کب دکبریی )تعبمراونور آنیدهحرر افعال يوه 


اشوک دکیر یسم تو اید بادی اولور ۰ 


ETT CED 


1 ۳(« صک ) ۱ 


کرییت خاس بوا سيوع صت کر دی وان 
ی ۱۷٩‏ کڪ = وم + ۲ ,شک 


قاد وکت بوناس کیربت ماس 
4 هک م پوناسیوم 
سیت بوتاس 


محددا ت رار کک سیاهه مال ری رنکاو رماده" 
صل ددر شو جسم مدت مدیده هواه ترك اولندقده کت کر دی ۶ 
پوتاس ابل قار ونبت بوناس معا نه منقلب اولهرق را ز مقدار 
ک وکورت‌دی آجفده قالو رکندو وزننك ای ملل صذوق ص وده 
ماما حل اولور ومیل دخ قو بوصاری پررنکله ماون اولور اشو 
*هل‌حامضاتابله معامله اولندقده اند نک وکورتلو ءولدالاً طران 
اندر ودک ر طرقدن لین کبریتی کون ادر ۰ 

ع تکیربنیی بوتاس ابله خاو ط کیربت خامس بوناس-یوم هنی 


RS 0‏ 
مایع اسعره مائل صاری رنکاو رد عادر کیدکیریی فن تداو بده ك | 
جوق «ستعمادر فط |کاڑا خارجا استعءال اوللوروعلیاطصوص 
هیام جامه ده حال در ِ 

اجسام قلئیه زك لهس کا تکبرطره ار یک یکبریت خامس بوناسیوم | 
شل رل بر سه لکد ر اجام مذکوره ابل 2 اولان کسانده‌هم ۳ ۱ ۳ 
وهم ۶وی اولەرق رطام اعراض واتار مشاهده اواود ولو ۱ 
ا ا کر قه اله متصفدرر وم کات مذ کوره دوران دس نعود 
ایدراطبا کیربت بوناس‌پومك وحود حیوا ره اولان تا ثر عوماسی 
و ان ا I‏ : 


ودی 
کردا صنایعده وار رمادندن اسود وابود وناسیوم اهنراج اولشور | 
٠‏ ایکن قلور وتاسیوم دخی | “هراج اوللور فقط( بالار) نام ان | 
يو شیذلرده د (رده ٣نی‏ ط وزد ارده صود ن طوزی |- راج | 
| ات دکد تصکره ناق قلان آنا صو خدن مضاعف قاور بوناس‌یوم 
٤‏ وحفمز ږوم حاشده قلور پونا-یوم حصیل | عندر قلوروناسیوم | 
5 کیال کل اولق اوزره تبساایدر و یا وراری شفاف وبلا مأدر | 
الرفرحزی < حرارند» تحلل اه رك مسذاب اولور و ساض حرارنده 
بی راندر ۱٠١۳‏ د رجه حرارنده اولان ۳ فسح صود, رقم د دور | 
پوناسسیوم ‏ حلدر وقینار صوده جر بر زاد. كلدر اسر لوده 
ره هر مر وصوده اصلالی |"ناسنده ٩‏ انك حرار: ی اولدذه 
| تثیص وت پل لېد ر“ قاور پو اسوم *طمی اقد ماری دابا تر استعمال 
1 اوائورایدی اواو قت بین الاالطبا( سيلو و سك دافع | لجا طوزی) | 
| تعبیر اولئورلایدی ۰ 


EE‏ حیوانكکلی 7 ا 
معره‌ده نگون ایدن حاءععش مد ور تأشریدنلنشتت اد ر دعشلردر | 
۴ کر بت ما بات کیربت لو تاس :و 
شوجسم . رکبریت لحد رکه آنك حاءض یک وکورتلو مولدالاولوت ‏ 
اساسبی دج کبریت پوناسبومدر شوجسمی صصیل موی ار 
اد نجه هدر بو ناس حرق من کو کر تلو ولد از کی رت E‏ 
اعك لازمدر بعدم اشپومایع - 1 و تورئلو مولدا الا ازنك جریای 
دروننده وطاتله "عمراولندقده مابعك قعر ر رطام بللورز وضع 
ایدرک | لر ی یت کار موزات ان بان فلنور ۰ 
و کڪ وم سک = و دح 
الاده رش رموزانك اولان ن¿ حسمل ترکیبانی اما مایت وناسك 
توکی‌انتته توافق ایدرک بونك ترکیبای دج ةم ‏ هم = و مم 
روزاترله بان اولنور ۰ 
شوکریت ی خالص عضيل انك اجون ءا ا ۱ 
برتحلده اجرا | عك لازمدر ۰ 


ENN 
وی 9 بروم بوباسیومه‎ 
7 


و ك 


د‌ دک امین ابود ویاسیی مت اصول اھا 2 
e ۲‏ بل روم <-عن‌پوناساوزر تاشر ند ره رلدبروم پوناسیوم 

| احصال اولتور توحسم مکعب اواق اوزره تبار ایدر و براورازی 
| دی ببرنك بلا ما در وصوده غاتشاه "هیادر اس‌رتوده صو ره 


۱ ار رد مي ا قر ی ح زار نده هذان | ولسور ی 


9 جه اقعی بر( دف واردر روم «تاسیوم فن نداو بده داخلا ۱ 
۱ ا ل اوله‌رق ستعمال اوور بعضا بوماتازده عوط اولەرق طلا | 
| اواق اوزره خارعا دی دستعملدر ۰ 


۳ ا % 


سس نسح 


(قلور) 


ERR © aoe.‏ سب 


ص و سوزم‌رلت ترسب ایدن مواد ناشه 7 
حر ورآیدن مالعه علاوە اله ونك وی "شرا ردیلور اولوقت مالعده 
ل ( ونان اسود توناسیوم تراد رل توضع‌ایدر ۰ 


فن و ك جوق مسل اولان یود 71 نع ۳2 
منود ده اور اھ صا 0 
(برعی طردق) وناس عرق حل عاما سمعتدل اولشد دراک ۱ 
ابود غباری ارو اولئور. اک رضم اولان اس‌ود ك معداری 


|| شو طربق ابله حصیل اولنان اببود بوناسیومده جزیی عقدار <دید 
بولند یخندن م کب مذ کور صار جه رنکلو اولور: 

اود بوتاسیوم مکعب الشکل اوا اوزره تبارایدر شسفاف دکلدر 
دنظر‌سی ورونق فغفور به مشابهدر وبلاهًدر فرمزی حرارنده 
.]| لل ای رك مذاب اولور ولذتی طوزل وآجصه در ۱۸-۲ درجه 


بوتاسی تعدیله لازم اولان مقداردن جر که زباده اسه درعقب 
ی ای و شاوی اولور اولوفت ماه رواج دنله 
نه لو ناس خی عسلاوء اولندقد »ماع تکراربرنك اولور بو الد ر ۱ 
ماع ا بن اد مک رد قدر ضرا داور رود تم اد 9( 0 
حرودخی تا فرمری حرارته قد ر له شین ایدیاور E‏ 

قدلا دع ی تأ نمی حرا ارته قد ر سین | غه یسب ۳ 


ال حرارند اولان ۱۰۰ قسم صو ٤٣‏ ۱ قمع اود پوتاسبوم جرتی 
| حل ایدر وکندو وزننك نصف وز .دن قلیل القدار اولان قیتار 
صوده *حلدر و کندو وزننك 1 ثل اولان اسرتوده لد > شم 
یود وتارک حل اواش "یی ۲ قنع اببود <سعیی حل ا که 
قابلدر واواوقت ګل اسمراللون اواور و بو هکله د اود لش 
ایود بوناسلوع: خی تعببراوللور. 

ا پوتا-لوم علل‌واعر اض ك آلام وکدوری جه سنه دوجاراولان 
۱ اسان اون بردواء معرزز ومبارك اولدیفندن فن ند او ره استع. مای 
آکزدر وا “راصو ده دیل استعال اولند یکی يعض بوماتار ال 
۱ ری حالده دی استعمال اولنورو مر نوم ؟ وبا" ؟ درهم 
ا مشود مال اولنه لور وایبودپوناسیومك وجوده نفوذی 
ا فانک سراح اولدیت: :دن رقاج دقیعه مر ورنده ولدن افرازا ولور ˆ 
ابودپوتاسیو ماکز اغیرصاف اوله رق قلورپو:اسیوم وقلورسود یوم 
عم کب له خلوط اوله‌رق و بءضا بروم بوناسیوم وایودیت وتاس 
وقاد ونبت بوناس <سعلریله محلوطا بولئور . 

اعدی ایبود پونام-یوعده عارضة بولنان مر کات قلور یه کف 
اك امحون مذک سر *محلی آزوتیت فضه ابله معامله 
اولئور و<صوه کلان مواد راسبه اموناقسده امار حل اسه 
۱ ی ۳ خالعر ص اوادینی من جوک مت رکب 


علي اتك اتداسنده اجرا اولنان فعلدن ابو د وليم اله ابودیت | 
| بوتاس <صوله کلٹدر حال وک اببودیت بوقاسیي‌قرعزی < 
مقاومت ابه با تین ال یدزی ود وا ی 
متعلب اواور ۱ 
اعسدی قعل تشر یله نله س‌ایدن جرق اخذ اوالوت‌انی ینار صوده ۱ 
حل ابت د کد نصکره ھول تکشف ایدلد کده د عپیاشکل اود | 
پوتاسيوم کک نھ بل وود ر 
۲۱ ی طر دق ) ) ۲۰ قىم ةط رەه ۴ قح ارود ادخالایتد ۱ 
ید اییود کایا حلا واه به قدر مالعه ۱ قس‌ع آفرآزاردعد 1 
آکنسی علا وه اولذوراولا ص وا ود الله مروح اولدینی e‏ 
سیاء رتکله ملون اولوب صکره اود عاما حل اولدقده بشیل رنکاه | 
اون اوأوراولوقت ماب سوزرل سسوزک اوزرنده قلان ورطی | 
امینلورو بور دن حاصل اولان ما غاد کل سوزی دن رود ایدن ۱ 
دا عه عللاوم اتد نجبکره | شیومااع قار وتيت بو تاس عل له 
معامله اولئور اولوقت عللات مضاعفه تاعده‌سصه تشتکل ایذن | 


قاربوندت حدید غبر یل اولدینی اجلدن ترسب ایدرونکون ایدن | 
اسودلوتاسیوم نل وله رق مایعده قالور اشومایی پرآزفیناندفدن | 
Zz e ET TEES‏ 


( صکره) 


ion‏ ۷۱ تب 


1 
| 


| 


1 +ونباقدم ۳ ل ا ولو اود فص اة ِ غیر حل اولء رت قالور ۰ 


اکرا دود پوناسیوم ح ںکی روم بواسیوم 7 لوط السداوا ورد ۱ 
ت ب ایی بولق اون ر اران اس ود u CE‏ 
ورو له مخ ریت جمل تام یاس ر ن ا 
کیرالقدار اولدیض حانده منضم اولور بعده اش يعدن حاعض ‏ | 
کر ای اور را وو ت ار | 
تعاس اد توت بدر اشو‌مادیی سوزک مد رایع دکدذصکر 


د راسذ الور وعاتعدء کل بو لعستبی وط بولتان ماه ر 


یروت جع کایا طرد ودفع اجك اس ون مافع قینا :داور ور ند 8 


أ روم ده تعر بت اولندییی و لے 3 ور ورال 


معاعله | ولوزانو؛ بت بوتاس الله فار اوت بو اس اریت انود 1 
0 1 


بوناسیومدن تفر ای ىا ات اون جسم« TS‏ تو اه 

معامله | ولد وده اب ا نج و ۳ 
باکر ادود پوتاسیوم م کبنی ل اید ر ۰ 

2 ی ۳ 

ل قار وندت پوناس چ 

ایک ع تار تونیت بوتس :وج ود اواوب انار بریسی معندل 


ود“ کری ای acl‏ كم ۱ 
حن اکنزبا اوطون ؟ ولندن انراج اندرر وعبلیخصوص نبانات || 
پر ه کواندن اسشحصال ات وم کو روا راوحه صواله | 
قاروشندقد نص ره حاصل اولا ن کول a‏ وی ناقور 7 


ی سس بای مواد میوعد؛ قابلیی ۳ 


7 هر ره ۳ 
اسود فصه ی اعونباقده غر علدر ۱ 
ارلا كن "حون عذه اولان جم هد ورعر کات 3 وره اله ۱ 
مخلوط ایسه اواوقت آزوندت فضه ابله مه امله اوندقده ترسب‌ایدن | 


مواد ابیود فضه یله قنور فضه دن وطدر بوحالده شوترسب ایدن | 


واد ادو تاق نله حاط او لاه قد. مواد راس ده واقع قاور فضه < رو / 


۱۷ 3 1 


متقلب اولو رکه اکر دودس آچق‌هواد, تکلاس او وراد ه اواوقت 
برنك ر مه منقلب اولورایشته شو جمم عر خالص قار وثبت 
وتاس حسږدر و مر لے مذک ورك اراج اولدینی علکته تله 
۳ قانك وبا خود روسی‌نك وا( ووزج) 3 فار بوت پوناس همی 
تسیر اولئور شوتعریف اولنان قار بوئیت بوناس خالص ومصن 
اولیوب اکا قاوریوتایوم وكير تبت بوناس وقلیل العدار 


۱ سلیسیت وتاس حر کار رل عئادو طد ر اعد بو له اجام اجثدیه اله 
ا خوط اولان قار بویت وتاس ”حى قلیل القدار صوده حل 


اولندقده اشو لحك قابلیت اعلایه سی مدكوراجسام جنه دن 
زاده اولدیغندن لے مذکورل کلسیی صوده حل اوله‌رق قالود 


۱ ا اله پاحساردن شکرا-تعصال اناسنده DS‏ 


ملاس واک کلری شب رل مات گهر اد کد نصکره بوت دعر 
اله EE‏ قلان مواد دن کنرادارتاربوثیت بوزاس عم 
اعراج اوور . 


1 3 داقو ونلاشتو باری‌اوزره ترس ادن صر نق |خذاولتوب تخبراولئور 1 


وباق‌قللان: دو دی کا س ایدلدکده برد با رنکاو برماده‌ره بدلا ندوب 


۱ ان ا اله قارو نات وتاس بزاورری‌اخذ اولتور. 
۱ ىسق ی n‏ دا ولندقده 


3 u ا‎ TT 
ینار ص وال معاعله | ولندقده | رم واقع قار ورت منك كلس ل‎ 


اندو کوردی غ را نعل اوه رق قالور بعدء اشبومالع او جه تارك 


قا هبه قد.رکرارا سوزد تب بوست حالی کنات ا رده ره 
قدر راید یاور ۰ 

آتش حرارت ابله غوری‌قرارمش اولان برلخند هساوی مقدارده قرع | 
بار از اله از وتات وتاس شا وطیید دوکلد کد همان ش دنله حبرق ولور ا 
ولکد: هار کر برماده قاو دک ودغ( i e‏ 


4 ۱9۸ %*% 


[فلوکس ووار) اسبله «عروفدر شو 2 ر 4ده آزوتبت ونا سك 


موادا وض د سی حاعض تاربارك 0 عذصم نك براز معدارقی 


احراق ابد را باق قلان قار بون دس کون ایدن قار بونبت وتاس 


ابله لوط اولد انی حالدہ سیا مذوب جسعیی نش کیل ایدر اشسبو 
حسعدم مذکور ‌مرزدن ماعسدا خرن مفدار ۰ و ر |۰ کنوس 
پوناسیوم کید بوانور ۰ 

حادص تارتاردہ دهد و اق اعسك مراد 


اولادقده اواوفت بالاده د دعر د ف‌اوشان 5 رش لکد N‏ قر ع‌تاربار 


الہ ؟ قسے | ازوست وتاس ارين مق ومزج کرک 
دوکلد صڪ ده اواوفت 0 برماده حح وه کاورک. 6T‏ 
( اض مذوب) معناسنه اولان ( فلوکس بلان ) کی ادرر وشو 
اض مذوت حم ی قار لوندت واس اله ازوتات وناق 
E‏ ا 

بح له | احسام جيه د ن ازاده اوەرق ارا تارونت || 
پوناس "منیا حصا عراداولندقده خالص ولق ای جاضیت 
پوتاس ( قوزوقولای طوزی ) "ی بر بوطه در کاس اوور ح 
دعدہ پو طد دروشد »بای قلان موادی صوده < وت صہ 1 


اڌو توص ل اند شه ره ددر لول مذ کور یرای ,ایو 0 


بابس قار بونیت پوتاس اض جسم ص لبد ر وی وای | 
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اولور وقابل موعت خاصه سره متکیفدر واد ووزننه مساوی وزنده ۱ 
وعادی حرازنده اولان صوده لد راس رتو ده غیره‌هلدر اشبو | 
قاربونیت پوتاس منك سجق حرارتده متکالی اولان یی تبرید 
اولئدقده رطام باورار توضع اندر که اتلرك ۱۰۰ ۰ جروماً ۱ 
باوری اواوب ترکیباتی دح اكرام غْمْ + ۲۰ هم رموزاتیله || 
nl‏ کر رقكنَ ژناده قوب" احرافیهسی 9~ ۳ 
آاسد‌ده نه ا 


TFET 5 ۳ E ۰‏ 
وجود حیوانه اولان نآ ثری کر بثیت سود خود کبر نیت «غبزیه‌ی 


{0 


TREE TE TE TG EEE 
انی قاریوبت پوتاس) 3م ۶ ۲ ةم - مم حن تحصیل ات‎ ( | 
حر اداولندقف 3 58 ا و واه وزیی صوده‎ 
۳۹ حلا و ره ام نو اودر ل ادص ص :ار تون ار ار بل ي‎ 


لر ل ا نان قارو دت لوناس ا لله ودری E‏ ۰ 


اتی قار وات وتاس دنور معین مان ل اوی اوزره رار 
و و لاور قابل موعت دکادرار ل ۰ درحه = ار ۰ قم 


صو انی قار وندت وتاس مر در ۱۳۱۲ ۱۳۱۲ قم حل اندر رن 


کدی جه < رآریده هم دک رخ او ۱ قسم حل اند راٹ وة 5 دحل 


برحامص له قرم لش اولان توربسول کاعد رنك اص سی اولان 
ماویه ارجاع ادر وخ تیف دی برلذنی واردر وامحل«ذحک ور 


0 ات معیزی< ګل اله ععاهله ا ولا قد .ج رترسب انازی‌هشاهده 


۱ ول کر زاج یار بونبت پوناس "یی بر<یلی وق ایور 


| هد وی حاعص قار ون روزن طض الع ایدرك دعتدل 


ۋار روت تین معا ب اولور ۰ 1 
و کب ردت وتاس ) ج دم و( 
ا ر 3 علا زر زانط )اسما d‏ 
ویرک ٤‏ ودی وارك رمادندن ازا ج اولان املا دن 


e |‏ قط کر <له E‏ اه مامله اولنّد5 كه > 


ا بوتاس ° ی صوار کلدیکی حاعضش ا مده 
و اس ادا ۰ 


eT‏ الذاوره ارله‌رق تبلرایدر و او «لاورار 


دی منشور معین قاعم ترنامددان ارله‌رق اوحاری دوس 7ة السطوح 


ارقا اوزره منتهیدر و بلاهاًدر ۰ درجه حرارنده ۱۰۰ سم صو 


ها 
EN ۳‏ ,۸ فسعیی حل ایدر و -- 3 ۰درحه حرارنده * 2 


بذ کور ۲5,۷۷ دمن ی حل‌ایدر بوصورنده دك اواو ر کهکرنذیت 


وتاس صفغوق صو ده جر اجه مصلد را خوش وابی برلذتی واردر 


زد سس سا اس ای نا شا a‏ 


آزءتبه‌نت لل اشد یی علد بو تاس بولتورایسه اوراده آ زوتبت بوناس | 


مشایه دکلدر حونکه ۸ درهم وز REE‏ وتاس سرکی | 
تارا ر معدل کر ات بوناس حاعع کیربت یله احاده فا پلدر ۰ 
حاءعضی کیر نیت بوتاس | صالی اون جین با خسود پلانین 1 
برطاس انده معتدل کبر نیت بوتا س کندوورندك اصفنه‌عمساوی | 
حاعض کیربت ابله لسهنین| ولور واننای علیانده طبران ایدن بباض | 
دوبان منقطع اولدیفی کی تبریده مبلشمرت اوور و بعد ایرد | 
طا وراه لاه باق قلان دواد صوده حلا د اول | 
متکائف اسه اولوقت بيرنك رطاخ بلور توضم‌ایدرک اشو ب اور ۲ 
دی فابت اکشی اولوب وصود. دج حل او اولتلق ا را 
متصفدر اشته بو تلاو زار ای کر شت بوناس م مم ک دم ۶ ڪڪ م 1 
مر مدروش‌و ۳ ۱۹۷ درحسه ند زارد مگووده زد 
E‏ د بولنان خا ض کیر سان رروزنتی تر ا را 


و بومتروك اولان جرو دی حین طبراننده محلل ایدرعدی بالا اولان 1 
شولانی کبرشت بواسدن EL‏ بلا ما پر دیک ار ۱ 
وارد رک بونك: رکیبنی دخ ةم ك ۲ سکن روف او 
۳ ان بت تو را ۳ 
۰ 5 5 1 ‌ 3 ۱ 
بین‌العوام لهرچله باخسود بارود تعب‌راشدکاری جسم آزبرئیت رز 
بو تاس ج مید رطمعتده تحکون واشکل اش اوا کی دات ۱ 
هند ستان ومصی‌وسرلان ( سمرندب) وار اجنو بی طر فارنده 
بوور و بوتلارد ہکھر جل |“ صالیا چون عا تا جسم مذ کور لله 
مول !ولان طو پراق | خذ اوانوب صوده ابوجه حل ات د کد نصکره 
اغب یکېرجله "یی حترابله حصیل اوور ۰ 
مالك م ذکورهبه تست کر جله زم طرفلرده قابلد راج ام عضو رن 


1 


لشکلآیدر بوصورنده کزده بولتان عزن ومغاردر طو , براقلرنده از 
E oe‏ ی با واید . 7 


EE‏ بار RE EE‏ فط 
محلسلات مذکورده بو ان آزوتیت پوتاس می خام اوه رق بح 
برازهقدا رسود وکلس ومغهزی‌نك آزوثدت عبر ره خلوطا بو لور 
اقدماری مواد مذکو ,اله ر دل اشد کید تصکره لونده 
وتان الہ آزونبت املا حنی آزوتدت پوتاس حه صوبل وتب دیل 
" اب رارایدیشویه که تحصیل اولان ما رمادی بهین کاس خا طا واند قده 
انده وافع‌مفزی ` ج می توسب ایدر بعده آکا کر ایت سود 
ر دیل ى علا وه اوا ا5 E‏ ن الك 
سار اولوقت اراد ال ہز ا زونات بوتای اله | ازء بت سود 
دی ۳ لا رق تالوراشبوصل‌قینارآیکن ن قاور وناسیوم صلب 
| 9 زارآزار آکاضم اولندقد, حلولده واقع اله آزوثیت 
سود آزوآبتی تاس دلمحته مقاب اولور وتحلول هتکانف اولدګه 
تکون‌ایدن و رسب 3 نات دی فینارصوده 
زباده قا بل الاو اددغندن انده حلاوله رق قالور اش ومایع حد 
ا مب 
اوراس ہکان اك لازمد رک فرانسه ده که حله قلیل المعدار 
۳ | وک بنی وقتلرده قرا سه نك بعض ادك ا کنده واقع 
e‏ 2 استعراح اشدکارند عاعدا ا م بار ود له سنده 
هواه ابله لوط ea.‏ 
فشو صو ببله اسقا ایدرر کر جه اسصصال ایدرر ایذی لکن 
فی زماننا هذا صنالعده |ستعمال | وتان ۱1 زونات واس ام عاده واقع 
(رقیل) ملک :دن اسراح اولان آزوتبت سودل قاور بوناسبوء 
اوزره نا ثرندن حاصل اولورشو جسمينك بکدیکری اوزره ارات 
کییو بهاری برقینار حرا ارده وقوع واورالسه الاده دکراولندیتی 
وحمله للات مض اعدد قعل اد حادی | واور اولوقت محلول 
ندر د له تبرید ایدرك آزوتبت بوتاس هى توضع ادر اشنو چ 
اما قلورسود بوعدن علص وت بد اك ا مورف گاید تلور 


(<) 


ول دود تمرد ید ویک ن که ر حله ر بللورریتوضع‌ایدر: 


RRR‏ رس سس 


5 e e E OA U VA OV LAMI LAKEOYE 
۰ 3 
رک‎ 3 Ea 


اشیو دل د شو اساس اوزره «وضوعد رکه حرارل زک 
ازودت بوناستك قابلیت اصللاليه سی راید اندر 3 


۳ 
لورسودیومك | 
ابیت اتحلا لیهس اه تخبرا بتر وشو فعلدن استنتای! 


آزوتبت بوناس صوده لد ر وقابلیت | حلالیه‌سی حرارنك تزایددله 


| متاسسبدر: 
9 نانشو دار کر 
قاور س ودوم ابل -اوط اولان آژوتیت وتاس یی حرارت | 
E‏ حل ا که قابل اولان مقدارده صوده حل اولنسه ۲ 
اواوفت‌فلورةاورسود ببومك برازحروغم رل اوله رق قينارصونك | 
قعربئه رسوب ایدراواوقت مایبی سوزرك طورطو اتون رودق | 
اید لد کد نصکرہ تدر حا برد اواندقد محل EI‏ ۱ 
پرچوق معداری ترسب ایدر حال وکه قاور سودیوم ایسد زو / 


1 


۳ شنم صو + . درحه حرازنده ۱۳,۳۲ قسم آزونبت بوناس 
ا 

از 5 ۲ ۱۸ درحه حرارنده ‏ ۲۹,۰۰ (کذا) 

(کذا) ۲+ 0 درحه حرارنده ۷:۸۰( کذا) 

۱ ( کذا) + ٩۷‏ درحه حرارنده N E‏ (کذا) 

1 ۳ کے( کذا) + ۱۰۰درحه حرارنده ۲۶7,۰۰ (کذا) 

۰ اا لاص ارو آزوتبت بوتامی جل ادن‎ ١ 

۱ حاعض آوت کی آزوتات بوتاس دی حمیص ایدعی پرجسمدر 
وآنش اوزرنده انك شدت تاره سی تز سد ایذرك زق اولو د 
| مدذکور مقداږغضاسب اوزر هک وکورت وکور الله خاط اولندقده 
عنست له متصف ,لوط حاصسل اولورکه اک بازود 


| بالتلق خا 


اوله‌دق د لد الور اشته ازوتدت وناسك 8 و تصفیه سس و ۱ 
اساس اوزره موضوع اواوب بونك تفصیلاتی اله جر بری‌صدنده | 
بو كدير كاك وظیفه‌سنك خارجنده بولندفندن اندن طم ف ونظر 
دی و و ً 
ازوتات پوتاس کی طویل منشور وستة الد واچ و رق تبارایرر ٤‏ 
کذا ,لاورارك طرفینی دحی ذوستةالسطوح اواویمنتبی اواندر | 
ولو بللورار مور قاع دوقاعسده العين رسنكمدول وآزوتت از 
پوباس منك بالوراریآ کر باط طا منفورو نا ىۋ ال ایی الد `| 
بولور زرا بلاورارك پرقاج فردی یکدیکر نه ملتصق اوا رق | 
اجخاعارندن رطام خطوط بم جر کیاراخود ناودان يعن اولو | 
ee‏ مراد ٩‏ 
تغراع رز تقلت اضائیه سی و ۱ علد شه اودر سرن 
وجر حه ابی برلدی واردر. 
3 .و ٣درجه‏ حرارنده آزوتیت پو تاس می مذاب اولور ودهازناده 
حرارنده حال ايدرك دولدا جوضه اله آزوتدی بو ناس جسعنم وم ك 
ایدن آزوتبی ی دی حلل اید رل اندن مولدا خوضه اله آزمتدن | 


تعر اوائوراستم 9 ۳ 
آزوتبت بوالکت 2 تداو دہ استعمالی کشمرذر و۰؟ لخ‌دایدن > 

| د رهه قدرزداکلا دستعملدر ووجود <یوانی به مدر کی بایدر 

۱ دهاز ناد امار استعمال اولندقده قانك ةو ول ازالز و وکاب 

الاح اضر الا به ده وعلى ا صوص رنه یمن حادی اولان و جع 

۱ مام لده مستع لد ر ۰ 

1 : 1 مدن ۷ درھهہه قدر آزوتت وتاس استعمال او لندقده سے کی ‌ 
|| تأشرايد ر وان وفعلی تلف ومتعدددر اولا ملع مکو 7 ا 
۱ لدم عوضعی ارله‌رق احداد واحراق انار مشاهده اوور دول 8 
0 الامتصاص می من کور جل إعصابك افعالی اسقاط ول اندر ۰ 

فوستوریت بوناس 

ملاحندن الکزمعتدل ۲ ڌم ۹4 


فوس غور بت بوناس| 

فوسفورت‌ابله 
لوط برغازطران ایدر و باق قلان جصض پوتاسیوم ابله جض خر 
بوناسیومدن لوط ردو 


حامضی فوسئوریبت 


KI 
۳ محلرندن خت ایده جک‎ 


مین مذکور بدن اولکی عم قانده بولتور و بو لحك اسعحصایی | 
اون حادض فوس غورقار دو نات بو تاس ال اعدیل اوور معتدل 


فوسفور ت لوناس صو ل تارایدر اشرو مدن لد جل 


حامصض اھر او اه بهقدر حاعض فوس فور صح اولئوب مده ۱ 


ترا ولندشده حاعضی ووس قور ت ت وتاس ار شعص.ا ل اولأور 

واشو مار منش-ورذو قاعدة 1 لوله‌رق ۳9 بدر وشو وط 
NT‏ : ۲ 
ER‏ 


شوم ج فن طبدم ست لل دز واقدءاری (مادک لے ارسنیی سر 
ايله ناد اوور ایدی لے مذکوری تحصیل اون کر E‏ 


4 بح 2 es‏ دور بیت وتاس ر 


م راز طبران میهد به .قد ر عدید اولئورو ا بد معوجده | 


اق قلان دوادی صودء حل اد کدنصکر م ابر 1 : 
اشته شوعلده تگون ایدن حامضی | رس‌یقیت بوناس کر 7 
ENE‏ ا ر ا 
قوسفورت و ناس ا مانام الاشکالدرار ضوده دیا ا دج 
حامص,در وفوی 0 مم‌لیگد ر 
٭ ارسنیتیی" پوناس که 

ارسنیقیی" بوناسك انواع ج واودر و بو ارگ ال دی 
حاعض ارسایق‌بی قار بونبت‌بوتاس‌الله ازچوق تعد یل ابتدکد نصکره 
حل مان به ارتو علا وداواتور ۰ 

8 ۱ 


املاح مد کور د ناکر امه ی‌ارسنیقی" وتاس 5۲م 


6G 


E 


۱ 11 1 


۱ 
| 


ی تباره قا لد رشو ٥‏ حك حل ما نی‌سی‌مفردات‌طبد(فوولرما دمی) 


اسعله مش هور اولان دوانك اساسیدر ۰ 
قاور یت وتاس + 
۱ دم کق م 
وتاس باخود قار ونبت بویّاس*هییاوزره فاورك نار یله نکون‌ایدن 
قاوریوتاسیوم اه برابرقلور بت‌بوتاس دت کون ادر واشوعلیانی 
اجرا ابدرابکن جوف واسعع پربورودن قاورغازتی اعرار اید ر 
کخم ابصال اك لازمسدر جوز ۵ بورونك هله مغطوس اولان 
ار اوحنك جدارداخیی‌سی اوزره کون ایدن فلوریت وتاس توضع 
ایددرك جوت تن اکسی محوظ | ولد دنه حییق بورونكت حون 
ٍِ سح اولسی لازم کاور حعیعه لور بوناسبومك قابلیت امحلالیه‌سی 
قاوریت) ادن ازاولد هندن م ڪڪ ب اولك حرو اک ی 
لقا اوا نی ادس متصف اولد یی قاب ليت ا لاله سنك 
ل قال اولدا تن" و ب اندر مالم هدور عادا قاور غاز له عشبوع 


ی مالعه بر ترسب وتو ضعا یدن ل د اد باور بدا زا داولئور 


اشته پود واک بلور به اور بت وباس اولوت عط آنده راز معدار 
| فلور؛ راسکیوم دج ماو ط در مذ کور د .واد داوریه ی مایعدن 

8 تدکد نصکره دها قورومادن اول تلو مک وم ۳ 
ا ا اولئور وشو دل دی ندرا ترد اواندفده 
رربت بو ا ترسب ابدر حالبو کہ داور وتاس وم دی 
نحل اولدرق مایعنہ الور اکر اقتضا اید ر ایسد کار ترا ا 


مل ور حخایص وتصفیه اندباور: 


۱ صنادعده قاور بٿ وتاس مل یاصول ET‏ ےا ا 


۱ وزن آمیوی قاور بت وتاس خی در 
ودن ج اوللوب زحد بودن قلورغازی اهر ار اوتود واوا" ناده ماع 
1 ۰ ۵درحه < رارنده اسهنینا وانورقاوزاله مت وع اوا (دقد نصکره 


که 
ايى ا ری نا رو لق اشد a‏ یرد اتد 


اوو . کے کے ری Aig‏ کر 99 


یس متس مس سا تسس رس یت 


۱ عادص فاعورسلاس ما حسمی وتاس اقلا حبك محارم < خاطاولندفده 
له آسارماده پرستب ایلد رکه بو دی مصاعف قاعور سسوم 
و بوتامیوهد ملاح مد کور منکانس کل کار دای لرن ا 
معاعله اولتوب عییاخصوص لوط مالع گرب اواند قل وزی 
پرماده ترس‌ب ایدرک اود شاب ( مضاعف کم ثبت آآومین 
و وتاس )در ۰ 
حادص تارتار املا ح بوتاسبه نك متکائف کل اله معامله او لندقده 
باوری برماده رسب ایدرکه اود حامضی تارتار بت بوا 
( فرع تارتار) درحاض حاض ( قوزوقولانی آکدیس‌ول ابله 
معاملها ود قده جاضبت وتاس (قوزوقولای طوزی NE‏ 
و سودسوم 4 EN‏ 
E‏ ت 
سو درو مك اسصصال بعیاه بوناسیوم کی ندید پرحرارنده 
ار ونبت سود تی کور ابله یل که اولورق تن سود یوءك 
اصول اسک ص اله سن مو سیو( سنت ولرد ول )نا۲ کے ارا ءادر 
۳ سود 9 


۱۳ تم معدن 5 6 

3 فسے نماشر 
شوتحلوطده نو مان تباش روا ربو ناتسو دك مذ اب اولسته 2 وود وب 
علوطدن ارلسی م دمت اك اجون عاوطه متطم اوا ا 
او محاوط فوتدن مصنوع راس طو! نه درو ننه ادخال اوور 
واسطوانه دی طبن ت نله مطروف اولدیعندن سْدت حرارته 
زناده‌س.ژه سل اب ر وتکون ابدن سود بومك دج بوناس‌پوج 
اسعرابی اجون تعر ف اولنان علبانده بيان اولان عاخذ 3 
دروننه اخذ اولئورو وراده تکائف‌ایدن سود یوم دی خاصه 
خاضمرلهش اولان قا بار دروننه سیلانایدرك آورارده متصلب اواور ۰ 
سود یسوم عادی حرارنده عوشق برمعسدندر کو ش کی بردونق 


(ویاراتدنی ) 


و باراعلنی ورد قلت اكا سبی N‏ ۰ عدد ند هساو ردر 


و ۹5,۱۰ د رجه حرارنده مدان‌اولور وو رن ی حرار:ده تهطرایدر 
بوتا وهه ار تله هواك مولد لدا جوضه سی راز دطانتله حذت ایدر 
سودیوممدابا ولدیپی <رارندن زاده بردرجه ده سین |اولندقده 
بند سود يوم نرق وه ءل اولز +وسیو(دو یل )ل فو اجه باس 
هواده احق غلیان ايده جکی 9 اواور 
واولوقت صاری برشعله اله مشستءل اولور ۰ 

ودوم هوانه ترك اولندةده انك پاراق اولان س-طعنه برطونقاق 


٤‏ ار ۱ ونك سس موادا طوضه ی حیل ذ ندن‌زناده هوازك 
ا رطو بن که ليل ل اتمكدن 5 ادر صوی نټ دتا علا 


وص ورك اوزریده اولعدر سرع دور 5 صو.ل لدد e‏ 


کل سول غازنی احراق واشعال ا که وف اولن اک صم 


د علو ی قو بورمابعه سود یوی العا ابله انك ولج 
اولان ات دور همی بو صورتله تعطیل اولثوت واواشاده 
سود بومكللوزر نه برفاج داءله صو دوکلور اده اواوقت معدن 
مد ؟ ورا ولەد رشدنله لس . ا صونك ك لانن توا دادن 

مود ال ری | جر اق واشعاله قابل اولوب و بوتاز صاری رش وله 
اه هن اولود ج ن عضا سودیوم دی بوناسیوم کی ارت 


۹ رس را تلیدرق هد کر به هتمیی اولور و شور به ده معدن مذ کور 
1 رات سود جسعنه منقابا و لود صوده "هل اوله رق قالور 


سودیومك متصف اولدیقی خواص مذ کوره جمت اه واحسام 


إ سایره اله اه واه تن ترکیهاننك طسق مت له لوراسبومه زباده 


شیم در لکن سود یومك اجسام ساره اله علاقه امراخیه‌سی 
و تاسرومدن فلیلدر ۰ 

جض سود بوم د 
بلاماً حصض 0 ر ك ما ست‌سود سعیی وا و اله 
حلیل اندر حصیل اولنور اعدی شو اصول ابله حصوله کلان 


قلوریت‌پوتاس تبلرایدرك توضم ادر اک رتصفیه نك مراد اوور | 


اسه تکرار تلمرا عك لازمد راشبو علانده قلوریت وناسك نکوننه 
بادی اولان معاملات بویه وجه آتی اوزره بان اولئور . 
o‏ 3 و 9 ک 2 م 
< هلق ا 


ی 
1 


دم و قم 2 هم ۲ 
قلورفالسیوم فلوریت پوتاس حاءض قار ون 


قلوربت پوناس ۶ة معینیه او لق اوزره تبارایدر ویرنک ۳ ۱ 
اکر دلاوزار اد اسه انلردنحلول ایدن ضیاقوس قرخ الوانل :4 ۱ 
ایدر و و بلاورر بلاما درز ۰-۳ درجه حرارند ھم دان اواور | 
دهاش-دید برحرارنده قلوریت وتاس می مول دا یه وفلور | 
پوناسیوم وفوق قلور بت پوتاس ج مار بنه تفر ل ولور ا كرحا 


مذکوردهاز اد کک السك دوق قاور لډ لل ایدر ۰ 
ES SS‏ 


۸ 
۳ 


OE‏ ۱ ۰ ۰۳99 ام اه 


و انك لول ار به سن ۱ 


زد ابله شسدیدا زق ومشتعل اواور وکورت یله هن ج اوور 
ارو موه ری لد اورولدقده پاژلر اکر کوکومد 


بره فوسفور قونبلورالس aA‏ اولوقت دها شدتلو | را 


«تکاثف حامض کبر یت قلور یت هناش مین تا لاداز وشو تک 1 
هزاندن منفرقاولان حامض قلور مکی دحا حامض دوق ذاورا نله ۲ 
حص قاوره «نفك اولور وشو جسم ثانی حسین نکوانده اکتا | 


اتلد بغنیدن علیات مذ کوره برازشحاطره‌لودر ۰ 


۰ قسے صو ۲٤‏ , ۰ قسم اورت بوتاس حن فینار خرارنده ۱ 
حل ایدر و eR‏ و جر مت 1 


حل‌ایده لور + 


قلور بت لوناس فن طبا ند #ستعیلد روا تال دی صمفاوشر نتده ۱ 


۱ حا ل‌ایدرك شرب ۱ ولور و و.ك ری باشاوجه آغزده و رلعومده 
i‏ واقع عر شاء مج اطی‌وزرهدر ودرون ٩‏ سل وا عام ابانده قاور بت 
| وناسك ری رید ۰ 


# ڪت قاور یی وناس 96 
دم و قم 


| غس‌رمکانف اولان بوناس اخسود قار بونبت بوتاس «صلندن قلور 
| جر انی امم اراولندقدہ قاور بوتاسیوم اله برابرکت‌قلور دی پوتاس 
۱-7 2 ون ادر ۰ 


۱ 


E 2 TEE 3۳ ۰‏ 
E‏ وق = ۶ ی ۳ *م دق م 21 2 


1 قلور ای اله حت قلور یق بوناس حاوطی"خی ی( زاول 
۳ کی امه وفد رو نم داور قالسبوع دص ی قار و ندت و ناس 
9 مین 

3 لاله خلطای طاید رل حصواه ار للات ت مضاععه ب هرل ور 


اول صو تسیل اولنور واشبوصو دی الوان عطوبهوقعفتد یی 


1 ( وتاس ات خواص عمره ومد CS‏ املاح بوتاسيه 


کر وود اله E‏ ونه ده قار وت 


ر اا رسب > 


لسن قاور املاح وس دیا له کک ر ترسیب ایدرک 


ل ابله معام له اولادقتده صاری پرماده رسب ابد رکه اودتی 
خصاعفت دون بلا تین و بو ناس بوعدر اسو ماده راسبه دج صوده 
جر حه دسل اولدویی کی |س. -مرلوده غيردڪلدر رسب ادن 
مذ کورماده: کاس موی در ای ندن‌حلوط برماده 


| باق‌قا لوراشته ش وکیثیت دی مضاعف قلور بلا تین ابله آمونیوی 


تفردق ابدر جونکه شوجسم ثانی تکاس اولدقده باق قلان ماده 


| پلانین سسونکر يدر ۰ 


۲ ۱ > ۱۱۰ 
۷3 El ا‎ 


بلاءأ جض سودیوم ه یکی مولداطوضه جردای درونند لین 
اوللدقده جص خی منعلب اولور وه شو حص اخر سودیوم 
ساره سود جوم معدن باس هواده اخود ا درو ده 


کوراله قرم ی حرارنده تحلیل ابدیلور ناخسود جسم هذ کوری 
اس صال اعون ردیکر طر بق است‌مال ابدرار شو بله که کوکورتاو 
مولدالاً یازن سود حرق کل درونندن احرار ایدرار واوانناده 
مابعك قعر به برجوق بلاورر توضع وترسسبایدرواشو بلاورازی 
دها. ا cT‏ حصیل اتك مر اد | وور اسه اولوقت 
مد کور د ا وضع اتدیکی مالع جی اولد دی حالده وندہ 
ك رار مذ کوربلاورازی حسل ایدوب بعده تبرید ایدلد کده حصوله 
۱ من باو رار کم اولور واشو بلاودر, دی طویل منشور ذوذاوبة 
العاعه وا ا EE‏ نوکارا اله د ی اولشدر 
و بوبلاورلرك .۰ قەمند 1۷ مأ اولدیعندن ۳1 کیربت 
اول سود دوم نک ا و 

کریت ایل تود بوم ابلکریت! 1 ,و مکی هواده سوه 
مختل اواز ولوک مب سای تا ی جوق 
«ستعیلدن | سح 


ےہ 


احراق‌ادرك <صوله کاور وت رکیہاتی دن م رمو زات له يان !ولور . 
مانات سود باخود سود رق مم انم اسعصالن اصول تعینه 
پوتاس حرق اصول احص اليه سنه مشام-در لعن لبن کلسیی 
جر ره متکانف قینار قار وندت سود حه تا اشدیرهرل ت .ود 


تسس میتی 


£ رف ےا ل اوور ۰ 


غرصاف اولان سود عرق ج من اس رتو ده حل و بعده 1 


"حیرارله سود حرق لصئه اولتوز خالص وصافی اولددنی و5 وفتده 
ساض وت ر جمد ر وسمو لاله متکسس اولود وتر ا 
«ظره سی دی الیافیسدر در ی حرا و 2 
مذاب اواور وحرارت الله تحلل انز تقلت اض افيه سی ما* مقطره نك 
ایکی م ثل در لذتی ع ردد ز هواه عرض ET‏ دهوا 2 
رعاو بنیله حامض قار بون جس می جذب‌ابدرك چاه ر لکن برمدت 
مد یدهمم ورنده دبس برج مه ول اید رک اود ET A‏ 


قاور سود بوم 96 
ق 
۱ بین العوام ج و زی وا دکزطوزی و باخود 
عار له معروفدر وط عتد د مب ولامتتشر‌در صاب اوله‌رق 
میتی سبیله عسعی اولان طوز يك جوق علکنده «وجوددر 
4( نله ) و( و بدلیر‌قا) ناخ قر بهده قباطوزنك طمری له 
طوزمعدنی طمرزندنجسم و وعظودر اشیوقیاطوزیمعدنات »الك 
ععانیه دە د بك سوق شم طرزی وارالسه نه حاره که انار اهمال 
وقید سراق دن ناشی حالی اوزرهبراقلشدر ۰ 
پرالتندن تبعان ادن صور بعضا و له قیاطوزی طبر بد .ه تصادق 
ایدرك اندن‌حل‌ایده له جکی قد رحل‌آید وب بعده پراوزر ٌه جعدقده 
برطوزاوصو اولش اولداعتی معدن صواری محشنده دور ودراز 
سوباش ایدك وکذا ججله نك معلومید رکه دکزصو رند" مل اول هرق 
رکیل مد ۱ بولئور ۰ 


ج 


۸ درحه < رارنده‌اولان ۰ ۱۰ قسم صو 0 ا ماوت سود 


نی ار ارگ اظھارایدر مایت بو ك 
نف حل برپرودته عرض اولدقد. برنك رطام ا 
۳ توضع ایدر ۰ 
سود حلدی ge‏ "ور و وناس کی المح حیوانبه‌یی ا 
یراو ری ے اد د انك‌ابله سے جرم وجنایق پك ا 
۰ سموهونده اج » نف وناس یله هوم اولوب | نارك ج 
رای سوداله سیم ولدیفتی( قر بستیزون) ماد یکی حت 
السعوم‌نام کنو يان اعشدر. 
ماد وه و کریت سودبیوم ۷6 
E‏ سود دوم جسعنی حصیل اجون کرت سود چ 


صبرف! و معدارء ی‌قیا طوزی معدنیط ردق 


اس راح اوور ولو به <د ن “راج اولان طوزهرنقدر 
صاق وخااص اده ده ادو ناته ده ند صرق ی 
ولونوع صر اسلا کیت کست ‏ خ ریب اون طمرزدن 
جیار بلان ڈیا لوزن برجوق صوده حل ایدوب پهد شو لی 
دون كن مصنوع دول در ۳ درد ره شب شیر ای اد کده 5 
باوری اوادرق صد رما ده No‏ 
طوزاوتار صور را ل ود تا رت تا اری یل اولد اید م 
لو صواری دہ ا e‏ وده بريد اله د 2 
باو رری لو صر ج ایدر «ط.م دلوز: OEE‏ ی غات دون ا ولد بان 
ا ان اون روق وه ود ی 
نا لا( کوروازو بوسید ور طاوزلو نار ولاق 


ت 
حرار اروت مج مال | 1 کسر ن ۸ ی NE‏ ارا اونا د مد رحه 


اسل ار ۶ سور ند وکندو ه لاق | اندر رل فاور 


سوا ری می توضع‌ایدر ۰ ر > 


اند مدرک ےد د حا ل وی لعنتسخدان عمارن اواویل ا 


اغى د ات اولددق مکعبا و واوب ودوزکارد 1 


هبوت دی طر قد موضوع و بر<وض دو < وددر 
اعدی مدکور حالی جبریی بغنيسنك اوزرندن طوزلو شار صو یی 
E E‏ اوزونلیندن اشاعی ه طاوغر‌واقر 
واتا یه سیلان| ده بایاو ز اشتد و بل حه صونك ك غات 
عم بروسعتکسب‌اید رك احق‌هوایه عرش اولنور بود صونك 
سم رعا خر شه پرواس‌طه ڏو نه اوادیفندن مذکور نار صو 


سم وله تکثف اید راش و فعل نکن اکال واعام ا حون حال وحری 


وت میات[ نم ورایدن صو ن ۱< دابل توشدن 2 قزغانلرده 


برشد ید جرا ارت اله کین یده اور فاور رسود 2 بو ل‌درونده 
دی توضضع درو امد مدرد عر ورنده و را 
داح ایلری مضاعف کر رت سود ی سس رف اوا لو 
اش مودک ( ستاوت ) نم من 

وه دکن مور بی !رادرك ` ری صل اولتور شو له که 
مرد رده مایت وا ۳۲ حو ص اره رقاج برمق ۶ نده ولق اوزره دک 
ص و اکال اوانور و و در دی اد را جتوت طرفنده سا 
اولد؛عندن اورادنھ و بدن بازه 95 سید ك ”ق روزذارنك" ثبرندن 
م نکر ری کان اواور واووفتلری ری ی محر یکله بعنی 


و مرن ن دیگر- حوضه اقیده »رق فعل نشف تسیل و 


ف وور تله ذلورس ودیوم سم‌واله E‏ ایو 
مج ری ہی تفر دق اتدکد لھک ره باق قلان ‏ 7 مانتیو ند 
ET‏ ری او دد عدن ماعدا کر ديت عمْزی اله املاح 
وبا سك دی 9 ب لاور اعدی‌ما عذ کور رط حرارنهعرض اودقده 
قاور سودیبوم ابل کر 11 بت ری ارارنده وفوعه ان حللان 

مض اعدد وار ده کر یت سود دی احد 
اولتور و غو عاذ او اند قدخصکر ۳ ‌ و فلا ن آزاصوشدن اولا 
مصاعتی ریت 2 وراس ومععز cC‏ ی و رود داعف ظ هر دغیزی 
و تاجوم کم له ی توطم در وا دی او جرد و دنصک 


VE 


باق قلان صودن هوسرو (بالار ٣)‏ ۱۲4 «نه ڪر یه سنه توافق ایدن 
٩‏ میلادنده روم جسنی کشف کار فلو رات ونوم ن ق 
بل مانك صدرنده سكعب اولق اوزره تبلرایدر وعیی المموم 
مذ کور بللورار صغبردر و و بلاورارك بك جوق افرادی ٩‏ ی شکلده 
ارام" اولادینی وجمله بکد یکر له ملتصق اوله‌رق حف اهرامی 
الشکل اولق اوزره مت کل اولور ۰ («تفکتع) 

و و بلاورارل دلت اضافیه‌سی ۱ ار۲ هرد 
هرتقدر بوناربلاماً ایسه رده ه اوبللورارك 
ارازنده جره صو ولور مذ کور بلاورز ۱ 
آمهیین| ولاد ده رجتردی بدا ولو رکه بود اورایكگر رده ولثان 
صواعترامله یکدیکر به ملتصق بولنان بللوراری قفا | تدیکند ر 
نت ادر فرمزی حرارنده قلور سود وم ور ونبرد اب 
رک باوری اولور بباض <رارنده مت ایدر قلور سود دوم صوده 
ملد ر وانصلالیی دی حرارنك تزایدیله نکر از( کاو اق) جر به 
س:ه کوره ۱ سم قلور سودبوم طوزی +1 الحركه حراریده 


A ۱‏ 
۷۸ قسم صوده ګلدر - 1۰ درچه حرارنده ۷ے صوده 
لدر وقلورسودیوم اله مشو ع اولان هلت درجه غلبانهسی 
اولان ۱۰۹,۷ حرارنده قلورسودسومك ۱قسعی ۸ مو ههد 
صوده ر ومشبوع اولان یلان تعلت اضافید‌سی +۸ و وحه 
حرارنده۹ ۱,۲۰ در ۰ 

لورسودسومك حل مشبوی ۱۰درحدد ده تبر ید اولئدقده 
برط اق منشوری بلاورل توضع اید رکه بونلرد با ن م ۶ دم درز 
شو لاورز خط بردرجه ده اولان‌هوایه عض اولندقده زهرایدرژ 


E‏ درحه لك مافوفند که حرازنده وال وت حالی تب ایلار 


متکائن حامض قاو رما لے ع بنك «شبو ع اولان انه د وکلد کدہ 
پرمواد راسبه ظموراید رکه اودی وو وو 2 
قلور سود یوم ۳ اله دود اولان آسبرنوده جر ده دیل اولوب 


(خاص). 


ری 1 % 
۱ ¢ ۱۷۵ 5 
۱ تن ود نس تست ت 
خالص اسر لو ده اسه کلیاغر ادر ۰ 
رر ¥ قار وندت سود ۹ 
نم كفم 


اقد ماری نب اتات ع هی وعبل ا صوص (سالسولا)و ا<-ود 
(سالیسقورنیا) جنسندن اولان نبانانی احراق ایدرك آتلرك کولار یی 
وصکره صوده حل الله حاصل اولان کولاوصودن اراح 
ا درار وو کا( سودمن‌الوارك) باخود(سودواری) تعببرایدرار : 
لکن فی زما ننا( للا نی ) نام حکم ذوفتوزل‌اراه" اتدکی اصول اله 
صنیی اولهرق قاریونبت سود صیل‌ایدرر واصول مذ کوره 


اد 


دی وراده عتصرا اعرف اوانور شو لله که اولا قلور سودبوم 
جسم حاه کر رت ابله معاعله ایدرك آنی کرتبت سود ند 
و یلو اشبو حاصل اولان کبر ترت سود * هن قار بونیت 
کاس وکودابله نکلاس ایدیلور بو نك اګ ون دواد مد کوره یکدی کر لله 
دت ابه اوزره هنج اولئور ۰ 

۰ ق کر تنت سوذ 

۰ سم توز اولق اوزره قار وئیت کاس 

شوو> قس کر معد ن‌کوریاوا..ون‌ا خوداوطون کوری‌اواسون 
ن ونك + ج زو او جه سدوق اولوت ماعداسی دی کور 

فرركتدن عبارت اوللیدر ٠‏ 


اعدی بالاده مزذحگرلسنت اوزره 2 اولان مواد ۱۰ نی شکلده 
کو سالد یکی کی کری غابت الق وباصق پر فرون اولوب و نك 
و 


قار وثبت سود ول ۱ ایدر» 


وکر یتسود وکور#اوطی اولان ب د ااا سا ادخال اوور اورا ده 
9 ودقدنصکر ء اوحاغك و رندهولنان‌دا بریه‌ادخالا 0 


۳ 
a 
2 6 


واشو صللای اها ل یبا شو بر بان ابدر رکه ۶ نی س 
| کبرشت سود علللان مض اعفد کم خر قارو سود کک 


تاره عل اک مزه o‏ اعدی‌دار 
هل وده‌ده‌ی وواد حجر قوامیی ۶ ا اول وا حل مذ کوردن 


لعده اشور رک نی ولان مادهی | لو جه سح لکد لصکره 


,رصورنده د رکد فروند رق | ا TT‏ د 1 
سح زو 2 e‏ و لوفرونار. ك 7 برقاج دابرهبه ۱ 
هنفسم اولوب و لو رازم والیااوحاقدن اعدا یدراردو رم کورددن ۱ 


ماستد: نایدا ردق فرما : وا در یا وراده عرص ۱ 


اعدی ن ر ل الو جد ا اولدقد نصک » اور ادن ۱ 
E:‏ قا شه اوږد داور e‏ عل تاس وثبفیف ایدیاور تاشر ۱ 


ا و a‏ شد رد اواد دغندن فعل ےا ل جصول 
| کر شت کا رت رات اولورزاکن شو ا ی د کور ٍ 


د اد من لورها حراح اولئوب نیرید ۱ ولئدقده رکی ریاخذ ایدر ۱ 


لکن اک رز قار وست سود صر.وده <ل اولعلق خا 
فضله فلان‌کاس ایله عل وط اولددی حالد» صودہ حل اولق 
وب ندن‌عارء ی | ود نهد دن‌قعر آرد رسوت ایدر اش ,ومادم سوزوله رك 


دواد راسبه 1 AE‏ ره مالع مد ورده فول تبارظم‌ور ارد جه ره 


وانده با قار بونیت سود بلوراری توضع ادر واشو بلورزدنی 


متصف اولوب کریت قالسیوم اسه lS‏ 8 1 


3 ر تخیر اوانور واولوقت مابیی | 1 بندن دورایدرك: رید اندبلور از 


تجبارنده سود بلاورزی اسیله مشم‌وردر اکر تامالع قور و :جه به‌قدر 


اصول CS‏ صوارده <( 


تخیر اندیلون تلو شو قورویان ماده ددا بارس اوو راه 


6 ۱۷۷ 


ڪا 


۱ اولوقت باه مذ کوره سود ی عله معروقدر 


خارنده تداول ابدن سود * 5 E‏ > سود دللورری برازمعدار 


|| کر بدت سود وقلور سودیوم ج مار لړ مخلوطدر شواجسامدن 


قار ونبت س ودی لا اك اجون مذکور هواد خلوطه عکن 


۱ اوادیتی -درغایت قایل مقدارده سفق صوده حل اوور عله 
|| افو«هق صو بی داعا رك ایدرل ۰ اولوقت 


| قار بونبت سود بللورارنی غبارحاشده توضع اید 


ا دت وال قاور سودیوم دج مالعده E‏ 


سعده اش و ماییی سوزرل تفر دق اولنان قار بوئبت سود بلاورز یی 
۱ صخغوقی ق صو اله باشیلور قار بوني تک شرمنسورءعين مالا ولق اوزره 
تلرایدز انارك دح ۱۰۰ ج رده 15,۸۵ صودر وت رکیباتی رو زات 
آنه اله بیان آولشور ۰ 
| ن م 5 هم برد 2 م 
ولوب اوراز درز سین اوقد ڪڪ ند ورن ده جحد بولنان 
ا| ما بوری درروشڊہ E‏ و بعده تدس ادرت ساض ب رر کی حال 
کسب ابی رکینودخی قرعزی حرارتدہ مذاب اولور واصلا حرارت 


مب شور کح | ۰ 
مد لا رارنده قار وت شود صو حارنك نار ره تحلل ادوب 


ا متقلب اولور صوده غات له لد موسری 
(بوعیال ) تجار بن هکوره ۰ ۰ سم صو ۰ درجه حراریده بابس 
۱ قاربوثبت سود ۰۸ 2۷ من حل ایدن ۳- ار 
مد اوردن ۱3:۱۱ یلایر ۰ درحه حرارنده ۲۵,۹۳ 
“می حل ادر ۳- ۰ درحه حرارنده ٩۰‏ ,ه۳ قە می حل ایدر 
قار ونبت‌سود ل مشوعنك درجه غلیانیه سی اولان ۰۴ ٤,1‏ ۱۰ 
!| حرا رده حون عند میدن ۸,۵۰؟ سین حل آیدر وز ترده 
1 محر رحدولد گر براولتان اعداد قار ونبت سود بلاورر , شلک ا 
)| اعللاله‌ستی اراه" ایدر ۰ ۱ 


(۳ 


تسه مج - 


ود و چ ن رک 


ت 


٤ -|-‏ درحد حرارنده ۱.۰ E E‏ 
ید حل ادن ِ 9 
س- ۱ درد حرارنده بثه e?‏ سم صو O‏ سے هیر 
۰ : 4 
مذ کوردن جل ادر ط ٩‏ درحه حراریده قار لوندت سود اله 
مشبوع‌اولان *محل‌قینادلدقده تا زار ۱ 
ول فلت خاص + سره متصفدر وعم مذ کور اسرتود,غ ره لدر ۰ 
نانی قار بوئیت سود د 

کر عل وکرلباوری حالادهبولنان قارپوئیت ود حاعض قا رون 
خا ا ا ل و 3 5 حسم 2 ۱ ۲ 1 
- ب اندر 0 ر لونات . a‏ روا بد ر درا 4 ده 

وافع وسی گر به‌سنده شو وحم اه صصیل ایب رو قرب مذکورم‌ده 


پولتان من صولزندن طیران ادن حاعص واد ون رازن سوزت 


ی ات ره واواوطهارده چاو بهار اوررو : 


«فرروش کر باساراوزره حر طو با دو ضوع قار ولیت‌جود اوزره‌دا < 
اولان حاض قار بون نآ ثر اید رل ادا عل مز > وکن قاربو نو 
و بعده‌تاتی قار وندته تیدیل‌ایدر لکن HE‏ و ناتسو د د دم دل 
وتان صو عتدل قار بونتدن قلیل ولدیفددن مواقم مر 
ری سر لست فالوراعدی معتدل قار وت E‏ 2 
بولان کبر نیت سود ابله قاور سود دوم مر کیلری سی اکان 
مذکور صوده ”حل اولهرق سیلان ایدر ۰ ِ 
ای قار بوندت سود ترکیداتی ن 1 

3 م 0 U‏ 
نای قار ونبت سود شور ذوزاو بذالقامه اولق اوززه تبلر ایدر. 
ولذتی جر جه ی اولوب و برازده قاد ر حاءض اللہ قر بلخش 
طور سول صبغی رك اصاسی‌اولان‌ماو یه ارجاع ایدر ۱۰ درحه 
حرارنده اولان ص وکندو وزننك ۱۰,4 مثلتی حل ایدر وه م ذکورل 
لی قینادلدقده یں د یر ولنان حامص قار ونك اصن طران 
ارك ع معتدل قار بونیت سوده تبدل ابد ر کر نیت عفبزی حل 


بله کا ر کی توضع ادر | 


ونت.۱ 
e‏ 


نای قار بونبت خی اب معاءله اولندقده مواد راسبه مورا گر ۰ 
2 ار هگ بو ادوبد وله كت باشلوجه برج زو دراکل |ولندقده 
1 و مت و تتشف اوله رق | خلاطه بدنیه اک على ا خصوص 
بواك حامضیتی حو ایدر ثانی قار و بت ودی حصات لی 
داف کی استعمال اولندینی جله لك معلوعیدر اشته (ویشی ) وکر 
(حیتل) صو بنك رات شغایه سنك رو اعظمی انارده وافع 
ای ار بو ندت سود ملمزك وجودننه موقوفدر طبب‌نده پرده بکنم 
قارو نیت ود دد رک الك رکیباتی دی رموزات | ه ابل 
د 1 
نم ك ەم 
شوم بینالموام رونا ) اسمیله معروفدر وشو دج ارستانده 
r‏ عی‌بده واقع عض کولار صولر بنك تخر یله نزهر ایدرر: 
له کر تیت سود 36 
اح رن م و ڪڪ ) 
اقدهءار ]کیت سود مته (غلو رك مل یری )۱ل معروف اید ی | 
و دم صال اجون حام کیربت اله قاور سود دوم م کیش 
یلاو اورواشوعلیات دځ فونتدن هول اس‌طوانهرده 
| تور وختام علباند, اسطوانه‌ار دروننده 0 شکلندء یاضص 
]و بلکاً برجم قالور ودک مز کور دیق فینار صوده حل اولاوب 
وش ترید ا ود هه منشور ذوالسطوح‌الار بعه اولق اوزره تبلرایدر 
ادو باو رار ایی اوی دی ذوالضلعين اوق اوزره راید 
NE‏ مال رلاد ندرار وترکیمایی دی رهوزات 
ی ا 
با " 1 شسعافدر لکه 
ن کر نیت a‏ ات و رز 
, کندونك ۱۰۰ E‏ دول ولان 
مذکور ن 


هواه رازہ دت ترا اولند فد 


0,1 


o‏ ۳ دلوری‌ی ضايع ابررلك مه رراولور" 


دوز وی زین ولنان 


دوام اوشد قده ےمذ کور تر EEE‏ ارعدیکی‌حالده سے وزی 


اولق اوزره مذاب اولور ان وابی رط ی واردر صوده اتلد 


ار وازید مقدارد: فا ل<لاولدلتی حرا ار 1 ۱-۱ درجەدر. 


۲ درحه = رارده 2 سے 90 همم را کم یت سود | 


حل ادر 9 
2 ۲ کر حرارنده شه 9 سے صو ۱1,۷۳ و 


MS 29‏ درحه حراریده 


ما بلوررده 0 ند وت بات سود لسعین اولندقده اولا و ا لور 


RINE 


طایع ایدر اکر ع مذکوری تسهنینه دوام اله دهاپرشدید حرارته 


0 بلاماً حاعض کر یت طمران ابدر ۰ 


م کیر یی سود د 
ن م 5 ڪ ۾ سا م 


قار او نات سود حل ار لر E‏ اشباع اولاد قده کر دیق 
سود کون ایدر وشفافی اولق و ذوار بعه وباستةالسطوح 
کنر ور بلاو رر توضع ایدرو بو بلاورارك بهراوجلری ذوا لضلعین 


0 رز‎ E SINS 
درچه حزارنده 1 اراق اوزره منم‌ید رر لذ سر ین و را زاو کر رک اا‎ ۰ 


1 : *علدر وتیل هوانك ولدا جو ۵ سی جد اندر ۰ 
E‏ ۳ : تشر گنه رده ماك عط ور بن لعفند ن‌صحافظد اون استعمال اودو را 
مويو( اوو )ل واه + در جد اله ٣‏ ۰ درجه حرازت ارا راسندی | 6 ارو طاول نای کر دیع سود جى «وحوددر ۰ 


سل ۱۷۰ درحه چان 


OIA جرارید.‎ N 


«حل بولنان E‏ بر دیت سود A‏ درحه < رارت لیمک . ۰ ازا 
حرارت آراسنده :یل ولان کر بت سوده ی 5اد ر حون ۵ 
۰ درجه حرارت الله ۳۳۰۴ درحه حرارت آرادله ضع ایدن هلر 
Ct, 1‏ 8 
ا اولون e‏ نله ۱ A‏ توضم اب ار DM a.‏ وره 
٣‏ سح کرد يت مود چ قسم صوده حل اوش اولان لت او رقاب 


دروننده و ۷۰۳ درحجه < و سا اوه ۵ 


فر بنه رطام بلورار ترسسب اید رک ونار ۸ وزن وی واب ۱ 


٠ر‏ ادرا رکبربلیت سوداسبرتی دوع برد ویو نايت ۲دک هدن 


۲ د قدر ملین و کر با راید ن‌کنرا ا ر 
ا ندها کربانداول ادن کیریز بدیت سود کول با 
مشاه در اشومتدل کرت ود ی کر 
امراج ایدر راد حامضی ,ر کر بیت نک کون ادرک لود ۱ 
ا ار ر ا اله اشضعار اولتور . 


نا 


اور و ؟ بر ایت مغ ا 


- 9 نفد ۱ ۱ واوقت و سل تور ال و 


E ا‎ 


۱ عك e‏ سود ای رار و 


ی 
1 » کورت: e aT‏ 
ا اید لد کد 2 ت کبر سح * سود ماش ور دوين 


دلاو رری توضع اندر وشو ا ك راوس * حدر لی 
ملق آوزن منتهیدر ور ضلیی دځ رر کم اله حن در شو م 
برنك اولوب هوادہ عبر حل وطعمی ای وناخوش برحسعدر شو 
چم تسین اولندقده مانی اولق (وزره مذاب اولور یع کندوهاً 
بلاور بسنده ار پراوبء‌ده تاس ایدر قرمن‌ی حرارنده کی تبت سود 
اله کیربت خامس سودبوم سول ند تفر دق‌اولاور ۰ 
٤‏ ٺم ک دعس م ) = ۲( نم ڪڪ م) ۰ ڻڪ 


24 ت کرتیق" سود کیرتبت: مود کریت‌سودیوم 


1 کت کر ست سود سم واتو ص مو ن < سل ۱ ولوا ك ر دع رجه ر 


ما مس ت۲۰ 


REECE:‏ سپ تست 


کے 2۰۳ 1 
تک ربت سر لست قالوب لود e‏ له حاءض کبر تس 3 
۳7 ول ولثور قور شون و وکوش املای داد سود | راسبه ی اتدقدخصکره ۳ رده ر بدا 5 
۳۹ ل اصلا مواد راسه ظم‌وره کلم لکن عاوطاولان | J E r E GS‏ 
کل فاد رر ا اود سیا نتا قورش ون و اخود ابو لاور زسم‌ولتله تزهرایدرز عم مذ کور کندو و E‏ 
ی( 3 ی a(S EE‏ تا 2 مه سبرله ده ۳ 
E‏ رسب اندر حت 0 رشق سود ماو ی لورو روم ا 11 a‏ و و 9 ار صود در وا _ عبر 3 ر 
وایود حسیلر رد ی ۷ اون مرک و حل‌ایدر ۱ ووو سعور دت سود ی کر شت سود دنل حعیی 
۳ ¥ زوت“ 3 4 8 اولدعندر ن اکزیا مر ع ای ا E‏ 1 ل ابدرر واس کا 
نم ام ۳ € | 
بو بن‌ااګار شيل کر جیلهسی باخسود عکعبیکهر- a‏ و فور يت سود صونك معاد بر تفه ووزان متعدده سياه 
معروفدر ازو" نات سود موی ال کل‌اولق و ترا بدرو لاو رار امزاج واحاد انده لور ۶؟ ورد بو ۳ باور له عرج وا نان 
۱ دحدن ماعدا رد ڪر هم واد رکه ا وزن گز جح اولدرق. 
ما اور بولژور ۰ 
بل مل غ لس خنین أيدهرك E‏ واخع ۳ باوری ف 


أ ا ۵ ود ۰ 
سا اه تن بر 1 


دی بارمادر رن وطوزلو ط 3 وار د :۵ نی حرارنك 
و بردرچه ده مذاب اولغد وا بلدرحن 0 دجم ۳ 
جذبا در وسمولله ٩‏ ۱1 درحه حرارند 

کک : e e E‏ علمم وا اس 
ازو تبت سود هنك ۱ قسمیی حل اید اسر ۲ رد حدر ۰ 1 ۱ سم‌ولتله روت > ر د 5 یف 


د E a‏ ۱ کون مل > «سهنین| ع ل 
ات شسود فُن طبانشده ادرا سمال او ور عضا دوستطا رک ۱ EE‏ کو و رارته‌د را من ۶ E‏ 
هر ند «ستع هلد ر ۰ م ا ناری فوس‌فوریت سود ”نه منقاب اواور 
دوسةور بت سود رہ واشبو لوریت حا دہ رک ان ٢نم‏ فم 1 ۱۰مم 

عادص ڈو تور سود ایله متعدد م کای واردر عار لول ۱ ردوزاتر4خیندر ۰ 
ایدن‌متدل فوعور بت ود وت E‏ و ا : و سم معتدل فوسفور بت سود ابله ۱قسم نادور طوزی 
ت صود. حلا و لوب لعده تیریدر اولندقده ر ka‏ یبای دی ز رده 


ردوزات ت اله اشارت قانور ۰ 
اه ۱ ه 
س 3 
شو می حصیل اجون حامضی فوسةور بت‌کاس علق قار يوادت 
و از ۳۳۹3 ل ابدلد کده اولوقت منفك اولان حامض قار ون‌ط ران 


ایدر وش‌کل آیدن معتدل فوسفور بت کلس عر *هل‌اوادینی 
اجلدن رسب آیدن ونه کون ابدن معتدل قوسئور یت سود 8 


اقدملری ENS‏ ووس دور ت سود درو ط 
میفرو قوزۍ ( م مام الصغری) تعر ایدرار ایدی م د ذکسور 
را ۰ 
اد 8( 9 9 ورد 
ال E E‏ ا سول رك دوا r.‏ ور 7 
کڪ 3 ی س ج کک ۱ ترحکییانی آ ن م دق م ۰۲ ۲۶ می رهوزات-له مبین بردیکر 
9 ( ار 


ج وور وذن خش هبو دلوم ره o‏ ان 
اسب و هم افعال یه ا زار بله متصفدر اساس مثاٹ اولان فوسفوریت 
سود اسک‌صال اون عادی حاعض قوسفو ٠‏ رق سود 
حل اولئورومحاول اشنم اولثور بعده کل برد اولندقده اولوقت 
فوسذوریت سود مژلث ٩‏ س لو منشور اواق اوزره تبلرایدر ۰ 
حاضی فوسفور بت سود 
دم 
۶ فم 
ان رتور ک E‏ .2 ار 
املا کل دوکلدکد م اصلا مواد راسبه حصروا ۾ کلحیجید هقدر 
حاعض فوس نور علاوه ونور ول اصول وجه اوزره تر 
و دعده ثیر ندا نله عم مذحک ور بللورا ی حصت اولنوحا 2 
,هوسوریت سود عضا هشور دعین قاع و يللو عانةالاضلاع 
قاع د سى معين اولق اوزره تملرایدر ۰ ۹ 
4 ۰ 9۴ ای لوریت سود باخود ورا و 

آسسیامالکنده واق مکولارك صورنده کل ایرو ا 
اقدماری بوراق ی اورادن اراج ابد رارایدی ورور و 
صواریتی یله حصیل ابتدکاری جسم بین الجار( تتکار) در 
اولتو رکه طبیعی اولان (بوراق ) بوملحدر ۰ 

وتتکار نشور معین مائل اولءرق تبلرایدر وثقلت اضافیه سى 
٤‏ دروانك ۱۰۰ قنز ۷٤‏ قسمی ما بلوریدرو و بلاورز 
بااس هوایه ترك اولادقده غر ما اولور ترکیبانی دج ره‌وزات 
آنیه اله 4 ان اولتور . 


نم > ۲ لوم RE‏ 


« 


ده E‏ لاف ان خن ما او قیذار صوده ا | 


ور ق وی و ده و ۲ .سم وین ار صوده تار 


اوق وکو کوکورتلو ولد الا له ا نود کیت مات 
11 وباق له وا فا وتات سود نله باقلوربلاین له وب سود 


ای و وت 9 تاس له معا-له اوور اة اولوقت پاش 


۳ “ ۰ ۳ ۰ " 
مه رقاز هدت سسوددن ۱۲ ع 


ررنده حاات مت وعیده ور سب اوله رق 

+ اواو هي سای از 
SO 1 NENA NEE E‏ 

4 دت لریدد ر ودا 53 لار 9 e N‏ اد در 


اوا ووب 9 و ات اض افيا 


مره ۰ ۱ 1 
-۲ سل ه توا و 


ان ۲ ۳ ۲ ۱ ۱ 
مه ور زار تو صہ 1 اند راز 
I‏ « ۰ 


اصکره ناری ؛ولدرق تا ۱ قم 
آسرنوده م گولد رحلول E‏ ك اضعف . م ل امس ی و339 


ر کربا خا ا الو ی 5 و دت‌سوددن 
ا علند اور E‏ ان اوور 


سود ب؟ زك خواص جره لی )املاح سود به حل 


حاعض دوق اور له معانله او شداقده اک ر ری ا ا 


2 ۱ لد ۳ ۱ a‏ ۳ ااسنة داد پا 
ن اء وراس ها له تعاخله او نورا و ام 


رطوطوترسب اید رگ ۳ 


و 


ی 


۱ 


ا 8 11 E‏ لف ۳ تسار اها TT‏ ا -- 


و( آر فیلین) ذعیرا ند کاریبعض معدنبانده یوم دوجو ددر وبحض 
معدن صورنده وعل اخصوص (باد ) عدن صوزرنده مر کات 
لبوعید موجوددر ۰ 
هس کی سیب له + الک نفد واس.طه دسر له لمل ایدرل [ دوم کی 
حصل اعناردز واصول اسص ال دزی ودرک ۰ 
جداری الین قهُوریدن مول بر بوطه درونند, قا ام 
اذا اواد قداص رونت دوه با ار دی مق درل 
بوق اون قال جه ر ورل عطس اولنوگرو وك معابل 
ج مته دی تجرای الکنزیق ثبت خدمتده بوق لر 
کورغ طس اوور دعد. ه وبا + حفتدن عباراشتولان غالرا را 
ار اسك یال نکن شید سی امم ار اول ور اوانلادقاور غاز یک 
<ولندن خارجه طمران ایدروایتیوم د یات مید نرد صورتند 
دهءورالاک اطرافته ترا بدراواوقت دو رتا ولظهه‌رونندناخراج 
اولئون همان تفت ا دروت عطس رلور وارراگ (آبوم‌ده‌ور 
ادن فصل وتفریی اوئور ۰ 
شواصول :ابل اسصحصال اولثان ١‏ تیوم کوش ربک ۳ fo‏ 
اخند رکه نفت‌یاعی اوزرنده له 09 ایدر زرا قلت اط افد سی 
۹ در وقوه ارطبا به سی ازید در جونکه موسیو ( بونزان) ابله 


( ماد وسان) ۰,۱ بغدای وزننده لتیومدن ٠,۰‏ زراع طولاده رتل 


چگمشاردرایتوم هوای مر طو به به عرض اوند قده #مض ایدر 
وسطعی صاری قشم اله مظروق اولور + ۱۸۰ درجه حرارند» 
مدای اواور ودهازیاده حرارنده هواده مشتعل اولور و باض عطضی 
پرشعله انه نرق اولور کذا قلورخازنه با خود اود ګار نه با خود 
7 حار الا ولدقده ١‏ نارده نرق اولور مذاب وحترق 
اولدینی حالد» صغوق صوی انل ایدرا آرمنکانف‌حامض 


سس 


(کیت) 


موسو ( بونزان) ابله ( ماتیوسان ) نام کی یاد وار ماب دور وم 


ڪر ت اوززه راقاور ال اواوقت ايوم e‏ اولور 3 
یوم دولدا و اله ام احندان ۰ لح ۱ حصوله کلانم مه ,۰ -جص | 
موم اخود لين دراو[ 0 بلیوم صوابه ام : بح اتد کده 
ENE‏ جوم + لم ص8۵ و آندر E‏ 
مات ليدوم صودو در جه e‏ 
قاور توم ل ق مکب‌النکل اولق اوزر» تبلر اید روقابل ديوعت 
مذایدر اسب رتو ارله ارك خاطنده حاص ل اولان مالعدہ ۶ لدرةاور 


۱ ای اولند قده قر ی عله اله مشتعل او لور 


قار بوثبت ایئین ل م ۶ ےم اسیدولیت معدنندن اسخراج اولنه ببلور 
> 21 بو معدن خاءص س لاس وااو مين وجص حدید و لوناس 
oes‏ جرنیده ۳ و اء جرو سود الله فلعور <عارندن مکندر 
مو ا اوور بعده ھت کان اد دض کیربت اله 
تنس اوو اولوقت فلعور رس امسوم طبران‌اندروحاعض سلاس 
دی منك ولور بو ی بت الاک م ذکوز ساسارب 
اه چیه م ذکورسسجی صوده انو جه حل اتد کد نص ره 
اشیو دو اقا ی خاصدسی وق لین کس دوکلور 
وص رانو جه E E‏ لومین اله جصض حد د منك 


را رورا مراک تیان زاس SOS‏ وال 
2 ا و رھ ر ن ا ات وت 
9 


گووونهه به قدر عشبرایدیاور بعده وئس ادن موادی شکرار 
جرزیی مقدارصوده حل‌ابدیلور بعده حلوله د ار وثثتآمونیاق 
می غلا وه اولنور اولوقتکون‌ابدن‌قارونیت تین اقل" ل ا ولق 
خاصة سیله متصف اولددعندن ترسب اندر لعده مذ کور دواد راسبه 


تطم‌برا و تور اصول ند او رده قا رو دتا ین حصان ع تند ٥سح‏ لد ر. 


ار ن لم ۶ سک برنك معین اس کل ج اوله‌رق 


تبلرایدر وقابل مذایدر کندو وزنتك ۲ وبا ۳ وزی صوده «حلدر 
و برده مصاعف فوسدور يتسود ولان عوحودد ز که ص وده 


3 ۰ 
ج حه عادر ۰ 


سس 5 ا n‏ سس 


۰ تالوم ۰ وزیوم ودها يکي کف اولنان احسام ساره نک 
وره‌ی رفا تا اد راسه‌ده آندن اول شعاغان 


ا 2 مد هدن عبارت ا ولد یفن اد رد کد احه 


(اسمکتزوسۃوں )۲( 2 ر ق له وحه | سو مال رم راخ‌او او لئه 


اسکایی افهام اوور الوان سوه دوشن ا 


ول ارام توصوودر - 

اله ( ه LS e‏ ترا |[ 

صارء ی لوده از بدا ولدیک E,‏ شه اون E‏ م الوا خفدر . 

(الوان طط فد نگ اوصاف نار بهسی ) تعاصات یکا یه عسي ايله را 

دعس اقلان سعت اما: ت تاره نك د دی لیم مرن تلد 

أ انکر حکباسندن( لسن ) نام 5 عك ۱ ادحاست زو تردات ات 

هب الوان در E‏ ا اکر عل الوا 
ند اولور (هرستل) دی مزر ی دید ایدن خط*عدی 

۱ ض‌سان۱ سیر و (رار) نام 

۳ <رارن اشد اولد خی اد ما ا اسيو ار با سم 

11 اوژهره ق -صولدیر او ی کفیق مد و راا E‏ ا 2 


09 کک ا I I‏ ا أف اا تن اند یک زر با 


5 دج برد 

جع I‏ ہک) اطھار ہہ E‏ ادو 
0 

اولان شعاع !حر اولدلتی 3 مود اس واسرو ره لو ماشورده أ 

خر بی اولان: AER‏ ای ارد اواو ( روون ) عبار اوا ان 


J el‏ بت استي »یله ر ی اوه حعندن‌اولا ا 


۳ = ام اوژره اک 3 ا دور ۱ و نا ثراتدسکن بات اا | 


رن تک ۳/۰ 
الوان سعد ده ومد کرد وناربه و تب E‏ 0 بصن | 
س 


ا| (الوان طیفیه‌نل اوصاق دنر سی) انیا < + ان دراو موذر ر( 


ار ور‌دره 5 3 له »او نتو رده الوا لو ددن 2 @ 


زحاحدن ES‏ :وع ماشورد رت O‏ واد ای باج ريه ون 


ا e E EE‏ نی ار ی 


درا سس رهو و کی ال وعاملد رمثلا قلوراول ز بق 
و لور دضصه طض ازك ۳ ر 4 ساهلنور شفاق وو سور 5 تر 
ضیا ادله ت اولور نباتی اولان احراء ملونه متا رالضیااوله رق 
واا ی عضا قلور ابله دولدا لماك اتحادی کی بعض اجسامی 
ضسیا طوغر يدن طوغر ته اكاد اتد برور وا لاصل نبانانك بسیل 
اولان رتش 1 باخاق یداع ات سا یک العر به حققدر اکن طفك 
حرا اد یی | لوان‌سبعه زك ترا ویو سی تالف وه هاوندر 


کر اوزره E‏ ات افعال کی کماسد ی الوا رد دل 


ازید اولدلعیتی: لرا اسوجلو(تیل) رام اسبعیارد روا خاصل 
بان العناصس مه ارت سل ناک ده باد دی اولان سوه کاس رد ( شعاعات 

لاس ر کو یل ج ۳" اد دود رکه رل ) ظیفده موا وم‌شعاعانك 
مسوط اوسا 2 ۳ مر سا 
اند وت وک سعاعات 2 لو کت دعلار نده ا ل ر 
ان BEE‏ ا یایرد ر اتر اكه همون فوط اک اتك ا وافراق 
تس واصوای E‏ اولتدقدها ولوقت ت بوتارك دا 
اتد( رو وال 5 کیو به به یی اذاردوام ایدرك اعام ۳ ا ولوع 


اساف اله مو صوق اولان ن DAE,‏ او اخود 


1 ع 1۹ 4 )د مدر ۰ ي له ص سعاعات ا وار در‎ EFE 


: اکر بتار جوم کی دص احسام مات ضیاسنه عر ض | والند فد فصکره 


۱ بر اناد ق عله ۳۳ سه تار اد اراعدی‌شونوع خاصه یی حامل اولان 


شتمامات انه به دی ( شسعایاتمولدهوس‌فوربه ) باخود 
(سعاوان مو اعد ) دنورهوس DE‏ رل )ةوه کور (طیف 
وی فنل جوید کل نا هه وی ۱۳ ور 
(خطوط طیقیه ) مایق مك حر تب اولدیتی N‏ 
بکدیکر نثه متصل اوله ر منکل اولیوب و اوه عا عانك قابلیت 


ازجتار وی متناون و تا اف او دن شنت اندر بوصور نده 


۱ 


aR Weran: j‏ سس 


لو ان ر دک ال منك TT‏ ور توں وفك 


وفصل محللاء ند دی اضیق ق خطوول د طم لع سيا حر کار 


طفید اکر ا[ رز الوان د رزحیه ك مفصلاری آرم‌سنده بو لهیون پلکه ر کات 


تس خطوط طرفید ار ء عسم وعفنزق اولشدره اندی ام بوخطوط 
ط ند ۵ ۵ بی دشاهدہ ورو وبت اكماد اولدقده رر E‏ 


اس E‏ و ا 


ادخال اولنور اواوقت ° وا 1 ارشون دود نده برطو 
۱ بلردن وارسته و(فلنت) تعیبراولنان‌شنه دنمصنو غ ر هناور 
طہ ایی فر جد نك طر فیننه موازی او(ددخ ی 
باقلد ود ه ما ا وس یاه واضلاع منشورهه موازی و بکد بکری 
آرهارنده واقعبعدومسافه سی متفاوت یوق لور هد اور 
خطوط طیقیه یی انکلیر: حکیاسندن ( وولاستول6 ۱۳۱۷ مر چ 
توافق ادن E‏ بلادند کا ی اة اود مد کور 
الاط او ا ر 5 اوصاقی عل اط ھارایدوں 
پرضور"نی دی رسم ایدن ( او برا ) کوزلکه تعیارل(فراوشوفر) 


| نام 5 اند رس ی الوان‌طيعيه ده رو بت اطمرا ولان خطوطی(فرا و و : ۹ 
| تعریف اشدیکی اعون نار ( خطوط فراو حوفریه) دیزوم) یو 


لو حد ده مصوراولان خ ین قر ی شعاعك صنور رد B=‏ 
حط دص شعاع مذ ڪڪ ورل درو ده دا ا ۱ نلردن ماعد | 


GRICE E‏ خطوط مطل سی دی طور یی وحضری وازرق 


۰ وحو دی و نعشوی شعاما ند وافعدر بونلردعاعدا اھ خطوط 


موحوداسه دا ذلری تعداددن‌صرق نطر قلندی اش و خطوطهطله 
بو اند دی للا یه ثارت اولد بغندن شعامان او ده بسیطه رل مهر ند 
عنص اولان زاوی حدتام اولدرق تقد راوانور ضیاءصنیی و اتجوم 
ساره ضیاسندن حاصل اولان طیفده خطوط مطلهنل مواضع 
وحلا تی لعلف ابدرضیاء الک شیده خطوط دطلہ رنه خطوط | 


(دنره) 


آور خو رکه اسه لو ناره ( خطوط طیفیه ) د تور فقط اشو خطوط ۱ 


مره ام اواورشعل lL‏ ٣ود‏ نی E‏ 0 اد 


| احراسی وان شعله ار و »بارلعلتی جر ا 
اوزره خطوط طم a‏ بجر ده همه ود اواوروا لا ص لیف يدو 
خطو of‏ برا وګ وفری هکی تابت EBE‏ ل لے دہ اطہ E‏ 
خطوطك رونق وغ لی سك افقدن تفع وهو ای ۱ EN E‏ 
اندر خطوط ل طفند تاه مطلما صاء ملگ وید رخطوط مره 
مدجا هوانكا< جراء SL‏ 4س 2 احدص. .طا شرت ا تا شدی‌ندن 

اوواع خطوطه دی ( خطوط هواه ( وا (ترا )دنور 
فر و مُرطیفده ور ی تعاعدن OEE E‏ ر شلف 


العروضباولدرق,۰ 1۰ قدر خطوط مطله تعد اد اش السدده 
دوسيو ( مینك رهس )نام کے خطوط مذ کو ره دن ۲۰۰۰ عدد 
صاءشد ر فرظ زہا ناکما ماد درون ال | ولان تعد دهتوراردن 
با موی اه ا ا یک و ا 

دی ۳ ۳۰ عد دقد رصا:شلردر و وندن ماعدااقده‌لری 
e‏ ری <طوط رن جرک برقاج دص ادان 

ا تاذ لردر ۰ 

٤‏ وط‌طیفه نك فاندهسی ) فراوتوفرد نصکره يك چوق اھ -ل 
ت طب‌عیه خطوط طیقیا یی حقیق و تسس الله متو غل اول-دار 


۱ 4 ۱ ملا ده تو افق ایدن ۱۲۳۸ ہے رننده دوسيو( ژوهن‌هرشیل) 


نام کے پرشعله دم تخر آواه رق اجراء رقیق بولشان ماده نك نی 
OE‏ اولد لق اوسعله ك حطوط ط ۵ سل الوان و اله 
ماون اولسندن استعلام اولاه جغفی بلدره‌ش ابدی بوند نصکره 
(بکترل) (دراپر) (ستوق) ( وانستون) (و فولت) (ماسون) 
۱ (عالبی)ودهاسار یاوعد کور ارا حول | اودات 
کذاراواشلراسه ده فقط آلانامالکنده (باد) دوقه آعنده (هیدلیرع) 
| شهرنك دار لفتون «*اینندن موسیو( کرتوق ) اله«و-یو( ونزن) 
امان حکیان ۷ سال هدر ابه توافق ادن ۰ 2د نده 


()(اسبکنزه ی اوب) 
افظی لان 
لو نادن ما ود 
E‏ فا :لے 

UE رن‎ zoczirtoy ۱ 


E‏ اولوت 


۴ رداك مادق 


E‏ اوزره الت 


خط وط انيه صلیلا یک وید جد ر 


در تا أو < بان ارد رلک 2 بان ده‌و اصروسد دم معرل تك‌املاح 
موا “دی پرشعله ۳ ومد قنه اوش عله ك حط و ط یف یم 9۵ لت 
الوان ولاق : 88 ما نل و ساره اواد وج ET‏ 
دعدن خط و درل ! رای وح ا 5 ای ن کین 


15 2 
ا مه زد ز لو دزن اعد 


یت ك a‏ زودفیق 2 رتفد راص یرتا ۳ بی او[ س اوقعد اسن 1 
وج ودنه دال اولان خطوط ديه TY‏ 12 ۲ 


معدرل N I‏ 2 و روک لیا ر E‏ 
<عاوط داي انکور برقاعده" دوحجدو اواد دعبن | ان و اعدهة نه 
( صلیل این ) راو : حور ۰ 1 ۹ 


تا چون( کرش وفی) رد 4 
¢ ۳ 
اتدکلری A‏ ۳ رف دن )ا تود / 0 Nn‏ روسو )1 ٍ 


ی یا ط کار کن ار 
اوئدقد اصک ۰ می‌شکلد. اراد E‏ ا 


سم 


آلت مد آوره بر بای اون خر زج او دور بل ا 


۳ تاو «دقد و فارن ۵ عم( 3 8 


۱ 


رهه و رت ۱ 


#یربت بن ین سس 


اولوب اشبو دور بتارك حاو ری ( فلشت) ت-ببراواثان زجاجدن | 
مول م ماشسورنل سطع وی اوزر, متناطردردور بین هدن | 
الک ر ت دزرس «اشور اط راقن دار که دور تین 
تدوی E‏ راروتات قاق اجون و و نله سے ِ4 صعشتز دلو 
دوک دسی دک د ور سك رافق لعشد رب ِ 
| رش کور کون که به در عدسه عینیه ادارویه باخود 
| کرو ه سوق اوور س دو د سی دی اعلابه باخود سفلا ود ور بین 
مهیل | سدرمك اون باطشدر ۹ 


| دور دار بنك حدمتلرینی کلام | کون ۱۲عی‌شکل ترس 


]دی ود شعامات ا تا دروم ور کوس زور 
اشعلی‌سندن صد ورا یدن‌شعامات ع عد سه سنه متصادق اولدقده 
23 رب اوله‌رق۰ق ۰ e‏ اولورر کراشو نقطه دی 
5 عل ند ات خراق سی اولدیغندن اش.و عد سه ذن حرم 
( دور سندن خروح ایدرك_م منشو ره 
داخل اولور صیاء وا رده اشو مشُوردن حرو حنده محلل اید رك 
حاصل‌اولان <رمه سبعه طیقه ۰ » كسد واصل اوا باشو 
عدسه دی ۰ ص ۰ محلاده رخال حقیق* معکوس تشکیل اید ر اشته 
دار ورصاد اولان کسنه خیال مذ کوری ب پرتوسوز بله معا ند 
اید رکه اش‌و برتو س‌وزدتی ج ھ لد اڭ حمال ا 
اصلادن ات ۰ سوك اولق اوززه نکل ایدر؛ 


۳ 


01 ( مبتروهزو) 
ده سرا دف 
يوان ( معیاس 
اصفر ) نام آ لت 
خسرده شار اله 
معا شه اولان 
وادك خسیال 
اصلندن اج دفعه 
سول اولد یمی 
باد رر شو له ی 
آلتمر وراصذر 
پرجام قطعه سی 
اوزره یکدیکرندن 
۾ باخود وه 
نةه دعس ید ۵ 
اقلق و رر ته 
متسوازیه بوق 
اوژره مط‌اوب 
الاعداد خطوط 
۳ الاس واس‌طه 
س.له E‏ 
وید اش 


ث دور دم دی خطوط ط۔ ا کد کر دا ا س 
«فیاس وهساحه | که دمت اید ر ر حطوط طیهیه نك عرص وانلرلك 
ازو! رندن واقع بعدی مساحه انك اعون السثه افرشید د.(ا ديرو 
مرو 5 ات برد ار امتیانن اعد الله او دا اولان و ۰ افسام 
مساو به ره تقس اولفش اولان الت استمال اوور . 
احدی شرولسچان اصفر.یی اجراعك اعون ۰س طرا اد اولان 
اوشان برکاغد اوزره؟ یف مالتفق بر له داحد او وب سبو بماد 
ی ۰ کسیر 2 اشو اقسامك م ۱ 
می پر<طاطول اله تفردی اوتور بهده اشیومی‌ط رل دارا 


خیالی فوتوغافیا واسطدس له خط طولند. رام قطعدسی آوزر, 


برسم اولتور وشو اد اوائان رح برك ردعی بو زره ۰ نی ۰ 
- ۳ 


۱ ی یچاق دشیره او 


ا 
۱ 
أ 
۱ 
۱ 


| 


اوزره رس!وتوراشته بور 
اسحضار اون عقیاس اد 
اون : منك ت بوروساك 
اوجنه وضع اول 
د ز عدس؛ سنك عراز 
اصاسی اوادیغد دن اورا 
ص-دور ایدن و 
هنواز به اول ر ق‌کیدرار اعدی شو هءامانك برازءقداری منشورله 
سور 2 اد کده شها یار ۵ ب دور بدنده وارد اولوب 


اوراده ماهد اولثان طیف مرن اوزره ات اك اوله‌رق معیاس 


اصفر خیال منم اواور اشته مقیاس مد کور خیال اعانه :له 
1 خطوط طیویه بت مد تاره اولان بعد وعر‌وض اضاة 4 سی :یی 
۱ عاعیه ماه اوور 2 


| اون‌برتجی شکلده ارائه اولددینی اوزره قیناس اصفری حامل اولان 


| دور سك ابارو وکرو تس اون و 


و ددری واردر ر 


( ویده ) 


ویده‌سی ګرا افك تعیینثه اد مدرد و ددتی دج طيفك ار ق 


وضع کوره متاس اصفریجنا حارط وخی سوق | که خد هد ر 
۱ و بد سی الد ث دور شن آشانی وتارومیل اتدرمکه مأموردر 
طیف سك ترفن اکال اك اون س ستهلهت ی ضیاسی نه 
یو بننه حلول| تدیکیی . بان تك‌افتضا! تدی اون ا وهی 
ش‌کلده ارا اوننددنی اوزره ث دور دننك اوجنده ودی ضیق 
رور اواوب او در جه د و و نده‌سی وا اسطد سله ۱ | قطعه سی 
ر اولنه‌رق ET‏ ف 
زطق وقیاس ان ك اون ایک طینی بردن کورمك مراداولشد قده 
فر جه زك طرق اعلاسنه زاو به منکسس‌سی ۰ درجه اولق اوزره 

برکولب مشوری وضع اولئور بوحالده ۰ ۰۵ شعلهسندن صد ور 


۱ ادن شعاوات حط اصی استعاعتنده منشورك بر سطی:ن واصل اواوب 


یکی طت وارد اولدقده اوراده زالکلیه منعکس | وله رق او ی 
اس طسو عودآوللینی حالده خروح ادوب ث دور E‏ 
دوازیاوله رلقدر! خل | اولورصکره دیکر ‏ شعله‌سی بشعه برح 
ر «ماشورك جر هه اسفلندن‌اولق‌اوزره ه ll‏ 
فرجه ۱ بی‌استتاعتنیده ابصال اولئور اشتد ڈو ر کی جر ۳ 
اون ا بجی شکلده وافع طیف سك م مذش ور هر ور ابدرك افق 
وروزی‌اولق اوزرہ ای عدد طیف تشکل‌ایدرار کہ اشبوطیفین ب 
دوز دنله «عاینه اوا :ور ش اله ش شعله ارنده بلاتشدن*تمول ف 
اله 3 ری موحوددر اشو دار دج عا ياته شرو ع ا ادن اقدم 
وحودنك ى و سسی مطاوب اولان معادنت املای ع لوللر له 
اصلاتدقدنصکر ۾ باود املاح معدي سەك اجراء بلور به سندن 
حزق تاره ایشترد قد نصکر انارد رون شعله به وضع |ولنورا واوةت 
شعله زك حرا ردن معادن اخرابتدرکی انناده شعله دن صدورایدن 
ضیای تخ مراد رل معاد ك لوع وطعتنه کورم خطوط طایفیه 
ا 


برجرده بك 0 
قدر .و کوس 
۰ که فا بلق 
اولد يعن او لمك 
مراد اولند فده 
مف اس اص هر 
دعر اولثان الق 
خرده بتك سعط 
و با کب 
اولد دغه نظرا 
عیسی و هی 
تعسراولنان عد 
سد او سنه و ۳ 
اود قده هوره 
ادن او 
E‏ 
تعسیان خطوطیه. 
یله مت ۳9 بو 
EE‏ 
ايصال او لنور 
کا 
اصفر لماك 
اله مط رل 
مستتور اولان 
خطوطی تع داد 
اولنه رق بلثد کده 
ساب مقباش 


که 


E _ 


ا EE I‏ ادا 
دیک ردن تقر شده وصغوبت کثره ی وټ اولور ۰ 


بورك تسان 
اصغر به س قاچ 
يی 


و و جهله معا ننه 


۰ش اله ۰ سء شعلهاری سوتافاری بننق اکر افدر غاز 

هره دندڑ شس وغازا ژلاطیف تدم ٠ں‏ ل اولد یی فا لر( د وتزن‌فددیل) 
د تور اشو فندلارك الناده واقع‌د ؟ تکار اج روسی دليك‌اولد:هندن 
تاز هنم فندراه مد تور د لیکدن‌واصل اولور واودکنکا رل اشافسنده 
کور نره واقع او ولوں | اسو تفه دن ما زل مشتما ل اولسنه لازم اولان 
هواکرر ومذکور انفد اقتض.ای حالهکوره- كوءك و ناخود دونك 


یت سس تم 


۱ نز بوم الله رو دیور چ 


CAD 
۸۵,۲۵ رح‎ 


زوم 
O‏ 


اوثان ۳ رده درف 7 
E۷۷‏ هعر سنه توا فق ادن ۸۲۰ ۱۱ ات میلاادندن کون 


1 4 ۱ مقياس ا صر 
۱ 3 تعطه بعد ذه 
اولان ۱ سول 


آلوان مذکوراسیالاط رای طن بول کوستران خرده بین آلتی اله 
مشاه وسوا اوتتدقده اولوقت بر رار نی متعاقب اولان‌الوان 
مذکوره د 


اب اوله رقشعله نه ادخال اواتدینی عفبند, اومدنه ص | ولان ۲ 
ا ۶ 
ارات مملتیه و اله تف 


| 


ایام اعد سی ۱ 


کے م 


" خیسال مسطر | باه معادنقد د اما جاریدرفتطاص صناق‌سازه رده نون ۳ ہذکو رو اة خطوط ٥‏ طله ايله یکدیکرندن فصل وتفر یق اوددر 
آوزرنده بعدی پرر )| طیفیه ی اجرا عسیرد رحونکه اصتاف ساء ره معدنلری ات شک 2 ۱ استه خطو ط عذکوره ی اولا ( ووللاستون ) نام حک کشف 
خط اولان . حرازنده ر اشد کلرندن انرك افراد * کرب نك عامرانند 9 0 / اي له ( فرا و وه ر) نام کم دی انار وا بای 


یات راعش قددرلنك - راری دول وت‌آندن! < راولان‌شراره" الک وی وفوس! ۱ 
وولتا یک ی ووسا نطقوه ره عتاح اوور و وسا اطی| ی( ل لهد ۱ 


هر نقدر هر دد زه ن طف ععین أو راید رابسد‌ده ند عسرت 


بلاط رف تفیش وتعبین اتدیکنی ۳0 بان اش ادك خطوط 


تس تست سس دا سس سس وس سس متس سس یت سس تسس تست سا ماوت سس 


اواسه و هر خط ا وأو ووس د3 E‏ 
1 ۱۳۰ نقطه اعتبار 
اوللدینی‌صورنده 
خا لے ای اصلزدن 
۰ ظل سوك 
اولش اولور لک 


از له اید نله من حونکه اواله دعادرال <طوط طیفیه سك اعدا دی لک ن خطوط ط مذ کوره‌دن ری ثابت برحل 

ا راولد بعندن اولو ع معدنلری سد ا ق رد اد کال ۱ 

ون سله ی تور ر مثلاددوری سک ر به جک کدی ! SE‏ 

عد د خطوط دان صد ورایدر حال و کہ معاد دنك بک حونی وکاشین 

و بالوندن ز باده خوط طيفيه E E‏ شو باندن : 

یل 
( اهر ) 


۱ ولوزیع او لش السه ده 
|| معین آوزره فرارکراولش وراشاوجه خطوط له زك مد کور حل 
مع لری بر دیاش ج اله تعبین وتدید اوور ۰ 

ا وره دت او<د ده ھر سے 3وس دن ديه سکره ر#عنده 
ا رز وس 


ی و تایه ازاه 


۳3 


۰ مفياس کل رکون و ععاتنشه بل یک ا 
د در ردان اف ند ۶ (پوزان) اه (کرشوض) نام ور لبلا هه صوص 
a‏ + )| قالد رارق عه عام اجاوب رج وق هو اا حرو سوق اول وراد مد غار ۲٩‏ اطدوک حدد. دن مارالذ کر طیف بن نام حساس اتك استعمالی| صو لله 
۳ خاک وا ی ا کل او له دهد ره ۱ پچ EE‏ درا ل| اصول جحد یده‌دن‌مار 6 س 
و توراوله رق ت عل اوله حفندن خحطوط طیفیه نك ها بلبت هر في | لاد خن اب تن کف ان تاردر واصول مذ کوره دی الوان 
5 و تتاقص ۱ بو مھ دنق Ke;‏ 0 لوندن ع ھی کرکدر اک ۱ 4 وس گر °> به‌اراز نره‌مشاهدها ونان خطوط ءطلدزك وسح وتتبضی 
یال اصلد ۱ 
ن ای جر قالدر رارق ` فة دن حزن مقا TS‏ 1 ی 2 1 اوزره مبیند ر اك بعص و اعد .وه درد ن سازه میاشرت قلنور ۰ 
NN ۹ 3 : TE‏ - 
e‏ شل :ك رو لق تافص ایدوب ماوی رنکله م تها ل لور واواوشت ۳ > ۱ هتاراک مر( اولان الون ط مفیه سی نا کب ڪڪ ر نی متعاقب 
E‏ ولور 2 E‏ برع معدنی ا کک ۱ f‏ اولەرق, by‏ عوك ردن عا رت دکل‌دراکرژوس فرد. ڭڭ 


نکل ننه EASON‏ 2ق الوان ١‏ 


۳ اولان امد دی اوزره حطوط علد د عبر منظم اوله‌رق فر 


اظ ده کو ز ۲ 
اواد رکه میاس 
اصفرل سیا 
یال ر ا 
عسي 9 2 
خارج ف مت خی ۳ 
| مر یاصلنك‌قاج : 
مللی او 


کوسور * 


E ANF 


مل اورونك ججله سندن ز اده اطهیر اولان د خط يدر ولو حط ۷ 


دی صاری رنکك دروننده داخلدر صہر 
د دعیده ضياء سيه 2 ی ای اه د نکدیک گرندن متفصل اوله‌رق‌الوان 


#وس قرحبدی تنکیل اور و باعکس اجیرارکاثاراولش لان ۱ 


تل یکی مواد مطبره E0‏ حامل اولیان e‏ یکدیکر نھ متصل 
الوان وس قرحید ها ل ایدرار ۱ = سام ر ا 

مواد معدئهٌ مطیره حا مل اولان سعله ری منأیع ضیا کی اضان 
اوللوب انار بالاطراف تفت ش وکر 


ی اولدقده ۳ 
آتار ءشتاهده اوئور شو له ی دک ورشعنه (دن - صوله ڪون 


خطوط له اولیوب بلکه انارك ج4ی مضی ولامع طا ر | 


(ونزان)باتار اسندن حاص ل اولان شع له به فلور سود وم با څول 
و س ل ا EL‏ شعله, .درعەب A‏ 0 ما 0 


5 عتارم 9 


غابت ناقص وناعامذر و وندءاعدا مذ ؟ ور لامع الا صاری حط 


دی ۳۹ بالاده 1 دور یف اولان صارو رنکد, واقع تو حط و 
حل و+وفعی ضہط ا ك له اعم اول ارو اشوا 
صارو خط سود ومڭ رخاصد گره ه وه ی آوا لدیعندن »ا:2 


سودییومك هر کا ده مذ ۲ ورحط لام دانعا موجود او 1 هين 8 


سودبوعت قوس ره حیاه ‏ ی اولس شش اواور ۰ 

[ لوحه 0 سودیومك قوس قرحیه سنه نظر اولاه 
قلور يبوم اله څول اولان پرشعله ایکی <عطدن عبارت اوه رق 
پرقوی قزحیه کیل اید رز رکہ خطین مذ کور ندن بری قرعنی 


۳۱ 2 جو مرك عدار ضیاز 


وق ایدم کش ر 


اولان شو ال 


رنکده بوللوب‌دیگری دی رکه ٠‏ خطال 5 سدع وصاری رکد ٥‏ و لثور ۱ 


وبعضاا کرشله نك درجه < راری اداه اولوقت ماوی رک 


اوی برخط دځ تشکل|ایدر واخاصل پوتایوم وسرو سيوم 


وقالسیوم وبار تشم سرد منك اعطا | تدیکی قوم ی قرحیه الوان 


4 E) 


- 12 ماب ای‎ EE 


EEE EEE EEE E EET 
۳ A امد اله ملون خط وطدن ع ا‎ 


اعط.۱, ادیک ae OE‏ لادی E PF‏ 
زار رو E‏ 1 *حیخ E‏ 
خط وط لامعد دن عسارندر و معاد ت اروك اعطاا شدیکی قوس 
و “حك رطام خط وط محلوطه دن عبارت اولوب هله حد ند دن 

ر ور جه ۷۰ حطوط لافعد دز عمارردر ۰ 

قوس در «حیه ده‌و افع <طوط مله اوزره د ادنك نهد وروت ری 

ولدغن (لوز (j‏ به (کرشوف] کدف یدوب اجا ك له یار تلم 

استعمال. اص اوادبفیی درك ونتن ات دار وتو وال هد ۲ "ورد ۵ 

عم که ماه دا ۲ ات بو له ی دينب 

دیراد روالد مد کورمعار 3 ار رجسم رک لدو ااك و 
کدف تبون «مادن مذ كور نك برجرو قلنی موادلاًغازنك 

وله سه دخلا و 5 بوندن - صو هکلان ط ِف تفیش 
e‏ 

و ووز ٠‏ 

شود کر او ل و حسی او ده در E‏ دونك 

2 او 1 لان ELS E‏ ۱ و 


مويو یو نزان ) اله (ک روف ) ءایات م ذکوره به صوص ولان 
طمفک کين آلته صیاء E‏ حلیل ار سوم الەرو 0 


اسعله معر EE e‏ حدید کش فیا کرد رکه اتارك تعر یف 

زبرده بيان اوا ود : 

وو یدیوم! ساق وباد بولنان‌معدندن‌اخراح !ونان لسدوایت (روسدیوم ( 
فلزنرن اسحصال اووز اش و معدنك طیفنده ای عدد قرن‌ی اقوت‌اج معان 


Rubis اولان‎ | aac ی‎ TS 
اولمشدر رو ند یوم ورد وم معد زار ی( ولیک ی | هد رده‎ 
۳۳ پولاددی یکی بعض ااك رمادنده وعل|-صوص به ارد. بو‎ 


بعص ییا" جون بیان ۱ E‏ 


۰ 


| ی تن کیش کی لیرد RS‏ اولنور 3 
ایکن دعش اید که مایع قاربوئیت آم وناق ابله معاصله اولندقده 
حصواه کلان ۳ رونت لینین رسب اندر ورو بد یوم دی يوتام وم ۱ 


وسودیوم الله رار ماده ”حل قالور بوحالده مایعم ذکور اخذ 
اوئوبتاموروزشه به قد ر رات دکدنصکره باق‌قلان مواد تکاس 
اپدیلور بعده نه صود. حل اید وب آکاقلور پلا تین سم اود قد .اولوقت 
مض اع ف ولور بلانین و وتاس وم الله مضاعنف قاور بلاتين | 


۱ ولکلگدن 
ولا لا ولددفده ہی مذ ور دواد راسیه یی 9 بر رراوله‌رق ۱ 
باقنلد قدو مضاعف قاور بلائین و بو: ییو ما لاور 1 
| قالورو بووجمله قلور لا ين ورو بد وم موقر بق اون دق 
صاری برغبار حالشده قالوراشو غباردی :کلس|آولدقد» اولوفت ا 
قاور رو بیدییوم کبنه حول ایدر اددیبعداتکللسی حاصل اولان | 
ماده صوده حل‌اولندقده E PBL‏ قال کل 
اولداغندن صوده سا ل اولورو بلا نین > رسب ایدو 

موسیو (ونزان) قلوررو دوم مر کن محلل ایدرك رو سد بو 
یی تحعسیل | شدر» 4 7 
لگ ن ف و ناےا دی تار ربار بت رو دوم تن ارجا شوگ :1 
کد سا درل رو هس E‏ حصا لاوا وراعدی شور به‌ده‌بارتار بت 


قلور هر کانددن ایل صوده اکا ی 


رو بدیروم‌شدت حرارت اله قار بونات رو ید یوم " من ول ایدر 
بو دځ اوجاق ةورومندن عبارت اولان کورل نا ثر له حلل اید رك 
دلوم ود اتود و و م نفت اغنه 
احذ اوور - 

رو بیدیوم برمعدند رکه کوشه مشاه پررونق واردر جر "مد ماون 
اهاحدك وه ها تل بیاض بررنکی واردر هوایه عرض اولندقده 
۱ سیامعه ازرق برزارابله خاط واه دق سفن یدوب با 


ورو بدیوم جممارندن لوط برماده ترسب‌ایدر مذ ور شوایکر] || 


قشبتعل اواور ۱۰ درجه حرارنده الومی کی عوشعدر + ۳۸,۵ 
رجه خرارزده مذان اولور وقرح ی را از بات شد رر ارنده 
غلیان ایدر وا راوتا هن بک نادزی فار تول اندر 
فعلت اضافیهسی ۲ عددشه هساو ندر رو نندیوم معدندان 
برا مدا ر صو ا و زر نه راقلدقد, صو ی ش‌دردا ۳۹ بل درك 
زق اولوب رشله اله داتعلا ولو رکه آیی وتاسو حك شعله‌سندن 
فرق ۱ کلت غر مک در 
و ام 5 دم ار حراقید سی وصوده ژناده 
یل ل اولق د له رت او ناس ه مشا مدر 

2 رو بدیوم رق لور بوناسومکی ننک اول 
۳3 وت زانشدارج) با ده صوده قابل +هلدر وانك کی مکعب‌الن کل اولق 
اوژره یوجر وول لور بلانین "یی اله معاعله 
۳ :دقده قاور ایت رو دوم حاص اواور که ودیغر حل 
اوادیغندن چ هرا ری رنکلو بلوریاواه رق رسب ادر وشوم کرد 


وافق ادن بو اسیو مك م کین دن فرق الکزضود .غر کل اولسید ره 


ی ات ره یو ڏوستة E)‏ سندن اولق اوژزه باراد زلکی 


1 بات که مشورمعیام تشه انندن«شوراواق اوزره ثبارایدر 


رر بو ع نله سیخ EL‏ .ادر 
و رمك اكد نزسوم اس ژد د مره اولعشدر و و خط 


Î 7‏ د کر خطوط وارالسەده اذلر واعدهدن عار بد رمو دیو 
1 (ونزان) اله( کیرشوض ) : دور گریم+عدن صورند. ب زوم کانتی | 


بولدقلز یکی بض ۲ اون دی سابرمعدر ن صوارنده بول اردر ۰ 


| بو ینارده دو سو( ژ,هنسون) ابلء(آلان)ام شاده برجوق نز دوم 


جععیق حاعل اولان راسد ولیت معدا و لشرد رل دولیت معدل 
برایر بهرحال وهر وقت رو ید بوم بوائورایسدده اکا رو بدیوم 

جسی اقلیل القدار او داد بو اقور انسندنی شا و سرت | 
کډ یکرندن تفر دق اجون بونلرك قار اوت املاحارینی اسبرتو له | 


اوت مس کے 


(1) 


۱ 
۱ 


0ر تزبوم) زرق 
معناسند اولان 
لا حهید قا سیوس 
کله‌سودان مر فدر 


O و ی‎ LL (TATA 8 
0 0 0 A RA MALAY AS 
٩ 
Or 


معاملهاید رار قار بوثیت رو د ږوم غر هل اولدیفندن ترسب‌ایدره 
مایت ججض ُز بوم صعو له ترلرایدر وشدیدا حرقدر حی رلاتینه 
یله بایان ثرایدر وشدید برحزارنده اضر وطیران ایدر ۰ 
قلور ز سوم قابل میوعت اولدبغندن اجسام قشبه ساره ك قلور 
حر کات «ثنی‌سسندن تفر ق ولور وقلور بلا نین ابله امراج ایدرك 
قلور بلاتیثیت از یوم حصوله کاو رکه ود قل‌ور بلایئیت 
رو یدیوم نستتله دها زباد, غبر ملد ر: 
آژوندت رو يدوم ازونات نز دوم اله ماشامهالاشکالدر اس رتو ده 
«حلدر اشته شوخاصها بله که رحله دن تفر بق اوائور ۰ م7 / 
موسو( زوهاسون) ابله ( آلان  )‏ تجسسات جدید.ار نة نظرا 
ئز بومك و سی ۱۳۳ اولدییی بين اش کریودنی موسو 
4 


( بونزان ) طرفندن تصدیق اولمشدر» 
(تایوم) لسان | (تلیوم) .رت 
yv‏ اف سم 9 
یا تا تالیوم معد دج کذا صلیلان طیق ا سا ف اولفشدن 
اولان لون کل | ومکشنی موسو ( ویلیام قروق ) اواوب معدن م کوری ۱۳۷۸ 
PS‏ فرر. ]| سنه هجر بهسنه توافقادن ۲۸۹۱ سنه میلادیه سنه کشف اند 
| واصول تر بهسی شو لله ایدیکه بعض حاءض کر بت پر 
رنده دورش ونا وط درل اله رسب ایدن مواددن جر مدا 
| پرشعله ره ادخال اولنوب بعده آنكل طيفن معانند اشد كدو دیل حط 
دشاهده ادوب ویو خط دی 44 حال (سیط برجسم حد ررك 
خاصة عبر سی اولدیغق بان‌ایله امن پشیل طمورجق معن اسه 
اولانتاابوم کله سړله د-مږه عشد رلکن هرنقد ربو له برحسم جدید 
اولدیغتی بان اش ابسد ده صانی لکی عالده ا- ع صال ابد رل 
دعواسنه بر برهان‌ارانه‌ایده‌مامشسدرایشته جسم مذ کوری له 
ترکیب‌آنندن عاریاوله رق معدن صان حاننده اتخصال ایدوب 
آنك باشلو جه خواصن وت رکیب نی بیان ایدن موسیو (لای) در ۰ 
FR EFF SFE TER‏ | 


(حرا) 


۱ 1 ۱ 


حرالنورتمببراولان 


فورشون اوطه اردن اول پوت 


| رد وت حاءوروادیده اولان 
لاا 


۱ 2 فذار ص ودل اولەرق الور ومذک ورعایح ت رکيدن 


ام اراولله رق 1 


جزن اولەرق 


اشده سے ادر 


خصوصیات سارهسی وعبی‌ا< 
ج مله معادن اميه به شاد رر ٠‏ 
تالدوم ب 


واحلالی دی «ولدالارك اراق 
دی «محلدر ۰ 


طییکبریت حدیدده جز اجه الوم واو 
اکر زاج اغ |سعص ال اعون جرا شود استع ال اولنو اة 
اولوقت "الوم بعض فایربعهلرده حاء ضکبر بتك نکسون ایدهجکی 
ب مکینه اسمدله دیکراوطه ار وارد رکه 
آنارده ايوم ترا اعحدی شواوطه ار دوسوه زی‌اوزده راع 
۱ مواد راسبه اخذ اولئوب برچوق فینار 
هذ ک-ورحاء‌ورده بوا ن کبر تاب 


صکره اک حادض لو رما دوک هکده حص وه کلان قل ور اول تالیوم 
حل نا صه سیله معصف اولددغندن ترسب‌ایدر اش 

Es FERES‏ ۰ ۰ 8 آل 
اواو تابو ی ا ا ر 
ا ابر تیت عند عو بل اشدکد نصکره اشبو مح صوده 
گرا سود و صلول توتباابله ممامله اولندقده یوم معدن 


لو لمحد ند رکه بعش خص وصانی جم تقو رشو نمث ر 
7 و اا و عوثعلتی قورشوندن ز ادهدر وثقلت|ضاقیه می 
0 4 ۲۹۰ درجه حرارنده مذاب اولور ودها شدید حرازنده 
لم بو کل کله رنه باق رکی‌کوتوردر ۰ 
9 ۱ صوص ماشایهة الالشکال کیفیتی 


ری ر وله تم ایدر وصو یی دح یله وا ادر فعط 
ترشیت ها در حفظ ایدرار جونکه نکون ادن 
ج یوم دل خاصه سیله متصف اولد یفندن معدن ۰ کور 
تمض اس د که حل اولورتالیوم ضعیف حامض کار ر از 


بادی اولور کذ! حامعض رده 


| 
خض اول تلیوم تم ا RS E‏ 
وح را رده مذاب اواور زجای اف اد وهایل 
اد -کده الا لیته و لس کر 


۱ ۳1 بت دوم صوده اولتاق ج E‏ بت 5ورشوندن 

تفر دق اولئور ۰ 

1 مضلدر وا ك کی ابر وی ا ولق اوزره 
تبلراید ردهر خاضر رکیانیونندن(لامی) نام حکم تالیوم غر کاتنك 

|| ابدان حیوان اوزره تارات مید وی اولددفیی تجار بب هتعد ده اله 

ا ا 2 و 

#بار یوم 6 

"۸,۵ = ا‎ ٣ We 

اسار یوم باریت مر ك باتدك اصلى وتراب ای نوعندن اولان 

| برمعدند رکه ٧۷۷١‏ سنه میلادره سنه توافق ادن ۱۱۸۸ هعرتنده 


٠‏ ب اردرك e‏ تیوه تال 
ولوب ار مح وخرقی و2 اولورمادت تا وم 
سین ۱ وان فدہ کہ 


سیاهلنو 


لاور( ری 
و د -د بوشان صو ضایع ابر رل دنک 
رما اوم اسر رلو ده ر ل دی کنفی برعالع 
وود وصوابه اه اراد . 
کن اریم تام ی تاليو مك د ولد اط و صد 


چ صہ لد در E‏ 
اح راود حصول 


ا ناخ :ود فلور اخترتالیوم تخل ونی | 
e‏ 1 
حرق یال له اود ده حاصل ۱ اولان مواچررا ناسمه ۳ 
کن الوءدر . 
15 5 
و یوم ت ق صوده جر :+ جه در جص لول دایومدن ۱ 
۱ امالا ۱ 
ج ب اولان۱ ا کل ی سل 
باض وحن رماده رد بایدر که ود قاوراول تا[ رد نوچبم | 
قلور صضه حر کله ماه در لکن 1 -ونیاقده خر ولیک 
و فیتارص‌ود, در قلوزاول دالبومدن ماع 5 
8 نايوم ت ق اب قاورد رک 


( 0 )ف ادر و میدون اولانمی € ی 
رادت ارگ بین! لعوام ( تفیل سیات ) تع را ونان مر کب اله 
قار وثبت بارىتچە بین‌العوام ( و زیت ) ڏه براولنان ر تنج 
۰ ی ۱۳ 
| حرای من رتد ولنان جیوء مواجم‌نده فالونر ما بانار اسسی 
| واسطه سیلوبارییک مر کین لیل ابد رل بار یوم عذه‌مریی اتحصال 
٣‏ اد کدی بو( لونزان) سيا الكزقه واسطة سبل ۱ 
قودا تیم حرش ول اند زد با وم جسیین استصال۱: E‏ 
TEA ۰‏ اوزبار یوم جسم سجن صود. حل‌ایدوب وحلول 
دخی حاعض قاور ۹9 ۲ طيتان عصنوع 
واحطوا ی‌الشکل , قاب دروننه اد خال اید وب اة وا دی کوردن 
مول وحامعن قلورفاً اله ملو پربوطه دروشه ادخال ایدوب 
| و بوطه‌زكجداری غالوانمابانار باسنت تحرای دش ابله صل اولوب 
انار انك حرای من سی اده مالشمد هش بلاتیندن مول رتل 


اولوںاشوتل دی دی داد ۵ عاس ا 


داقلوراخبر 1 : 
تم ادوم تی م کبلری دی وحوددر 
وش‌وا یکی حر ؟ ب ص‌وده ات لد رر قلورا رن الیوم هی 


ەو 
وساق علاو, اواد ق ده غیرنام اواه دق رجرو جض اخبر م 
E‏ ۱ دا و 9 


ابود اول ر الوم تقو ده اقا ل اولق اوزرء "خل صاری بر دواد 
زاسه اول اوزره حلیلات مضاعفد اله 2 ل رلور 

تجض اول تالبومك سامضی املانك ع ک وکرر زاو و بل 
رسب | گزلکن کیربت مایت آمونیای E‏ ورده سياه پوماده 


سای 


و ۵ , ودی ؟ زیت تالیوءدر ند ا 5 اد 9 
2۱ ک برعاده تنب اند رکذ | ادلور بلاین 
میدرک ١‏ بود قلور بلاتبایت پوت 


روءدت 
دی صاری ترماده 
رود عسمودر 


وتاش صا ۱ ۱ 
وجه «ن سروح اوزره بعد امیر بر یول جوطات دروننه وع | 


ی ا و 2 3 د والت هزات 4 سود ) بای ۷ 


۳۳ 5 مر ان که مك 
تأ ژر له منك اولان بار يوم بلانین تلنده واقع جیوه ابله هد اولور 
انسدی بووجمله احصسال اولان بلوری بار وم رالعمه 
۱ کوردن *#مول پرسرد جوفنده وحراان ادن مولدالاً غازی دروننده 
لین اولئدقده سید جوفنده بار یوم قبارهش رکی برمسدن 
حا نده وثورواشورکی بار بومك داخلنده اصفر برجوق اجوای 
ولتو رکد اواحوافك حد ارار نك رول بعینه کوشه مشام-در 
«ولداجوض؛ نی جذبه بك حر یصدر وهواده معدنی رونقیی سر عت 
ضایع ادر کند وبه رط وة ق عارض او واور ا 
ون حلیله وا بلدر ۰ 2 
حص اول بار بوم اود ار :ٹچ 
ام تج 
0 اول بار سوم ر کن بی حصي ل ایك انآ زوتبت باریت | 
ی EE‏ فغفوری برهءعسوح درون ده سحن اولنی 
اند ات یت وق بر سک ره معوچی 
فروب‌اکنده دکی وقبارهءش ورنکی «جایی ر سےا ولتو رکه بو 
دی اریت حرقدربار بت دهوربی اوحاغنك اشدجرارنند, انو ۲ 
۱ مذاب اوله بلور وهو به عض ولد ده آنك رطو بد.له حاعص امون 
جممیی جذب ایدرلك غبار حالنی کب ایدر وصو ابله اهر کیٹا ولد 
حر بصد رکه آکریرازصوباریت حرق‌اوزره دوکل دکد کاله رقرغین 


/ 
a 0 


دءورصوبه طس آولعش‌حکبی برصبصلق صداسی ایشیدیلور 
۸ 22 | واولوقت اریت دخ مات بار یت با مه ھ م اولدرق پرغباره كول 
ادراش وغبا رکشرالقدارقینارصوده معبلدر ماست بازتك قیذار 
یی تبرید اولندقده شفاف وار جه بللورار رسب اید رک بونارلك 
0 یه رکا ب م ۶ م م ا۸ی وموزاله بان تور : 

مایت پاریت ۲ قسم قینارصوده ل اولدینی کی قىم و 
ص‌وده ادر ر تك ,راق وخااص اولان او لنه باد ت 


E ن‎ 


1 ا مه یی آندقد ذصہ 


3 


LZ 

و نه منکا ف کربت ار دوم کن مقداری فضله اولق اوزره 
جض کاس له حایل اندرك ما ست باریت جسمی #صیل اواور 
شوعمابانده کون اید نکېر بت نحاس کر کل اولد دن ترسب‌ایدن 
ومابت‌باریت دی ”ل قالور اولوقت ماییی س وز رم واد 
تیدا ود ارا ا بت 


ارا چون بردیکر طر دق دخی را اونور شو بله کہ ۰ 


۰ نت صبی ۱ 
اخذ اوائوب وناری البوحه مق وء بح | نتدکد اصکر آنلره برجم 


قوامی و راو ریعدہ بوخجیردن کول کول بوارلتار ال اوائوب 
از اشو بوارلتالی بوطه دروه اد خال اشدکد د 


قباغله اوزریی 
اب وجه قبابول رشدد حرارته <واله اولئور اعدی شووج مله :کلیس 


اوئورایکن تسه دن‌نغابت رقیق ودقیق برازکورنکون‌اید رواواوقت ۳ 
۱ ا تاد لفات "میدن منفك اولان حاعض قار ون ۷ 
از کور رك راش تخل اولەرق جص قار ونه حول ا درل طران ایدد ۱ 
و ووطه د کروننده بای لان اریت عرق لله لوط کوردن عبارندر 3 
REA‏ لان جسم قینار صو ایلهمعاملهاوائدقده اولوقت 3 


بار بت صوده حل اوله‌رق تا لور شوعالع ‏ وز له رك ترسب ایدن 
کور ح لیف ]دک سکن مالع برد اندلدکده قاس نارست 
بلاورلری قەر آبه رسب ایدر ۰ 

2 عفن ای با € 3 


۳ بام 
۳۰ درحه < ا ۱ ورن و مولداطوضبه 


2 


بار بت عرق ۳ 
حدذت ند از وم 4 + مول اولور ش و جم 
زانتاك اصول ام حصا شو له در که چیایدن مول بر بورو به 


1۲ 2772 ۳ ERIDIISEEET ۳ بت‎ 


رارنده “کين اوانورواواشاده حاه‌ص قاروندن 2 رد ر جران 
هوا ورودن سوق اولئور و بورودن ,قان هوانك رکی اتی مختل 
اول :ەە قدر عا يانه دوام اوللو ۰ 
جص نان بار سسوم وغایت مسامانلو ورتي قرو عضا اشیل 
۳ رسد ر فرع ی<رارنده! “ڪينا ولد قد ۱وزن دولدا طوضه سن 
| ضایع ایدرك عراز باریت 2 رق ممن منعلب اولور جص ای 
ٍ بار موم صو اله تا تن مارح رارت اظهاز ا. "برد رت 
نواس انك اله امع اچ اہدوں غباری ر جیه منعاب اولور کاک 
| مایت با خود بالا جض نای بار در شو جسے صووبهقینادلد قدو 
تن بولثان۰ و روز ضلطح‌وزهارق عادی 
| انیت پار یت جمعنه مقاب اولوز جض نای بار پوچ چام ض کبز ی 


۲« کیریت بادییوم که رح 


۱ با حک و 
| کیربت‌بار یوم استعصای اون کیربت رار ر یله 
ای ای رد ود لصر ره حرا ارت الله ۳۳ دیدب سا 


اوتوتواصولن اھ لدی دی شو نله د کر 
غابت اک برغباراولق اوزر» « مق اوتور ی 
1 تراستته اود د ماد کی دی ى اون ابله الو جهھ حاط ایدوت لوه 


جرد ن کول بوا رلقلراعال او ورو بو واراتاردجی 3 درونته 
ال اولوت ب واوزرسی دج | ارو جد دادقد تصتاره | E‏ 


| وتکلسك ختامنده پوطه‌ده ئاق Mh‏ 


عاش کعر سیت بار یت حسعارید.ن حاوط رج عدن عبارتدر ۰ 


(بوطه یز 


بار بت حرق ادخاں او ور اء ر حرارنه قر دب برشدین 1 


اله معامله اولشد ده اولوقت| ندن وی =( اوژون ا 9 : 
حاعضش فاور ما اه معاعله اولندقده مولدا جو ضم او کواحدان! در 4 


مدنا 


انلرء ی بزر باغیله قار 0 نروب رخچر قو رای هرس واه تور 1 


اس نی ا لد 2 = دم 2 با حک 


4 6 


سس متس ری ERT‏ 


بوطه دروننده اق قالوب کر بت ار دوم ض ای حا مل اولان الوط 
هواه وسرل ص اس عرض اولادقد ات و رفرائلق عله ری 
اولندقده قو سدُور ۳ بوبه هن | قد ماری | کا( نو لو ند دوسئوری) 
درا رایدی جسم مذ کو رقینار صوده حل‌اونئوب بعد تبر بدا واندقده 
۱ ذوستذالراو ده به «لاورار ترسب ایدر 9 لاو رز کر ریت بار , 4 9۳ 
که ریت مانت بار یت ومانبت‌پار بت رن نهر بدر 

1 اڪ 4 ۲ مم = اڪ و م سک لد ا ح دم 
٠‏ کی اول بار جو OE‏ 8 ریت ار a‏ مان ارات 
۱ کرنقف ور بلا ورزر ترکیدا یدانق بالاده مذ کور اخ اء دن عبارت 


اده لکن ES‏ رز دگل حونکد مابت‌بارنت اله 
6 ما باوری جرو ينك مھ داری مب 

ص کر ناتان وم دی دور ۰ 
ا کیربت بار یوم کل جر اجه صاری رنکله ملوند رواش و حل 


لف اندر ولو کاته بعضا الا 


رما اه وا اولوق کو کورتلو ولدالاً یران ایدر 
و مه حال اراح مد اردخی؟ وکورت جوگذ-یسی وا اوود ؛ 
«ورض. E E‏ 

و اق 

قلوریار دوم ا چون کربت بار بوم یل حامض قاور 
ما ایام او و E E‏ 
غازتی طردودفع اتك اجون مایع مذکور قینادیاوز بعده سوز تلوب 
متیر ایدیاسور اولوقت قلور باریوم معین‌الشسکل اولسق اوزره 


صقهوی لور : و ۳ ؟«م دن 
ممکبدرز ۰ 
ودباد بقع لو راری هواده غز تفر در 1 د ۸۶ دز جد حرارنده 
کندوارنده شید وان صویی ضالم ایدراروقزمری حرارنده 
مذات | اول وراز حرق ونا توش پرلذتی واردر ۱۰۰ قم صو جم 


۱ ا ۳ عن 4 اج رادنده حل این وقیثار 


مر i‏ ۷۸ سین TE‏ 
د لد ر قاو رار سومك نکانق اکا عرص فورم رسب ابره 


راه تبر اولان حر ہد اسالا ووز ۰ 
و قار وست‌باریت 4 
ام کم 
قار وبت اریت محی حلیلات ن مصاعهه اصو لته قار وتات سود 


اواوت و وا فشک «محد بوانان حا ۰ص قار دون جه ۰ 
ضام ا Sl‏ 
آزونت‌اربت > لاعتم 


Eee. 


5 بام گام 4 


آزونده حل ایدوب بعده شو معتدل اولان حاولی "هراب ازو 
بارت اشک صال اولئو زاخود از وتوت« ودابله قلور بار دوحل انه 


آسودیوم مصل غالوز ۰ 
آزوتبت ار بت ذو انيه زاو ها خود بلاماً مکی ذوعانیذان او به 
اولق اوزره تبلراندر سم خر 1 ۱۵ د رده < رارنده ل 


ءذ کوردن A,1۸‏ قسم حل اندوت ل ۷۸ = رارنده‌دی 


ده جقلب هلو 6 


قلورداربوم بعضادن طمانتده‌امم اض حتاد به‌ده وعیل|ا-خصوضص ۱ 


لی کبریت بار ږوم ابله با خود قلور با ببوم اله یل اب و ` 
اسصصال اوا نور ورایت اریت میک وزد رمان موه شوه 

*هلد لکن کندوا رنده املاح آمونباقیه با خود حافض قارپون بولثان 
صوزده جر جه «صلد ر قار وت اریت با ض>گرارنده مذات | 


کر زوم ولتت ارات اه یف حاعحص : 
لای یک دیکر رله خط اولتوب بعده بنه کف اوقد ربا | 


اله آزوتدت بارنت سلاوراری ترسب ادر وحص وله کلان قاور | 


f0, °۸°‏ حل ایدر اسرتوده ومتکائف حام ضآزوند, غر مهادر 
قرحری حرا ارنده مذات اواور واوا لوقت تحلل ايد رك عرق باریت 7 


بار بت ر کا یله حاهصن کبردت ناخود ا 
اولان کیر شت املاحنك "هی دوکادکده اولوقت ساض وبشکل 
اولق اوزره ررغار رسب اید رکه بود کر بتبت باریت غبار در 
وشوغبار سکاف حام کر تدن ماعدا با له حاضانده‌وصوده 
غبرصلدر راز فضله مقدارده قار بونبت‌سودایله ملم مذ کورد 

بل یه اولندقده اولوقت قا ر بویت ؛اریت الڪ مر بت سود 
ل یه 

(امسلاح بار ندیه نك می اولان فعل و تا ری ) املاح بار نبه زك 
”متنك فعل ونان ئ شو له د رکه املاحمذکوره عاس اد له 
چن حه با ای اران اندر اة دهلکن باشلوجه نا ری مواد 
مذکوره نشفلتاه دوران دمه داخل اولدقدنصکرہ م کر اء صاب 
ولان دماغ اوزیموعبی| صوص شدت اث ریخ شوک اوزره 
جاریدر وا" ا اص سعومده ظمور ادن اعراض وعلامات عه 
مواد منومهه سم اولان ا اص ده مشسا هده اولتان اعی‌اض 
وعلاما هدر مر کات قلوره نکن ده دی عشامهد رونا رای 
اولتدر سعد رکه قلور باب ومدن مثلا ۳ وا ۶ درھے اکل 
اوسر قد روا ایی ساعت عر ورندهآندن مار اوفات ایذر ۰ 

ستروسیوم 96 
ست = 1۳,۷ 

بار دو مك بانده ست زونيومك تعرس اك لازمدر جونکه 
مات مر کان ت اما بار بیومك مر کاننه مشابهد رو دنه ۱۸۰۸ 
سه ميلا دنه سنه توافق ادن ۱۳۲۳ سته هعرره‌سنده ( داوی) 
سزو سيوم تور ی کف اشد رلکن بو شینارده (بونزان) ال 
(ماتیوسان) نام حکلر بار دو مك |ستحصا | چون استعال ایند کر ی 
اصول اله ستو سيو مڭ اسحصال اوانه جن واصول ۱ 


.م 


جرا سی 


e ل‎ 3 AEH 


نذهیب امش لرد ره وسو( مات وشان) لتر شندن ۲ کلاشلدیغن هکوره 


a 
السیوم ص‌اری  رمعدندرش و معدن تور ېو الله اکاندیکی وفتده‎ 1 
هواده عبر «علدر ون قاد‎ 


رقا چک ون حلا ولددنی رودق وای زا کو لکن رطو تلو 


هواد هکند 5 ۵ الو وجق برطوتعاق مارض اولەرق وہر ۳ قذىراله 


سزول‌روم صاری رمعد ندر وتفلت اضافه سی ۰ ۲,0 ۵( ۱ اعلا ورواق معد نای وارد در ناس 


۱ وقوزشسوندن “تدر وصفوق صویی اله صاطدر . 
ا روزن امول دا وه الله امستر اجندن جص اول 


سنزوا-روم ست م a‏ ار اقا شزو ند ان دی دوم وادی ۱ ( موقا واو اورکاوقشہردسی مات کاسندر بر لان صھ شیب ی اوزده 


ون دول دا وط اله آامز احند ن ست م جص راو * سنزولسروع ۱ قرحزی<را ا 9 سین او لد قده خارحاز نطق ات 
E E‏ بجضات انراد بت ۱ ۳ هر مضی باض شه له نله .سمل ازلهازی"کرچه حول اولود : 
اضول اجه ET‏ مشاه اوادیتی کی خص وصیانی انر ۷ ۱ 65 2 جهن وا اسیوم اخسود کاس نی 9 رچ 9 
دی ۲ 6ر ا 3 


دکلری غه ودن فروناردهطمبی 


وار وئیت کا ےا تال اندرر کا سر ن‌اواثان 
ار لوحت خاص وصای الك تام اد ال او رجا 


حامتده ار نزو لب ا مد ها گنت فا 1 ا لان 


تا راکنا Ra‏ نام ا خن 3 ور مه مرا 1 


ازوتات مرو ار ن ست م کف م استعصال بوک زونیت با رز ۱ ۱ 


اسب ES‏ ادر وانک من + من ال زاو ۳ ۲ راشعار هذ کوره تیدا تا لت ا 


تس 


دلاو رار نو کم ا : یب زر دهد بت ود بط مدر رارنده مرس وندقده Jos‏ ۲ 


باغلو € 
وقرم وکل یوار اجه الم مفاوط السه بوناردن حاصل اولان 


کرحه ضرف کر ج مہ a‏ کف 

صول مہ ویو له | اھ الاو ا ا ره ہے فابظط و “کت رطام ابر 
بارحد؛ وه ارندر لیا شانه زده" ۱ نکلاس 
لیان کرح صا 


ت سم ۱ 
لوح تین لاور رسب و توضع یدز وضوی‌یژور ره وزن:ا ٩‏ 
و بلودی اله کا ددز ل اتر رلو 6 ۳۹ ر وش و و جاگ له مسی 


ل اال BEN‏ توص ورتله اخدصاز ك اولان 


|| مک آولدینددن رنی مات ساضدر ۰ 
۱ 5 اند له غبرمذآیدر هوانه عرض او ادود 
1 ابر راولاصفع صر 


حل ب 


زك رای بدیله حادص وار لو ۱ کی 
شق اوله رق خم وسح یدوب بعده برد غبازه منعلب! ولو رکه اود 
: قار ونبت کا سر س اله اتا فیک اختلا طندن ؤت ر مرن 
کرج ص وال EEA E‏ برازمتس‌دار لشف وبلع ایدر 
راثا رحادنه مشاه دہ | ا 
دزی سحن | که اشر واواثناد 


اواور واواوقت منشق اوله‌دق 


قاسوم کات ن کر جك ا ار ر(داوی 6 اوت ا عل دذ وني 


۱۳۱ د کک کک ۱ و و هی ارده( لو دزن) ك 
مذاب‌قلور قا لوم کین د ال کت نة اله صلیل ايد ر تالدوم ٤‏ 


واشدای نا 


اسخحصاننك برد کر اص وان وضع اا (ودار) a‏ ا 


قوادابود ق 4 ج ری سود موم اده برارد مور بر ه طددوء‌ننده عر ورنده صو له ناش کرج بار< 


A‏ ل درك فا سيوم | ات ههار e‏ بان واججرا اک اودر 


اناردن برچوق سو شعاری مدش 


2 6 و ری 
Or e E ST 1 3 rT!‏ 
او برشاص دابله هی | ولور ول عذ کوره سک رت کان ۱ 


چم ی توسع آید ر کر ری چا او ۱ 


امش گر دای نکر اید رل یساض برغباره ول تسیر اوور ٠‏ 
Ezek ۶۴‏ 0 
إعض عاتلرده داخلا همست و9 دی بحض فروسی البق 
۳ راك اون ۰ استع ال او( 
کر بت قا ج 

e‏ و کورتا وتا اا بي 
ر ندووزننك ۸ ۳ ای کور اله خاط اوا [ندقد نصکر 5 ٠س‏ او دور ۰ 

فن طبانتده ما عکبر بت فا اسه بوم اميل استعمال اولئان ماد م لوط ۱ 
اه ګت ری کی «ملندنع بارئدر وژومالع 
مقا صا ل العدار 


اواور کہ کا سو کش کرج تعسرا رد رار اش و س ی کر چد د ۰ ط )تله ع لد ر روضا س فور وت واسما لک ۱ 
#ی ون ا نا ` د رال م کم 

Yi‏ 2 قوان ا زا ا در برازص. -و ابله 

قار اتد برلدقده حصو هکلان شوقو لو مالعد لن کاس تعبراولنور: 


رد 


ود جری کل اولد عندن مرو ود معلعدو 2 


قالور مذ کور | ین کاس س-وزوا دکده اندن شفاق ویراق رمل 
حصوله کاو رکه انده برازمفدار کل اول رق کاس ولور لته 
شو براق صو لہ( کرح صو ) تعر اوور کره۱ ذرحه 
جرارنده اولان 3۷۷۸م صو قسم کاس حل اید کین اردرخه 
> رارنده‌ولان صویل ۰ی سے کل سی اوقحل اده رلو 
شولعر نھ هدن اللا شلد یفنه کور ره حراریكت ترایلیلهکاسك قابات 
الاب سی ‏ رنه + درجه حران مشبوع کاس 
دعل قینادلدقده کوك E‏ رسب اید ر 
کذا راوس داخاندہ وس کیربت جه حاون لك وزرنده 
کگرج صو ی راو ندقده اولوقت ننه ا تیار اندر 


ی ر بت ابرق اسوم 
کیربت فا جوم جسمنی اس صال | حون این کاس 
ا چم ی اله قیناد ,له رق حصیل! ورن بل دز با 
“قعل پر سات در عدید او ا ہدز واوانناده کر اله افص ادن 
زا م‌ا(توایی صود و اور ااا نش وراد | | 
2 7 پرمادع اسفعصای اوور وشو مالعه براز | 1 
نک وکورتلوم‌ولدالا ران 1 


صونكبر با 
و 
اراس 7 د رعقب مالع مذ کوردر 
اگ دقى کو کرت بازع e‏ | 
€ لد قاورقالسروم که 
ك ق 
قلورقالبوم استحصال اتك اون اض حرعری حامض 


ما ده حل ادون ومحلول عامامعتدل| ولدقده اولوقت مرا بل کن 
لرك ترکیآنی 


ویو ,لاور منشورذوسطوح لته متتظمه را خودا اواج سرا 
اشکالی اوزره تباراید رار اشته خال ص کرج اشکال م ا اونا 
مکل اولان بلاوراردرکرج صو ی افسال فنید الہ دتا ا 
تورسول کاغدنی شدتله ماویه تاو ن ادر کورکه کاغدنی دج 
اسمررنکه بو ار هواابله عاس ابع دکده آنك حامض قاریونی جذب ایدر 
واوآوقت عم ندکو 4 صطم ی اءصهبرزارابله مستوراولورو بوزار 

دی‌متهرقاربوندت کلسدن مشکلد راڪ > رج صونه مأخمض 


دوکیلوراسه‌اولوفت ات چص الوك بلاور صة ى 
ترسب‌ایدر 


مات کلست مقدا رکثبری E‏ رشر ده مصلدر و بوعل دس 


۳4 


فلوو 


ابدیلوربعدتبر یدیا نذاسنده بر طا لور توضعا بد رك ان 
له ق 15 مم الله با ن اولئور و و بللورز ذوسطوح السته 4 
یی رج غنططدر وانارقابل میوعسد رر وککدوزننك > 

معداری صوده و۱1 درحه‌حرا آرده ملد روا لالا اسان 
حلولك حرارتی او (دفعده تمزل‌ایدر قاور قالسيومك صوده امعلالی 


تس 


روصت همست 


9 


عصت ا ت ت ها 


س ت 


1 4 
2 3 خی خی ف 
۴ کته وس مس ی ‌ ی 
چ ج ی ج مص کے 


بيرنك وشذاف ودعي ن الشکل | واق اوزره تبار ادر وثقلت اضافی ی 


اباتك بزازدو کرد ن لوز اه وار ۳ د و ده اولوقت علوطك 
> یاون تب 20 درحه ه3 در رل ادر رو ادن خالی برحله مدن مدید 
۳9 


ولدقد کندندم هد نو ولتان صونك 4 0 ضالعاواورو دمن 
اولندفند, ۱ 


= 0 ی بن او[ ور اسه اواوقت ۲ EG)‏ یں ولا ن ورن 


2 ۳ لس ۳ 
وز ی ضايع | پدر! ٤‏ باض! ے کی برماد »ره معلب | اور و لوماده 


رمن ی حر را 0 ا تندنده نا ق فلان صو صرح 1 


اید رك مذاه ب اواور ۳ و واصلوب اوزره مذاب اوا از SOL‏ 


تبر رد اولادقد باوری اض رسمه 2 ندرا شت 
دورو مق اج .ون استعار زاده صاخ اولان ها 


ی 


اولدقد د 


بل اه عافت کان لطا اولشدقد دے۔ ف فاد تلوب‌وای 4 
سو زو کد ز e‏ اندر 4 1 


اک عم قلور خالسیوم ترا ونور و ترکیبانی د م۳ م 0 دق 


د ۱0 8 دن عبارندر ۰ 


قلور وال یوم فن طباتده سراجه خستد لفلرنده | جر اوللور 


ن‌ق زنانا صن معادن صوا وار ی‌اعال اون استمال او 
زر قار ونوت کاس + ند 
طبیعتد, اشکال متنوع * اوزنه قابت يذو ل اولهرق بولئور باوری 
رالد اپزلانده اسسیا: ۳ اراغو: لب حالس و ولور ابزلانده اسای 


N‏ وآراغونیت دح تاع دس ی ذوزاو ده اعد اوق ۱ وزره 


ارق" ا ا دی وار بوندت کاس کا رالات : 


وزره " ج ن ره مذ کورجسم ذوا اشکلین اواش اواور . 
صنیی E‏ وحد آوزره مین باود مننوری 


ای ها توت کاس حصیل اول وی دنه ازج 


اولا وتا باون سل مات اولور وکر ۳۰ درحه 


زد قالسیوم مدان ۱ 


ره انك بلورء ی و تاش اولان حال د رشنی‌چنم صوده 
۳۹ اک“ ن حولت حرارتی تزاند اندر رفلور الیو مك متکا زر 


صو ندن حادص قارلون اهر اراواتدفده اولوقت ستل اندن 
ار و نات کاس اولاحبیات صو رند ترسب اندوب بعده معین‌الشکله 
ول ایدرآ کب امک سکرجح صوی قینارایکن حامض قار بون 
اس اراو وراه اولوقتاصغر منشوری الشکل! راغونیت بلاوراری 
ترسب ابدر ونه قاورفااسیوم "لی الله اتی قار بوئیت سود "ی 
یکدیک بله خاط اود قد نصکرء اشو لوط قیناند پرلدقده اولوقت 
ترسب ایدن «واد کلیا معین‌الشکل بلاوراردن‌عبارتدر ۰ 


0 ا ونت حمل , رکو بارجه سی لواش واس نی له ین اولندقده 
1 طولوقت ETE‏ مذ کور مشق اولەرق برجوف کول باوراره" هسم 


اولورک. او بلوررك مهری ابزلانده اسیاتی شکلنده بولاو رز ۰ 

حر مر لر قار بویت کلس منك برنوعید را نکر یلك ورونقلر نك 
ای ASAE‏ مواد احنیه اله مختاط بولهسنندن نشلت‌ایدد 
و نامقعیر اونان مر حر ط‌اندك سج باوریدر قاربوثیت 
قاس دها اک ار جره دہ دخی پوائور و اجار جریه دور 
الا ضفرن ابشسته دور ثالت ارك احارندن اولان 
تبا شیر قار بو نات کلسدن عبت رندر ۰ 

و رده ابیت کاس ES‏ 2 ان لدم 5 هم 
۳ 2م آرموزانباه بان اولنور وشو جسمك کون شوه 0 
سکریت کاس اتد شش تن تخل اولش کلسك لول 
ال اون مدت مد‌یده 7 راو ندقده غات رقیق 


۱ حاءض قار بوننفك‌اوله‌رق طمران ایدر وه مذ کوردخی بای 
کرجه دیول اواورملم مذ کورك شوتحللاتی صو شخاری وا سطه سه 
اسرع وا پل اولق اوزره وام اولور و نه جسم مذكورك صلیی 
قبالو بوطته درونندن‌زناده کرج | وحاغنده اسهل اوله‌رق حاصل 
اولورن براکرج اوماغنده هواسم وله جد د انتدیکیدن منفك اولان 


مین لشکل ,لاوز | 


۰ | دمن ی حرارنده حال ابدرك کندنده دهد بولان‎ e 


a سا ی ام‎ pen 


ل( استالاقتدد ) 


E EDE a اجه‎ 


| مایعاندن‌حاصل 


"اركطوانلریاوززه ` 


لای تسمیله بادی اواور لکن بالعکس اطراق ابوحد سند اول 


قار وت کاس مذ 


کا 2 = توارتتان عاف ۱ ولوب اولان بر ید اولندقده حب 
کي 
ی اولور ۰ لح 
۶ ا 
مادی خرارنده ولنان صو اوو زك ور ز بلك جرنده احق 
ار بوتدت کاسدن ۲ وبا ۳ جرتی حل ایده بور 
حرارنده سل خی حل ايده سور املا ح وت اه 
ملم: 


م وررخاءد لعن عر ره کول اواش 
۰ درحه 
قار و نیت کاس ”دن صت‌انی صودن ز اده اد 
قار لون اه دشو ع اولان صوارده قار بونبت ا مصل ولد یز 


توقاروده سو ش الاك اعدی شو‌اصول ورره A‏ 
قار بونیت کاس اوی هوایه ترك 


ك 
نبعان انتدیکی تخللاند, لاھ اولان رات ا 2۱00ا لو نر 
اتدکلری اثار وحاد انت نکوننه یادی اواور وا جار 

و بلوری اولهر قکندوری قار بوثبت کاسسدن عبارتد ر وا ار بيد 


اوه رق ترس اندر ات شو ساب عصا طمعتده میاه هعد لہ 


وه تقطر 
هعنأسند اولان,بر : 


در ای وا ای به رفیق وست اولدیفندن ‏ کارا امور تیه ده 
یلاها ری نز اجه استعمالم صاطدر ؛ 
قع هغاره رل ES‏ 
e‏ ا 1 
و کر سیت کاس طبی‌نده ایکی حال اوزره بولئور ,ری بلاءاً ودیکری 


I O O E Te‏ اله مزجا ل دح 
اولان اخاره‌غار, ك مود (EEG)‏ وزن دلوزی رح 3 E‏ 


(اشو) 


وعس | 
رنعیت دە وری تن تنل بدا این O‏ : 
اب اولور شو په ده منك اولان‌حامض | 
قار ون اطا 3ہ الو رقاب دروننده تراک ادوب اش وراک ادن ۱ 
جاءص قار نونك شدن تضبق قاب عذ کورده بولنان قارو نات ۱ 


كلك برجوق مد ارنل کزلند ماذع اولور بوصورنده قارونت 


اولئدقده قار یلص کاس داوری 1 


حالدہ ودی ب العوام جاس باخوذ اى طاشی اسك معروفدد | 


کیربت وی ود دهد مصلدر 


1 مل مک وردن 2 3م حا ادر 
۱ ا ا ل ایا شوه ماما اسبرتوده‌غبر ادر ۰ 


ی 
او حس کی للا نده ولد یی یکی پارسك اطرافنده دور ات 
بعضاکیرشت کاس طب‌عتده بلوری‌جا ند وور و بو ,اورا مور 
معي ن مال ترند ی آوزده تبار اندررو بعضامن راق‌دهوری ګمدده بار 
ایدرو و بلاورز کدی کر یله تشبيك‌ایدرك رکی صورندہ ونے شفاق 

ولعضا برلون ناله علون اولدییی‌حالده بولنور شه وحالده ولان با ال 
کبریت ان معلو اولان جرالنار یی آق عرص اولش اولور ۰ 
کیت کاب ند ئ مسک ` م ۲ دم > الو برفایده ۰1 ۱۱۵ 


۱ رس حرا E‏ هواده +۸۰۰ درحه حرارنده ا“ کین 


اولندقدهکندنده تد بولسان ۲ ون صویی ضايع ایدرك بلاماً 


| کرت کاس حول ایدرلکن عم من درو و 


احد ۱ ا که بر فط کر شبت 5 لد ۱1۰ 9 حم‌اریده 
دک بت اوه بوست کسب اش اولان مخ لے مذکور صمو بت 


۱ وما ا ا ار نز بت کلاس 


فرع ی > وراش ۳ باورسی اخذا اکنا قا بلدر 


اض < راوت تحال | عیه رك مذا اولور ۰ 4 
۱ سم فار صو 
ا| اک اک سم ہے مذ وردن حل ادر و 1 ۵ درجه <رازنده 


۰ درجه4ده٥۰‏ س 


(آزو تبت ‌کاس) 

ار ام ATE‏ 
شوعلم مسکن انا ابتدیگمن محللا ك اطرافنده بالطبع پوشور 
مسذلرده ومفارهارده دی مو جود در کذا قو بوصو ارنده و بض 
شارصولر نده مذحک ور حل اوله رق بولئور وآزوتیت 


کلیس لین |سصص ان کو ارون کلس < در ی خامض آژوت 


اله تعد یل ایدهاور وواصسول الله حصیل اولنان آزوبت کاس 


۱ 
۱ 


تراک ایدن طاشلره. 


دنوب واشواحارك . , 


تواکندن اسطوای, 
باخود روتی. 
واساراشکال 


متو عه اوزره. 


مشکل اول دق 


لو له ج۹ جوق‌غاره. 
طوع و سارفار 
اشواست‌الافشد 
غار ومغفاره نك 
ستفنده تقطر نله 
EL‏ 
اجون 7 ترکه ده: 
طوان طاملق 
معنا سنه او لان 


فارسیدن ژوهیدن 
اد ابله ژوهیده 


ن 


مدن تفر ق اند رب ا احقده براقبر وشوسر ست فلان حاغض دج ۱ 


منشور دوا نيه او ات اوزره نبارایدرو و بلاورار قابل 
و ور + عقداریمساوی وز نده اولان صنوده 
واسبرتوده* لد رآ ,لاورری ۶ وزن ما بلوری الله تددر . 
( كت فاور شین کاس 
2 مک قم 

شوعلم ما ردام داول اندن قاور کا س الله و و زاو دون یور 
می اسصحصال اسون‌اووچه ص وال ترطیب اولاش کرج اور" 
عاك کیت ا ثبر هرك ولوا ا ر 
اول رق قاو یامه حت قل ور ی کاس دن الوط رلم 
حد وث اید رکه وا اصول کوتی رود وزات ابال واوو 

N OS‏ لوق سوم و قم 
تحت قلور ب کاس هن اس ص ال اعون لجرا آوانان عابو 

حرارك تکزینی مع اجون بطانله اجرا ا اواعلد رکو که -! 
درحه حرا ارده کور مرن هلا و i‏ 
فلورقالس وم عار نند تفر دق اوللور. . . سم 

3 ( م وق م) کے ج لام وقام س- ۳ق 2 2 
س اله اور اليو مدن حاوط ۳ موتاوطه 


کت قاور کا 
بين العو ام ةاور کاس تعپبر اوئور) اولان جسم اض و 
برعیار حالندہ لوا ورک اشوغباردن داعا قلورقو خو ۍ سان و 
ا و لوطده اکتا پرا زکرم دج ور ر وفرح به علون اولان 
تو ردول کاغد نی اولا ازرقه ارجاع اله بده لونن ازاله اندر 
دلو ر کاس حلون قینادلدقده اندن مو لد اجو ضه طبران اندر ویعده 
ی قلور بت کلس ابله قلور 


2ُ 


ادم بولنان حت قلور بے کاس 
E‏ سيوم جیار ند فت راق اولور ۰ 
قلور کاس بر حاهض انله مامت له | اولندقده آندن قلورط ران ایدز 


کم 


اتف کر بهده aa‏ اولان افص اولا خاعض کت ۳ وزی ی 


15 
7 ۱ منوت کاس 


قلور فالسیوم اوزره نا رادرك آ نی جص فالسیوم عیکنده صویل 


ایدر( شتو خض دج منضع اولان حاهض اله ام تاج ابدن) 

توصورنده احفده فلان فلور طران اندر . 

: ۹ ۳ 3 | ۳ 
كی .۰ ۲ فام 9 
قلورفالسیوم حامص حت فلوری ‏ کاس 

لور کاس |۱ لوان عضو د بت د ی تواشديک یکی مواد عفن ی دی 


: دفم ایدر چو: که مر کب من کور فلو ر نارق او جع امد ده 
| وش مترعدن فلوو غاز اخ راج اكا انون برحادضك نان ری 
فضا اندر و وفعل اون حاء دض قار بوین کاة فیدر ۰ 

| حلول ا ر وندت سود 


دل اله محلیل اولتوت لعته 
اسو ۳ ل سوز وله رك حصوله کلان فار وثبت کاس مواد راسبه سی 
الد قداص راد قلان ماعد (لااراق صو ی )عبر اولثور؟ ل لوده 
کت قلوربتکسود انله فاورسودیوم ج-علری "هل اوله رق بولور: 


هو لد ووستوربت شل 4 


اس 


| اساس د سا فوسفور ریت کاس ٣‏ م ۶ م کوکلرده‌بولئور 


صعوق صس‌ق و کار خاد ر حامض. ا ددر حی جر معدار 


6 
a‏ له دعلدر وعلمذکورا NL‏ اك دهان 
6 


NER 


شو عم بواد م طمورایدن جو کندیلرده بولئور : 

قلورفالسیوم یی ابله معتدل فوس قور یت سود هی معامله 
اواندقده حاصل اولان معتدل فوستوریت کاس رسب اندر ۰ 

ن مدقم همق 1 وق م دم E‏ اه 
مسلرل ورت کی بعضا فن ا ل ورو 
حاععی خوسفورت کاس 
ك 
۲ هم 


شوم دل ا E‏ 


حاء تی خاصه 0 يله متصعد ر ع بی فوسفور د بت 3 72 صوده لد ۱ 


و بوعل اس راچ اون رمادعظایی کرت 


اله معاعله اوور ۰ 
| ( املاح کلسیه‌زك معیارات مره سی ) املاح کلسیه زل < 0 ۱ 
E‏ در اه ا محل الله | 
معامله او لدقده اصلا اسب اور این قار ودت سود الله معامله 
اولئوراسه اولوقت براض و لته آساپرماده رب ادر ۰ 

۱ کذااملاح مدکوره ا سشود له وک دصر 
ا| کریت ۱ ابله معامله اولندقده باض و تم پرماده ر رسب اند رحاعض 
جاض اخود دها اعلا اولدرق ج اتاو فلاج مذ کوره ۱ 
زیر له معاعله اولندقفده اض برماده رسب ایدر که اودی ۱۱ 
جاضرات کلسدروشو ماد راسه حامصض تا حلا ولوب : 
فقط حامض قلور ماده وحاءض آزونده د معاد لالاح کاسه نات | 
وا تکار عل وتاس باخود سود اله معاعله | اوللفدم 3 

توسب ایدر کاو ای دو و ملاعی سید در : بر 


غاز یوم 96 


مج ح ۱۳ 
زوم مرکات مفاز هنك ۳ در ویسی) دنرز | 
من واه :وم با خود سود یوم <علرندن‌برین قاور مغز یوم اوزرء | 
ردیر اتح صال اوور فعط موسیوزفارون)اله ردویل) لك 
۳ بق اوزرهمعدن مذکوروجه آنی اله -محصال اولنور | 


شو لله کی ۱9۰ درهم «لورمف‌زیوم و د۲ درهم قاور سودیوم 


وه؟ دره, فلعور قاسیوم و۵؟ ددهم دی فطع ات اصغرہ به تھے 1 
بیج 0 3 ۱ 


3 بوطه دود ما ل اوئوروو ۳9 زد 1 ت 0 


e‏ و 


: ا عاك خام معد ی کج و اصفیه اجك ات نب ردن ول 
از ومد درو ننده ومولد ا غازی جر اتی داخلاده باد رہز ی <رادنده 


سم 


N‏ اولان e‏ حلاملا 


ا اول هرق فعلتی اجرا ا 


ختامنه دتتظر اولاور وحتاعنده 
بو د آنشدن اش دورو بردهورجوق واس‌طه سیله بوطه رل 
جدارنده مذتشس بو تان مغمز یوم حبسایی جع اولئور وصک بوطه ده 
واقع دواد مذاه‌نك جه سی پراوحه حدید اوزره دوکیلورو پوراده 
منه‌قد اولان استورنده مغ یوم لوطا بو لور واستورندن دی 
معدن م ذکورل حسانی تفر دق اولئور اشبوطربق اله احصال 


کین ایدداور اواوقت مغز يوم طبران اندرك ود بر" 2 تکارت ۱ 


اندر دده انلیا موماده متکانه | ا ذاوئوب قاور دعر بوم وذلور 


رت شیم ود قر ند ۳ بدر۰ 
مغ بوم اض ورون کوثه مشایه برععدندروه تط رقدر اولد كه 
دەت | و تور و لور تعلت اضافیه سی ۱:۷۶ 
اله Vo‏ ,اند رل 
حرارلون ور ایدر ۰ 


اا و ای و ل اندرا دسا ده 


۰ در حرارنده مذاب اولور و اض 


هواره عاس | ولدلتی الاب مین اولسه ترا ار وشعله سى 


مذکورل احسرافندن مفزی 


دج براض وغابت ۳ 
حاصل اولورکه پود ساض وحم برغبار شکاندہ حاصل اواور ۰ 
تج مغز وم باخود عکلس عغیزی ۷6 


2 


تجارنده تداول ایدوب و باض مغمززی ( قار بوئیت مفیزی) یله 
معروف اولان جسم نکلاس‌آید لد کد, جص مغر یوم حاصل‌اولور 
شو علیانده ° م و رده در بولنان حا تس دار ون مك اوه ری 


ا ادوب وناق فلان دخ اذز فف راض رز وردن 


عبارند رکه اکا دغة ی لعب راولو وراو سم وره ده اصلا مدان 


اولر وه a‏ رارند» وزی اصلا ی 
e‏ مقدارده صوده دادر لکه ن جض م ذکور صو ال 


سے کاک کده المأ جضن مز نومه مج ح 1 م حول اندر صوابله 
1 کر زد ی AES‏ مد ی 
من اولند قد طا نله ریگ ويل لايد رلماوء بدلا در ا 


دعر سه دلن برنك دنل + وتاس عرق ل درد ده ۳ 


مغزی سر ایدن ماب بنوکوز 
ھ -واره برك اولندفتده دطا له خاد دص ور ون غاز جذی ابدر 
طیعتده مار نای ری ما ور ٠‏ ۱ 


4 
مقر نک طباتده استعمایی ؟ شردر و لوندن ۲ ال۶ درس اراس / 


استمال ودفد. دقع طبع ااب اد لته لین بر 


و دض إطح د نك اکن ا هورن اولان A‏ ددم ات 


اسعبال ایدران وء‌وسیو (و بوسی) نك از 3 9 


ی 10 و وود ۳ 
AS 1 1 3 1‏ اولان لول تبرید اولدف-ده اولوقت منشوری تلورر | 


ْ وموزات وی 


e ْ‏ قار بوندت مغزی د 


| طینده رنوع قارب و نیت مغز ی موجوددرکدانك رکی انی مغ م کم 


1 قار وتات 8وی و ار 


ارسن بنك بادزهر بدر و له حاعضازكت ی 


۳۹ 
ا جوم * 


2 


1 شو نله ا و ال اوو رکه قار ونست مر ی موق وا دا 


1۳ 3 دی ر ازنده باخود دها اعلا اود رق + ۰ درجه حراریده 


3 7 
تلود زیسومك هم ,لور یی وهم رل ما دسلا گید 3 
دغر دوم حصیل اون وا تسف قاور د دع 12 
ایدیلور بعده شو عاو قلور مایت آمو اق لی علاوہ اولتوب ر 


تافورو و مه به‌قسدر اهر درا اور اه بووحمله ! ی اولنان 
مضاعف قلور مغز وم وآمونیوم عاما تببس اوور پود شوتیس 


ا اض مادگ رکم طو براقدن"مول پربوطه روند ۰ری ۲ 


حرارته قدر آمهنین اید :لور اولوقت فاورآمونبوم ”حر ابذر وقلور 
مغز دوم دی مذاب اولدیتی الك واد ده وراشا" مداره 


(قاروثبت) _ 


اہ اجر ونور ایسه اولوغت‌ایکنه واری‌بللور زطوع آسا طم اولت‌رق 


1 اکر سو وز بف اولنان فعل حر غانت *حط برحرارنده اجرا اوانور 
۱ السف اولوقت ص وی شقاق بللورار ترسب ا انلرك رسای 


| اک کر نیت مخز منك قینار ل دص له معدارده‌قار ولات سودابژه 
: ترسیب اود قده اوا تعاده معلدن حامعض قار ون طمران ابذرك اولا 


ثیریداولندقده صفانم صدفیه اولق اوزره تباید رك صاب رکی اولور: 


رسب ید رکه اناردخی لا لورمفمز یوم مغ ق 1-۳ *م دروم ذکور 
ال اولان جسے م رکب ایس اید .له من جونکه اولوقت الکن کندنده 
هد ونان صو صالع اولیوت بلکه E‏ وان فاوردجی فك 
ار دوو زك نه صورتله منك اواد عن عامیله تفم‌م اعك امجسون 


ی ی وه دوز 
م ك هم ۱ 
No 2‏ 

دوز اهشور واشبوهثم معین‌الشکل اولقاوزره تبار ایدو و و 


ازارد E‏ به قر e‏ نوئیت 


فاد بون له یلو ع اول-د یی حا لده هوا ده "هرا ووو اکر فعل 
قوضع ایدرک ول کي مخ م 2۶ سل جر مم دن ۶بار ندر 
دخی مغ م ئة و هم دن‌عارندر 


عبر باضهاده ترسب اردوب اکر غلبان عدید اولتور السه ترسب 
ایدن ماده مذکوره غبار حالنه حول ایدر واشبو ماده راسبه پرقاج 


دفعه قینار صو ابه عسل اولند قد نصکره 


و ی دهوزات آنبه اله 


همم هم ك یام کم (مغم ك( ۳ مع مک مم E‏ 
سو رموزاتدن ]کلاشلدیفنه کوره مذکورماده" واسبه با قار ونیت ‏ 
مغر ی اله مادت معبری دن ص کید و وسبه a NES‏ ۱ 


]| قار نووت مغبزژی اسمیله ميه ابد رز . 


واسبحیارار بده دی 2 اض مغزی ام اولان ( مغز با اکر ۱ 
ايله عروفدر جارنده تداول ایدن ساض مغزی بوك دز شودی 1 
فرصلردن عبار ند راش و قرصار دی اض وحفیفدر ۰ 0 ۳ 


وشو رسب ایدن اض موم ی يعد وا حود,ضوقده حصوله 


کلد بکنه کوره واکر “هده حصوله کاد يکي لجماوقت فحل 


|| هد ورد ترسب ایدن اض مغر نل یکی تلف رر‎ E 
/ وەوسيو( فرە رچ ) نام حکیت دوه ورد بای مفرزی باشلوجف‎ 


لہ 

pk Ê 2 ۳‏ وود : 
رجا ندهاسحصال اولان موادراسه صوق ما ٠ا#عصال‏ 
اولنان ا راسبه دن آغردر. 


الا قار ونست مخز بدن ص کنمدر ۰ 


ORE 0 ۱‏ ° 2 5 ی ۳ 
1 باض ٥ع‏ ی فن ندا و رنه #ستعهلدر واستعمال و ری NEE‏ ۱ 


۱ مقریه «شاهدر ۰ ۳ 
6 كرشت مفیزی د 
غم جک م ۷ی 


| شو 2 د کز صورنده ل اولهرق :ولور بوص‌ورنده آکرفلتور ۱ 


“ودوم مر کیاخراج اوهش ماءصرننك آناصو سال‌اوزره رك | 
۱ اولنەری خر اولند ده اندن کر بت زی اسحصال اولئور "۱ 
وکذابض میاه معد مله ارده بو انوروانارده*مل و لناناجسافك 
جر واعطمی کبرت مغز بدن تا رند راشته بونو ع معدن صورندن 
| اوستا اولکاسندن بوهمیاده واقع ‏ سسدلج) نام معدن صویندن | 


۳ ده جنر کے د - > مسب 


وتند اکلزودة واقع ) انزوم) نام فلو جه صورندن کرشت خی أ 
لن اه را | درك بعده ننسرین تجارته حواله ابدرتر وق بوسده 


میتی لح مذکور (سد لبم ( اخود (ابزوم)طوزی دلوتعارفدر ۰ 
د ون میدن صولرنده کر شات ری ميرك E‏ شو له معا ۱ 
و رنلور که‌هیاه هذ کور ده حل اوه رق کر ست کاس ابله قار بوئیت 


TENE‏ ور واردر وت رکیماتی دځ زرده حرر رمو زات الله 
اشارت فللور» 
لت مزمء کم +۷مم 0 

ا| اکرعلح مذ آوتتیا دی‌حرانده تبارایدوب و بلاورار د صان اولدیتی 
حانده هوا اتر اوه اولوقت من هره اولو راک رکیرتبت مفنزی ‏ 
| صفر درو رانده معلولندن توضع اتش ایسه اولوقت ۱۲ وزن 
| ما بل وریہ ند اواش اولور کر همم ذکورسقد باراش اسه 
| اولوزشز ون ما بلوری ابه مت ج او اش اولور ۰ 

ارت اللہ تسین | ولندقده کرنتدت مغز ی|ولاکند وما بلوردسنده 
ا رو ۱۳۲ درحه حرار ره له‌هیناولندقده ننه اولوقت 


دل بواندی ما باوری اوزانندن بر وزنیله مزج بولنور لکن + 
۰ درحه حرارنده شین اولندقد. انده بولتان صونك ججله سی 
طبران ادر مد کور حال موشتتده‌انکن عادئا قر‌ی حرارنه ۱ 
کیل ا واوق عذاب اولدین یکی کال دخا چ ی فایت‌شد ید 


حرا رده مذاب اولور ۰ ۲ 8 

لا کرت مغبری قلور سودسوم اله نین ای اد کننده انلركك 
بکدیکری اوزره حص وله کلان اثرات که و بهارندن حاصل‌اولان 
۱ حادض قلورعاً طبران ایدر وکر شنت سود ان کر شنت «ضرزی دی 


۳۳ TE E FO 


TAR 


صفر در جه < رازدهاولان ۱۰۰ 7 صو ۷1 ,۰ با پس کر نشدت 
مغبزی دهدن دل | درو صونك سم م ذکوری + . ۰ درحه 
حرارنده م ذکور هل باپسدن 7 ۷۴۰ قسم حل اندر ۰ 
جازنده تداول اد نکر تىت مغمزی کول | ایکنه صورتنده اولان 
بلاوزاردن عبارتدر وشو مار تور نیا ادر فعط * 
تانينك طمی اولعدر ناخوش دکادر وتیل د قار وب تکاس 
ابله معا له اود قده ترس ات 
ا رندهبولنان کر شنت مغمزیا کر اقلور مغز موم ار تلط و ودک 
۳ ز مه املاح یره له داعا اوطدراشبواملاح حد یز رل 
ر رین ا مغر یلرل قینادلدقده 
املاح حدیدیه کاملا ر ار 
شات مغر ی زارت احسعال کنر لد ای سم 
اجراا حون ۲ در هدن درخ ۳ 
و برده قر ‏ ج مد کو رکبر بت یو نان انله ام 
یر ادرال ۶ 
م کم تک م مم 
| دا کرت ره در یی سود واءونياقك کر شت‌املاجار با 
TT.‏ شل ار ٩‏ ۰ 
فوسبفوریت آمونیاق معز به 
عم 1 
نج 23۱ اه 
تن بالاده رد اولان کے مثانه‌ده تراک این صتا ر کیاد 
ا بولک دعفتله بر ترست ایدن طورطونك را دی 
ولوراک ES TT‏ اورا واف لی علاوه 


و ذوشئوریت سود هلر ی لی دی نے اولئورا؛ سه اولوقت ۲ 


حاولات قعر ته اض ود ا E‏ رس سای ابدر که بود 


ورا ۰و باق مو ەدرو صل ۱5۱ ل اواه‌دق «عصلدر قاور 


72 / اد و ست سود دعل اله معاء له | ولور السد اولوقت اض 


۱ قار وندت مغر را آ لاح مذ کور 2 عاوالری 


نات آموناق با خود آد وناق محلوارنده * فر لے مذ کور غیر*هیلدر 


فوسئور ت افوا ق مغز به قرم زی جرارنده ا a‏ 
اولوقت ترک بنده واقع آدونیاق ابله صو خر ابد رلك طیران‌ایدر 
وباق ولان ماده دی تاری قوبفوزرت ار ۰ 

؟.مسح م5 ف اج 
( لاح مك معبارات میرهسی) املاح مفعزیه على کر 
ک وکور: زاو دواد ۳ 1 رل مادت ادو افك نا یله اصلا رسب | 


i 


ی آمونیاقا<ود 


قوش باش ی‌واری 0 طا ,مواد را س طم‌ورا ایدرک بود ا 


قار نولدت آ-ونیاق الله معا ا اولئور ای | 2 دمل املاحده 
f‏ کد ولتار مھ نك تصن ترسب اندر و ل اا 
جر مضاع ند فقظننه ؟ کل او E‏ لکن املاح کوره 
اند اولا هتد ار طاو او سای وود نا 
e‏ لوا اغود قار نونبت آمونیاق ابل معامله ایدبلورایسه 
صلا پر سیلبا تن بوتاس کلم اهر ES‏ ا مغز ره 
ا اروا ق علاوها اوادقد نصکره دو سدور ر بت سود ل 
رال مله اولندفده باض 3 
0 
۳ سنه مر به سنه آواذق‌ایدن ۷ مبلا دند, ( وهلر) نام جک ۴ 
خام قاور ا لوء,لیدوم ه سکب E4‏ تاسرو مك ج ت تاشر نه 2 یدرد ۱ 
الوه ايوم نام SD ۵ E‏ رتد( سنت قار 1 
دول ) نام. حک ےم دی مق مزر 
طر دج ی ق E‏ ل عام اولشدر موسو 


ای AE‏ ےا 


(دو , ۳ () مضاعف اور 2 اتوم A E)‏ ۳ سو 
در د ۳ ۶ 


۱ 


| آز وت حاعض کیرب ت کی بطا تله آلومیلیبوم جسعی تخسییر || 
۱ ارده سلور وحا مض قلورها ددن دیل وری سم وانله حل ادر : 
| واواناده اندن ءولدالاً غازی‌دجی طبران ادر ۰ 


| 4 ۳ 
ON 8‏ ۲ ری ان و زد با 
3 حلوط فد 


وری اد ابه باردم اشسون اون آکا برازهقندارقلوز : 


قالسیوم دی علاوه اوور اشپی تخلوط سود بوم ګند تعرینی || 


۰ اولتان‌تنوره شابه برننورده دنین اولشور دوحرارت قر یدرحەه | ا واس وا سود ”لی الومینینوم سم سهولنله حل ایدرل و ۱ 
زات ل E‏ رکب مد ور ال ابدرله ال دك اۋاز ۱ | مذ کور ES IE‏ یاز نك ط مرا اله آلومیلیسو میت 1 1 
0 ار حتله ترا ایدر واشبو معدنك‌اوزری رایع | ۰ ا ی Nia e‏ 

| استورون ال احاطه اوئور پومانده اولامیعاولان م ذکوراستورون | الم lo E A‏ 
پرطرفه آقیدپلور و آلومیلییوم دی مبرد برد یک قابهآقیدبلور انش ]۱ ۳۹ 2 2 ۶۱ 


قابده تبرد اید رك تصلب ایدار اشبوماده" متصلبه نك اوزر ته منسگور مأییعند.آلومین صافسالند, شور خی (قورند ون) یله ٣‏ هور ۱ 
منم : اولان‌جرکرانبها بلاءاً ج ض آل وهی وم دن عبار ند رواشروفو‌رندون 
فرح ی اولد نی حالده اکا قوبو تحیارداقوت اجر د را اکرمعا دن | 
احنیه ج وه مذکور قورندون"ماوی اولان ماوی رنکله ملون | 
| اولورایساهلولوفت اک لاحور دی ناقوت د رار وزهبره دنبلان‌سی | 
حای وغرلشفاف قورند ونك غبار در ژیبر بت ود باسیور فازات | 
اا چم الو مینیبومدن عبارتدر ۰ ۱ 
4 ۳ مراد اولندقده مضاعفکبرستیت | 
اا ون و واس (شتات) لن قار بوندت آم وباق لى اله خلط | , 
دک الق سا قار بون طران ایدر ایکن بلته اسارماده 
| رساد رکه اود ما بت آلومیندراشبوماد" راسبه سوک | 
| اوزرندن اخذ اواتوب قینار صوابه ابوجه اشد قد نصکربنیزرس | 
| ادرالو رکذا شابآمونیانی(مضاعف کبربتیتآلومین‌وآمونیای) نام | 

0 3 شدیدا نکاس او ند قده خالص وص‌اف اول رق آلومین 

| اسعصال اولئور. 

8 "وین سشکل رماده رای صورتنده ونور وغباراولدیتی حااده 

| باضدررکی الد بول ور ابسهنایییاضد راصول ترسییه ال 

استصصال اولتان آلومیند» براز مقدارصوشدا بولئور وو آلومین 

تکلاس اولندقده‌اواوق تکندوسنده هد بوللان صو کایاضایع اوور 


اسعورنك تفردق اولاه‌میان حرو ملتصق اولور شوم تصق اولان 
۱ استورو جک اوراراف مذ کورمادهء مضه دنت و اولتور 
اعدی شو وجمله تفر دق اوانان آلومینیبومی شکرلوبوطه درونند»/] 
| اذابه اتد کدتصکه خصو صا مصنوع اولان تردق راغ اوور ر | 
۱ آلوءینیبوم بباض برمعد نرر وسطع لای حر اویه مائ ل کی 

کور تور وقوه تطرقیه یله قو اتجرار به‌صاحبد ر لاله متصوت ا 
رجسعدر حرارن تاقلثر والکر شه میاله دارلایلفن یامه 
تقلیه سی‌حدید دن‌سکن دفعه زنادهدر ومذاب‌ولدینی درحه خوارت/] 
| تو انك مذاب اوادیمی درجه حرارت اله کوشك مذار E‏ نم 


۶ ۹ ۰ و ۰ ۱ )1 
درجه حرارت اره‌سنده واقعدر تقلت اضافبه‌سیی ۲,۵7 در دعك ۱۳ 


ا| اولیورکه شوجسعك فت چام ناخود قفنوریه مساو پذراشته‌شو | 
۱ سیه اید رکه استمال اولاه‌حق بجر 2 وادوانك هم حقیقف ۱ 
| وهمقوی‌اولسیمطاوب اولدقده آلومینیبومدن اصناع‌اوللورجونکه | 
|| کوشدن در ت دفعه <فیف اوادییی حالده کوشقدرقویدر وآلات ا 
| جر ا سی جسم ومذ کوردن اصناع اولنور . ۱ 
ا رطو تلوهواده له تغبر | مُر‌وکوشدن زنا ده اولەرق | 

پرقضیلق‌وارد رکد اود ک وکو رتلوه ولد ا لماه کل | سی قطي ه سیدر 
| صفوقده یی منکانف حامض آ زونده له متا راو لر لکن قینارحاعض | 


رانوت) 


حص الوهینیی رت و وگ ای ۲ 


قلور آلومین استحصالی مر اد اولندقده ۱۰۰ قسم حالص آلومینارلء 
۱ اش کورتوزی و رازمقدار زیت له نمی جرد نکر 


9 11 3 


e 1 03 ۳‏ ۱ ا دها سو اکن 
ر0 0 0 7 وه / / وا ا ار<ه ره 7 ند 7 د اہر و اف 7 ار 2ه جه ری ی اد 
۰ بیان اولور وشو جض < را رل اصلا لل انر ودواد ال ۰ ۳ 
i‏ 1 ال ۱ اط ۱ ۳ ا سارت رعطول اله هل مرو ی E‏ وور 
HO‏ 24 + ول مې لد AEN‏ ح2 i‏ 
٤‏ #۷ مدن حصوار ن ن¿ شع له نك حرا 5 اخود دها اعلا ان بی صرلو طیندن ۶ مول ذولغم رر ادحال: 
ks‏ ۳ او 3 i‏ ۳ وین جضات مشر كنك ۱ اولئوروقر نك عنفده دج و واج رما یل رد بط اوانور اولوقت 
+ 2و ۵0 | اخواسدرهتوز مرس ولا 1 1 
| 54+ و246 ب و ٤‏ ومین يسر تله حامضانده ل | ق تافر ی جرا قد رت | ولور واوانناده فرنينك جوفند, بولنان 
6 ۵ به 2 و رقا ح آ ومنیه تشکیل اید رار لکن آاو مین اساسات‌ابله راج | [ ا| ماده ا اوزرندن ادس قلورغازی ام اراولور ۰ 
۱ 1 و اندز آلومینیت | انلا ۱ ادر ر الوعین س ول وتاس حرق ۳ ۱ 9 : تلور همان لم رادرك مأخذ ده ساضش و باوری برماد. ۳ 
۱ ۱ ۱ 19 7 دما ده حل اولور . کی خر aS‏ ولان حر "شید قلور <- دید نار له صار به 
| آکر الوم يبن مکاس ايه اولوقت کرل حامضات وکر دا e‏ ۱ ۱ ملون اوله‌رق 
1 ۱ ِ 1 صو نله حا ل اولور پل آسااولان‌آلومین صو ده غیر اد ر مو سيو ۱ 13 ورالو- مینییوم قا: ل الذاندر و ۷۱۰۰ درحجه حراریك فوفد 
۱ ( والزفروم ) خلیت [ الومین نام معدل پرمدت مدنده ڳاو ر قان ۴ ¥ Q‏ 05 شاد رهوار ره عر 2 صض اول E‏ 3 اض طومان د 
| 11 درو ده جام ماربه حرا ارنه وا ا ا ۱ ۱ e i.‏ وش ی جد ادر وصوده لد ر وا اعلالا بان 
۱ : م حل اواق خاصه سیله متصفد رشواصول اله اح الاو لدان آلوعین ۱ ۱ محر ارت‌اط "يلمر ٠‏ 
۳ 15 ارات ت ابله 1 بل ار اه آصاده اصلاجل بوقدر . قاور الود لیم لو | عصان ۳ كا ار تمد کده لته آسااولان 
۱ 2 : نله آسا اولان لومین e‏ ساعت مد صوا له قیناد مج ا a‏ وم تلا E‏ یوراک هر 
کے ۲ 1 کون اسن ا ولد فن او لوف ده 
۱ 1 وقلیْ حاولارنده حل اولقاق خاصهء‌سی زائل اولور د لرن اوور کہ r‏ اک چون 4 2 ال 2 ll‏ 
1 ۱ آلومينك اصول اسعصالرد سی لق ایند که خصو صای هی سم و 2 رن ح ار سرت بر 
:1 ۳ ۰ ا ۱ > 1 0( 2 ۳ ومين دک 
۱ ]| تلف ادیو ر a‏ | 
EL‏ % 0 ی 4 n:‏ قکورالودین مر ا لا سیر ماج نايندرك 
مس یج E‏ ولور آلوهین وسنو رم 3 ا9 6 2 
۱ 0 لوان الکن کور ار 1 1 ل ایده‌مدیکی کی سادحد قلوك | واشبوجسم‌دی ۰۰۲ ۰ درحد ِ رب نا ۹ 
Ne 1 ۷: 4 1‏ د 
9 تیه دی غیرد اکن دوا ایکی جسم با ابواوله زق برش‌دید 7 ودين > 
"° -رار دہ تأثرایدرار ایسه اولوقت ۳ کول ابدرك جصض تور 
0 قاد ون دحی‌طران ابدر ۰ مرج اولان ر الو وذن :وی تین ا ا 
3 ۳ 3 ۳ د 1 شا اد راح ۳۹ ال ۳ تچ (ید 
N RT ۱‏ آق ۲ نم اض کےا ك ام اجیله حاصیل اولخدو ری بیالنده وی 


| او خجیرابوجه ترمی > 7 تکاس ایدیاور وشتیرمکاسی 


ET,‏ ره‌وزات انه اله بان اوور 


NEL %‏ 4 / ۳ 
ee ۳ gm ermena amare‏ 
i OTT 5F‏ 7 ار ۱ اس O‏ 
م مذحک ور طبعنده بولنورفةط صنی |-صال | عك مر اد وتا خوه قلر زرط E‏ 
ومتکاثف محاولاری کک نه خاط ارد او ر بعده اشبوحلوط ماای 
دای صورنده حر یك ایدرك رید ای بادیکی اناده کون ادن شاب ۱ 
توضح ید رلکن شارك بونوع اسمحصالنه لازم اولا نکر شت شو # 
وج مله تحصیل اواو رک کبر تبت دید باور بل وعلی| صوص 
حدیدخراللور تم‌راوانان ح ڪڪ جم مار بلور .له ول اولان 
کیللی‌شیست تعیراتدکاری‌طسین اجره تکلاس اولئوربا خود 
هوایه ترك اوور اواو قت رانور هو انكمولد| جوضه سيل امزاج 
درك حاض کک رر تاره حص حدر تشکیل‌ابدرلکن حاعض 0 ر 
کبرتك برازجرو جض حد د الہ امراج ابتدیکی کی دیکر جر و دی 
کیللی اولان شرسنك آلومین عنه‌مریله دجی‌انتصادایدر امدی‌عکلس 
باخودھ وار او لش اولان ماد م ذکورمی برجوق مقدارصواره 
ب قاریشت راد فیس ون اید نکر تیت مدید ابل هگر تنت آلو مین ص وده 
مصل اوه رقي تور اشوعلول تکثیف اولندة_د. ميدن ملم اولك 
( زاج قرس کر راز مقداری تحمص ادر حتانی کر تست جض ۳ 
ا| اخر حد یده‌توول ایدو قەرمایعه تو ضع اید ر وحم مد کورلاق‌قلان ا ۰/۰ ۲ 
مد یری متکاثف اولان مایعدم تبراید لك تفر یق اولئوراشو 3 
ر مواد «.ذ کورهیی تفر دق ابت د کد صکره کروقلان ‏ 
اناو بنده کر تبت آلو مین ۶ل اوله رق قالور امدی شاب اس صال 
اع كا ون مذکوراناصویی دھاجیایکن قاوربوناسیوم | e‏ 
لاله خاط اولتوب صکه براز د اماش ددا محر اوور اولوقت 
مایع تبردا تدکه شاب دج بلوری برتوز حالنده ترسب ایدر و بوه‌واد 
راسیه‌یی شکرار راید رك تصفیه اد بلور ۰ ۱ 
شاب ببرنك ره حدر و وروشرعی برلبد تی وارد روہظ ذوعانیه 
الاضلاع اولق اوزره تبارایدر و بلورار حع وشغافدر لکن اصول 
مذ کوره‌اوزره‌روماشایی ,لور نه مشانه مکعب بلو رلو شان|-تصال 
اولئورشویله که + 0+ در جه حرارنده مشبوع شاب محلولنه جر حه 


اولندقده هر کات <دیدیه‌دن آزاده کی اخذ اولئوب حام ض کربت 


اله تین اوور ۰ بوصو رتله ا« صان اوانانکبر نیت | لومین | 
انکھ کی باخود اح صة کہ صد ف کی تبارایدرلدی اکشی و راز ا 
ورو شر وج د رکددووزننك ار وزنی صنوق‌صوده*هدلدر لسعنین 
اولندیتی وق:ده اولا ندنده مد بولشان ما بلوری ضادع‌اولور اک | 
درج رارت دها زباده تشد دا ولور ایسه‌اواوقت‌کندنده دهد ال 
ولان حام ض كىرىت د منفك اولهرق طران ایدر ۰ 
کرشت الو مین لولی براز مقدار آلو مین می حل | عکلیکقا ۱ 
وحل اد کده نك ابه اماج اید رل وغ اساسی ره 13 1 سک 
متعلباولسور؛ ار 


3 
و لوندن ماعدا طیبعتده اساسی هل مد کور اسایندن ده زیده 


وزنده اساس الله امراج ابدرك پرا خرهم اساسی نگون‌ایدرکه ان 
ET‏ و حک م ۳ ٩‏ هم زەوزات EE‏ 
7 ۶ مضاعف کر بت آلومین و وتاس فوشاں) 
زر وک قم هکم وي 

شای کر ارضك نفاطی حتلفه رنده بولاورادسد دہ علل| لص وص 
ا تیاده واقع روما حکومی‌شهرازندن(سونیا) و( کشیا) نام شرو و 
| توا تعبراولان‌حنده ( لونیت) عله معروف ب رک رمعک ززا ردررکه 3 
اندن شا اسراح ایدرار ومعدن مذ کوردن هفرح فازات دی ۳ ا 
حاهعضکهریت و نوتاس و لومین وصودنمرکبدر و بوشایده فضله 
مقدارده الومين بو لور امدی معدن مذ کوردن اسراح اولان 
فلزاتی جر حه نکلیس ات دکد نصکره قینار صوده حسل اید وب 
بعده اهر ابله تکثیف ایرلد کده شاب تبلرابدر اشته ووجمله حصیل 
اوانان جسعه روما شناپی د لور ۰ 

وروما شابنك ترکیی دی مادی شاب ت رکیندء مشابهدر فعط مکعب ‏ 
اور تبارایدرآکثرباشایی صنعی | تحصال ایدرار شو بل کهکبربلیت 


(وناس) 


قارونست وتاس فم 3 زان من وج منضم اولان 
قارو نەت بوناسك دة دازی اولقد ر اوللیدر که مابع تر بك اولندینی 
E‏ باغرشفای اولتق اوژره کوب داو رار ترسب‌اندر SES,‏ 
هڏ کوزه اغد بولاسان خرن مقدار نای كز نت الوفین لاك 
یله نحص و کلد دن شو غلاق خر و افل ی سابك بلاوراری‌اراسته 


نود اتدتکی دی ا<عالدن رمید دكاد ر وشواقل‌اولان فر قدن ماعدا 


yr ۳ 1 ۰‏ ۳ ۲ 
ای لک رک ن م AE‏ ام 
۳ و شنک م + دم کتک م 4 ی ی 


وار عش ۴ کم هم = ڪڪ 2 تج 


واقع ۶ مخله )ام ار ی 
بوصورنده | د کخلنه تام تردن جر و فرداواواش 


وشايك 9۴, جر وا باوریدن عب ازتدر نر او ای 


پرصورت اخد ایدر اشْته لو <ه له و ولان ا & 
اس ماد مش‌وردر * 


1 وتات وناب اسفیم یآ اراظن e‏ فاب ب اوله رق سر به اوا ان 


۱ بوط اوزرند نکسا رمنطار بت ایدر کې خرو ایدر اشته بونوع 
شابه‌غیر لابق وا ۱ دق ) شای‌فعاش ( د تلور ااسه ده 2 ضوف 
دقع اون تات دك لازشدر ۰ 

تسا قرعری ا ES DEA SEE‏ 
آلومينك حامض کار ین = نمی طبر اپدرایکن برازععداری دت 
تللاد وںتاق‌قلان‌ دی ا ا ا 


وقتده ترس باد ن ماده تکرارحل‌اواتون و حالدہ مالع تبرنداولندقده 


رمورآت مذ کو ردان ۲ کلاشلد دده کک وره ۳ حر 4 


اولوز شان سدین او ادقد: اولاکندو ما لور اذا اواور ااا 


1 دها زیاده كبن | اودتقده وشات م داوردسیی صا ی 1 


تا اض حرارنه قدر کین | و توراسه اواوقت کر شت ت وناسك 
دض کر دت جر بو يران اندرو باق قلان !ل ومیلیت لوناسة متقلت 
اواور؛ 

۰ د ره جر ا ۰ سیم صو ۵۲ لر خن 
ا معدارده‌اولان‌صو ۳ ۲۰ درحه جوا دهم وردن 
۳ے جل اا تاه ز کو رد ۰ ۰ درحه حرا ارنده اواود 
اسه اولوقت 5۸, ۷ دەدارى متلر شات حل‌ایدر شاب اسر توده | 
کم +معلدر طبا تده قاض کی مستع لدر بعضا داخلا استعمال اولتور اا 


و بویالده اس الى وحم انز برل ده نافعدر فط ا کی استعما یی 


خارساد را کردا خلااستعمال اولنددیی حالده مقداری کثبر ولور اسه 
SA‏ 

ای شان اله ماش کال اولار ا 5 
شو تعر ر ف لقان شاندن دی و ارد رکه 
ك Os‏ اولئورار وإادلرك N‏ 
سم رده و واس مره مره ۳ ولدقلری کی ارك اله ۱ 
ماما اها لد رر عن شارلرك اشکال 7 راور بهاری هی 
انوا ی دی بلورده لوه ماورز ۰ 
2 ك شاب وارد کا ا اخ زاین ا و و 
۳ اراق ۳ اولشدر ٩‏ وشوا ای نوع 0 اھ ےا ل اول 
| 


ا اواتور ا لوق 


ومین اه کبر تبت سود وا کار سیت آمو اق خاظ 
عادی شا ب کی صفوق ضوده 
جر هکل در قرصزی درازنده تسین اون ةده باکر آلودین 
بای قالور شا س ودی ما دی شایدن زیاده صو ده ملدر و بو سه 
لوق عم اد ا اولندفده سحودلو 
اولان شان این برقات اس رتو الله ستراعك لازمدر اولوقت شاب 
۳9 تمل اوادینی اون وای بواش سم 
ا AN E‏ ا 


۸ 


1 ین بان اوئور ۰ 

دم دک م ۲ و ۳ ی( ا 2 هم شاب واس 
تم ۰ کم ام حل- هم شاب س‌ودی 
(۶۱)م و ک م ۰ (ک 2( ۲ مم شابآمونیای 


لو نعي لرده ٥و‏ سیو (عراندو)نام حک جم رشاب رو ہد بوي اسک صال 
اعشد رک لعیده شا اب لوتام به مشامدر . 


ثواملاح مصاعفه ده | ساس شان اولان آل وهرزه متشاد الاشکال 
اولان جضات آآومین حلنه انم اوپیرد ق شاب احدان ادر لئے 
شاب حدیدی شاب ما له زی ا 9 بوناردن 4 
و بوشابارده جض یکتم حلید حم وحص بک روم زم ول 
3 م مالغاتز مام جصا ی جص آلوهرایوم م ع اند قا 
اا و وسادارك د یکر کو ست ری | lÎ‏ اود 
TT E‏ ترت 
کرک ر له ام احلرندن ٩‏ نوع شان کون له بونکون ایدن 
سابلركافواعی دحی ز برده‌محرر توتدبات اوزره مکل ولور ۰ 


بوناسی (شاب حدیدی ) 8 
دم ڪڪ م هام ء ۲ (صک ۶) دم شا 
ونای ( شاب مانغا زی ) 

وم و کم ۴ ( ڪڪ م ) + E AE‏ 
باس شاب فروین) 

شسوشایارك وع صوص جد ولك زبرنده حرر شاك بلورزی 
صوراحسته وزره تن کل اایدرار واشکایی دی مناظے ذوعسانبه 
الاضلاع اوزره د رر وبلورز ك رنکی شفافی جمتله ماوی 
اولدینی کی انعکاس ضا اله دی سیاد کور شور وصوده حستل 

اوشدیغی حالدء حلولك رنتی قو بو بشیل اولور . 


ET 


تست یشب 


در 


قم وک م ۶ (کگ : ) لد 4م 9 ا 


¢ ۹ 


سس سس نت۱ 


۴ سلیسنتلومین که 


| طبعندهموحوداولان فلزات معاد نيه يك جوغنكعنا صمرنده حاععض 


ساس الله آلومینیبوم موجود در فلدسیات تر اولان معدنیانل 
اراس مضاعی سلیست | واوب انك‌ساسندن بری‌آلوءین اواوب 
دیکری قل با خود قل ی تزافی بر" جم مدر مثلا قلدسبات | ورتوزد نلان 

معد ی ما عف سلست آلو مین و وتا سدر هدرت هد بده 


ا واقع حاعض اروت تاشر باه قلد سمابارشحال ایدر وانك اثری 


۱ | کی قابل حل اولان رسلسیت دحاك تشکدله معا دنك اواسیدر 


واق قلان غبر*صل بالا سلسیت آلومیندر و بود ده براز 
مقداری ز اده ا وله رق اساس اله عتای الوزن صودن عبارندر ۰ 
(قااولی نعیرانتدکاری خااص وصانی کیل آنیده عرر ره‌وزات اله 


| سان او 


O ر‎ 


و بو کیلدن افعتوری اصناع اولادییی معلومدر : 


موم لو جرد رد 


۱۸۰ 7 dd 


| حد رت دمور دید کلری طببعنده غایت مبذول وصنایءده استعمالی 
| اعد از باتده | کزاولددغندن مدئستك برقاسنهنه قدر 


ولاییی ې 
6 تِ ۱ وأدلیتی جله عند رده معاومدر ۰ 


NS‏ طی‌عتده راا اا و عار 

اوا نک وکدنسة وط ادن رز رده حد ید حالت ت طم عاسند ن نبکل وفروم 
ال لوطا بولئور لکن : على اصوص ک وکورت ومولدا موضه 

رل دد اولدینی و ولور ۰ 

حد د اک رابیی اون[ ستعیال اولنان فلزات معد ن۵ لاا اخود 

N‏ ات حدیدبه و ناخود بوثارك قار بونیتندن عبارتدر وجراتور 

ترا نت ح د رد طمیعتده غات مرذولا بوانورا! سه ده 


اندن دمور اراح ا 


۳4 ر |سي ر 
وددور ۳۹ BESE‏ نع ۳ ی اتد کار ی جضان ید به ۳ 


معدنیه نك اساعبسی ز برده 4 راو ندر 
)۱( حص د دیدی" حر باود جص حدر معناطیسیی آعریر 
ات دکاری فلزات ادا ماطس ط طیه يدر واس حد ال 
1 ابتسدکاری ده‌ورعذ کور مقناطس‌دن اسع راج وتور ۰ 

ی ہکم حسلد ید تست اس راج اد رز و وضلزان 
7 «اوری 


e E |‏ ا E SS‏ 
و جد حبار و دی E‏ ٣ور‏ 2 


1 با ر ععدذلردن عبارتدر فعط E‏ وحراتك جن دن 4 ا ی 


| املاعی دی موجوددر ۰ 
(۶) قار وندت جض اول حدد باخود a‏ 


ا ا ور ا ساس اوزره د لام ار 
8 بان وایاده له اکتفا لادی . ۱ 
اه HE‏ حلد رد ره ی کورابله معادله اندر اصل مود 


اندر رلکن وهل اولاده شواصول‌هر تقدر سم لر 2 


: ار تک 9 


له کمع آیده من واعش هه بر رده رام 


۱ 


اولدییی الد ورك( Al‏ 5 
دون اولان ای نم اتد ع رراولاندعد درز رالو معد بد یسور بت 1 


ز ( حدید حتنده اد ۱ را اولئه‌حق معاملات) اعد حر رد اس حرجت 
احرا اول وله‌حق معاملاتی E‏ بان | ۱ a‏ رو ری تاساعد ۱ 


اواد که اصعیدر حونکه احرا ات ۳ حون احراق اونان آنشك ۱ 
ی دمودی آذابه به تباجا بل 3-9 معدن مذ کور ۱ 


i 


و ۲۱۱ که 
هه د کت مس سل مس یی نش تسد تس نت برش تص ت دماح معط مت مج ی تست ات۱ 
:1 1 ۰ 2 1 2 
حرارنده غانق کین او انوب فوثه ول ابدارل میع ایدوب کانونك 


| التده تراک ایدر وبعدہ انق دخی کندوسنه علاوه اولان پرعذیب 
واسطه سرله اذایه ایداور اشته شوسبه مبتقی ذازات حدبدیه‌دن 
دمور اراج اون ایکی اصول استحمال اولئور ک. اارك پریسثه 
(فاتالان) تعر اونئور اش واصول‌ابله طوررودن طوعروبه ۶وشق 
| دموزامتعضال اولتور وا ا طذاب اولخه زباده قابل اولاق 
: مصاعف سل 8 بت الو اله حد رد دید متفلب اولت در و رده 
۰ ۱ یس نهد اصولید رکه ازك اله فونت اسعصال | ولئوروغااق 
(مضاعف سل سنت آلومین اله 6 حول اولورو اله اولدشه 


صعت الدات ر در , 


قاتالان اصوی حدید حوق اولان فلزات اوزره احرا اوور زرا 
مذا اب خد یلک زمةدا ری سل ست حد رد حالزدهاسفورون ابله لوط 
| اولدیفندن ابع اولور و واصول دی( ذورسیتا) اطه سله(یره‌نع) 
طاغارنده جال تو اعدی قاتالان اصولنی اج و اولندقده 
ركانوندەفازچديدى اوطون کور له تسین بدباورمذ كورکانوندى 
۶ ایی شکلد اانا ولندین یکی اطرا ق اعلاخ رج اله ابلعش دبواردن 
١‏ مراب دما کل بر بوطه دن‌عبارتدر کاهلمعادن, تلم دوز 
2 خا ا-عیله دعا ومد رو و بوطه زك جوفنك برطرف|وطون 
۱ کو ا ایو اله طولدینی کی دیکر: طرنی فازات انله ملودر هرنعدر 
فلزاک ابل ه کور بکد یک به عاس اید رار اه ده پر رار نه قار شمر 


1 ور بمره کرو وتات روزکاری ر وروواسطه یا 


طرف اعلاس:ه وکور بولند لی جمته وارداواور و بواصول اله کور 


برصورت دایم عرق اولور اعدی شوعلبانك احراسی ارات 


| اند و هیه اطرافند. بولنان هواد ساره 2 بولاشه رق انارابله 
ای و وع لوطه (غانی) تع,-براولئور بوصورنده‌عانقه مذاب 


0 قا بلتتی ۱ عطاابدرك غالق ار ید کد نصک رها جرا رکالثار اواش > : 
۱ ای ص ع ی 1 ای له حك 


| حاعض قار ون حاصل اولور لکن شوغاز۰ نه کور اله مواحه 
بولندیفندن جص ؤار بون غازنه حول اید راش و جص قار بون 
غازی حص حد رده حلول وتفوذاتدیکندن دونك مولدا جو ضه ى 

| اخذایدرك تکرارحامض قأربون جسنه «نقلب |واور اولوفت جض 
سس 
۳۱( 


یت تاه بو 


1 
1 
۲ 
1 
1 


خاد دی حل رل و متعلب اولور FE‏ 
جص خد دل براز مقداری مذکور 
حسللدن ازاده اولد بعندن انك 


سلسبت | لومینیله ازاج اید ر 

۵ مصاعف ات آلومین اله حد رد 

€ ۳۹ عضاعف د یں 
اواد څه قابل 
> شو اسةور نك( معدن کو ) راز 
: : مقداری سیلان اپد ةط راز مقداری 
دیا جبرار کالثار اولش دهورابلهخاوطاولور وم ذکوردهور ری 
اسقتبی الشکل اولد بغی عالده دها قررغین ایکن کوج ارام ضر ںہ 
دە ورا حصان اجون ام تم ال اولان کالورآم رتفد اص‌ولیدر 
اشتبواصول دی فلزان حر ند به ی فونته رابت دکد اصکر ۵ 
اذاه اعك ولوك اله فاق مذاب ر مد نس سل توب اعك 
اصو ندن عبارندره۱ عی‌ شکلد کوسنریلدیکی کی کانون س نفعه بر 
شتکلی یکدیکر بنك قاعسده‌ری‌اوزره موضوع یی رود 
عبارندر۰ 1 ت 
اشبوکانون ۰۱۰ اخندن املا اواتور شو له ی برطبقه وقود و ونك 
آوزر نھ برعذ دب اله عاوط فلزات <د ید به وضع اولنورو بو له جه 
علیالتوالی یکدیکری اوزره وقود ابلهفلزات‌طبقه اریی وضع اید رل 
کانون املا اولتور ۰ 

اشو ع اماتا ڪون استعمالاولله‌حق ودود ا اوطون کوری‌اوللیدر 
ترکیبیه سنه کوره تخلف ادر وشو علیانده مطلوب خانق قابل المذاب 
مضصاعف سلاستت آلومین وکلسه عو یل اشکدر وصورنده آکزی 


( شکل) 


حالدہ تکیت یکی اکر فازات سسلنساو ایسه اولوقت فازات ابل 
۱ اریت کلس لط اوتورار ارات نعکگورهزجل ویس 

| اولوقت (ار بو) تعراولنان سلنسلوماده ايله خلط اوور وقود 
کی قوق استعمال اولان کانون عم تفعه‌ارده براززناده مفعدارده 
کاس استعمال اك لازمدر جونکه قوقد, واقع ک وکورت م ذکور 
کلس الله امستراج ابدرك کیریت قالسیوم تشکیل ایذر بوص‌ورنده 
ل الان معدن کو در کثیر القدار کاس بولند بعندن انت 
شدید رحرارنده احق مذاب اوله بلور ومذ کور شدید حرارت‌دجی 
کانون مر تدعه زان صیق اولان منشوری الشکل ق د حانده حاصل 
اولد :دن مذ کو رمعد نکبویاوشحلدهمذ اب |واور و وله( صنع): 
تعر اولنان عله برفوتلو کوروك واسطه سیله روزکار سوق اولئور 


حل مد کو رده استهقوری ی وقار ونلو حدید مذاب‌اولوز 
لکن تکون ایدن حاعض قاربون کانون مر تفعه نك ( بطن) تعیر 
امدکلری اوسع اولان ج عله صعودایدرانکن اوراده آ نش قورژ نه 
تاد اتدیکندن سس قارون غازنه و ابدراعدی و 
حصوله کلان جص قار بون د هاو نارو ه صعودا ایدراب سکن (نکنه) 


۲ | تدیسکی حلده‌وافع جص‌حدید ی حلیل اید رلك| ال و 
ارجاع ا در دعك اولیورکه جض < دك حالس اولعر ر 
hy ۱‏ و ا 
|| حص وله کله بیلور وکا نونك از ق اشانی حن لدی د 

حراری ز اده اولان حلنده حدید یله قارب ون پران وك قاربون حه 
نشکیل اید ر وکا ونك تااسفلنده وکورو؟ -ن حال اولان ا 
مد ءواقع ۰ ز ۰ بوطد سنده اسفورء ی اله فونت عع بل روفونتك ندا 


اضافیه سبی استة توری لعن معدن کوک کدرا عرولدیتی احلدن 
کانونك خورنده: راغ ایدرواس‌توری دح سح راک اشد که 
(رح ) ترا واتان مد ا ن فیضان اد رك حروح اندر ۶ 
بوطه لالب فونت نله ط لد قد نصدره ش رح واقعابروجه تفن 
تسیل ارد لور قومدن وول قواله افراع اوور و سارغ اون 
معدن دی تصلب ایدر واشوقوالییده متصاب دمورنم داروی 
تافص وا ی لنکلدر و بودمورهخام دمورتعیرا و 
واخاعصسل کور حرق اولدخه حاصل اولان اسو ری الله ونت 
۱ حرجدن خروح‌یدر وخروح اتد که کانونك بالاسنده بولتان فازات 
وکورعل‌التوای اسفله طوعرو نزول ادروت زل ا یتسه شبدید 
۱ حرارتك حت نراد بوائور کا لوده واقع تکند نك جرواعلاسنده 
0 فلنات تس ابدرعا جزشدن ماها آزاده اولوب تکنه نك E‏ 
| نازل اژله‌فده اوراده جص قار ونك ۳ ثم له له ال ابدر نات 


(مذکوره) 
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مذکوره کانوك بطننه نازل اولدفده حدیداوراده قار بون اله امتز اج 
ابدر اوانناده کاس‌دی تکرار غانق‌اوزرنه تا ثرا که باشل رکانونك 
اضق وان اولان علاده دعن س اعرا تد مر . علده فونت 
اله معد کوک O eg 1 E‏ 
واثارنو له حه یکدیکر ن متعاة در اشبوعلبات رل ام ¢ سكل 
اوتوت تسین کی كت ری کانونك جذاری آشنه رق ادر 
| ولدقده اولوقت علیانه به حتام و پربلود ۰ 

دی" اصدول مذکوره اله اتحصال اولان E‏ قل 
یدزكموشق ده‌ور, حو یل ایدیلسور ويول فعی دی فونتده 


ا وافسع قار ون | اله سشلسيومك حرو اک 0 دی شرق يدرك دموری 


تصفیه اتکدر آعدی دمورى تصفیه اتك اجون هواابله عماس 
اتدیک کی جه اذ ابه ادرا اور اولوقت س‌لسیوم اله کورك راز 
مقداری ا دك ته حرو اقل تم ایدراشته بووجمله 
کان سرت حدیده و ل ادر فوط س و حك زا زاداولان 
اساستك مدا ET‏ ا ا E‏ 

اولان چصری قار بمین‌طبرن ابدر بو ص-ورنده فونت دج کدی 


وا وم اله کورك حرو ۶اعصمیدن 5 اولدغه صعب 


1 اذب یی ری ول اید رکه | ود عو شق دهورد دراعدی 


۹ دەور بارج ول بن طو :ليه رق انلریا بوجه 
چکوج ابله دوکوب مساماننه نفوذ ایدن اس‌عوروتی اخراح ایدد 
11 ډونتده ا بو وراه اولوقت اک حن لست نند 
س لسرت مانغا دته حول ابدرل اسقورونه نقوذ | تدیکندن 
و ن الله برابرخارخه جیقار اعدی شولع_یف اولدیتی وجه 
اوزره قلا ك اص-ول اوطون کور لله اجرا اولئور قل اعانك 


بردیکر اصولی وارد رکه اورخی هوی ته براولتان معدن گور بلهاجرا 


۱ اولئو وو ¬ زا ولاهحق ٤ا‏ باتایکی نید عارتدر بو مک 


1 تن ی ی نمی ELS‏ ر نون ویو ت آ ی 


> ۷ ۱ ۲ E ۳ OT 


و ها جرا اوو راو شدای علیانده فونت وقو دل اوذرینه وضع 
انور صکره فونت اذاه اولد كه نورك غور نله ترا عادر واشبو 
مذاب فونت براز وقت کووو اء واسطه س له تنوره ادخال اولنان 
هواك حت اراد ولئور وهسوادی تالک OS‏ اثر 
اعیوت توق ا میاننه دځ حلول ایدز اشته خام اولان ونت 
و وجه دعر بولندییی سلدسیومدن کلیا | از اده‌اولدیتی کی زی 
بولنان کورك دی تصقن ضايع اید رل ساض وانکساره قا بل ر حسیو 
و ادرکه قل علیاننك رتدب اولی لوندن عبارندر ۰ 
E‏ ترتاب‌اولله ا کش اولان کر e‏ 
ا اران اولندیتی وله قه‌سی 
الجق آنشدان دوار الهييك د د دو "مه سی اوزرنده و راسةورن 
حدیدی طفه‌سی کته مذ کور عاض دمور وضع او و واوقت 
ه خلنده موضوع هوی واسطد له تاباض حرارن ور دمن 
اولئوراوانناده فونتده واقع قار ون جص حد دك , ال ل 
ایدرك ونك مولد حوضه سیله امزاج ایدون جض لو نه حول 
ایدرك طبران ایدر اشبو تراب انی علیاننه دی (بودلن) علیای 
تعیر اولندیینی کی مذ "ور خوره دی ( بودنوری ) تعر اوئور: 
E‏ 


0 ۰ اله موق جام من اولئور وجام دی شو علبارده مذیب 
ی کی |ستعمال اوور اعدی مذکوره حام حن جاولندقدنصکره هواابله 
عاس‌اسدیی اه براوحاقده | ذابه اولئور ۰ 
کذا قلوراول حدید جم مصنی مولدالاً اله حلیل ابدرك خااص 
دهوراهساناولئور وشوعءلیات بازماجذن مول ر بورود روننده 
اخود رفغغوری بورو دروننده تافرمی حرارته قد رین اید رك 
اجرا اولئور واولوقت تکون ادن حامض قل-ورعاً طران ايد ر 
هد دی بارلق پرابشد قشرصورتنده وقررنکنده اواوب ای 
لاه لولدیتی ا 3ه وروت شط دا خلسی احاطه ابدر و بعصا 
لووحمله حصیل اولنان دور لد امنده «کعبالشکل ددور «اورری 
متاهد هاوشور ۰ 


ES 


0 


I ۱‏ وا ,لصا اولتان حدرل E‏ حص | <مرحد رد 
1 مو لد امأ له تکلیل لن اولندقده غات مصق ودق‌عدر ۰ 
فن ظبا ده اس لصا او مق E‏ سای 
ودفیق اس جنه صاخ اولان جص حدر غباردقق آوزره 1 
احرایعلیان|ولعسی لازمد رومعدنمذ کورل غباردقیتن |« ع صال : 
ا و کے تج رد حل آمونیانی 5 اله ترسدب | 
! اولان مواد راسبه غات اجه جض حد د غبارندن عبارتدر ا 
ا جلد ملق بنه آمونیاقارله : رساب اردرلء ا“ عصال 
حص حدیددن <د رد خالص اسکای اک حونکه 
هم کوز مواد راسبه برازمقدا رتا کر سیت خد یداه علوطدر 
توصورنده قلور یک حلد رل تیان توس ادن غباری ابو خه 
باسدقد تصکر؟ قور تون فور :دن ول برورودرونته قونیلوب ام 
اوراده تاق ر ی حرارته قد ر کین اولشورواوائنادهعذ کور بو رودن 70 #مس بر 
خالاص موه ار ار اولئور وشو کر به ده استگ سنال اولئه‌حسق 7/2 
مولدالاً ک وکور تلو مولدالاً اله حاع ضکبریی‌دن وسنون جرد 
ی لا زمد دندر چوک اولوقت مر کبتین م ذکورتیش تکوکورت 


: ۱۲ 
(خااص Ca‏ خالص دموراحصالی ادا ولندقده 
عوشق دمورك غابتابوستی احذاول وب ۱ آکا جر جه دی جع 


(رحدید) 


6 


و لونده < رارق دی رصور 
ANE >=‏ جعل حدر ل 


أ ولور اشه اولوقت احصال اوا 


سا اههد مایا 


ا خاصه سرله متصفدراکر جض << رل شد دا قر ی 


د تداق رده استعمالر خیرصال اولور ۰ 
ونه NS‏ زنك حر ناله دوام اوا ا نر رد اول با 


حاصل اولان مصن حد رد غبارتی I‏ 
اک برد سا سك اله | لوحه سح اعك لار زمد ر اس بو وحمله 


(عوشق را سای شارنده تداول اسان چبوق ګمنده 
دءور بالكيباخا اص دکلد ر خو نکه یراج دی کی 
سرلسیوم‌و وکوکرت وفوسذورو<تیآزوت! رای له ولو رواناربیناده 
جله سندن‌زناده خالص اولان عوشق دور تل چول ولناندر ۰ 
مدقوق دمو رل نقات اض‌افیه‌سی > ,۷ اله ۷,۹ آره‌سندهد 
دوکلش وصولفش اولان دهوراصف<بیات ابله ضسوجدر بو 

۱ دی ۸۶ ,۷ درجبوق‌باخود تل گمنده دود یمان 


وعطرقدر حد ید لوحه کمنده بو ورا ده اک (ساح) تعبترایدراراشو 
ساج دی برقلای قشم له‌ظروف اوادقد. پمن‌قلا بندقده اولوقت 
تتکه ره حول ابدر وتوا اله مخلروف اولان دمور لوحه ی 
(حدید مقصدر) 1 اعبار اولئور ۰ 

ده‌ورمذان ت اولق‌اگون غات سید یل رت جرا دنده سین | اندلد کده 
مات ایولادن اول جر فوامی اخد اندر و بو له جر قواعی اخذ 
اش ایکی دور پارجه سی کد بکربله ملتصق اولیه ابیت کسب 


(ابدرار) 


۳ #9 ام تاج ایدرك ياه E‏ 
3 رت نطو رہ | ال ال لازمدر : 
ل اولان فرعن ی < رارنده 1 
لئان غبار حدید سیاه رتکلو | 


اولان حراریده اسحصال اولئورایسه اولوقت حدیزكاجراری | 


تکدیگر نه‌علتصق اولدیعندن‌او رلھ هد غ مارحالاده و اه میه حفیدن || 


"5 


احصال او[ ولان فبارحدرد سجایی رنکیله ملون غالک ٩‏ به پرتوزدم ۱ 


تسحی الباة ید رحد دل قوب" ارتیاطم مدسی کال ده ا ولدینی کی *هرر 


ابدرر الشته دور شو خاصه‌سندن صنادءده بك حوق ستفاده 
اوئوروده‌ور متئاطسك قوه حاذه سذه تبت اد رومقنا طبسك 
قوم جاذبه سنك دابردسی‌دا خلند, و لند3د وذ کد ودی دی مقناطلیس 
خاصهسیله موف اولور وانك قوه" جاذ مسسنك دا سی خار جنه 
خرو ج ایند یکی کی کسب ابتدیکی قوب مقناطبسید سی ضايع ایدر۰ | 
الس هواره عرض اول قد عادی < رارنده دمورك تر کي ی‌اصل اخر | 
از لکن قر نی حرا رنده مولد اجو ضه اله امزاج ایدرله سیا 
کن حدیده حول ادراکره ولا ود وت ترا ارنده 
دين اولنورادد» اولوقت عامتعضی‌اولدییی حالد ترق اولور ۰ 
اکر حدید امه برغبار حاشده بولتور السه اولوقتءو ادا جوضه اله 
ا امزاج اند رکه ادى حرارنده هوا دروننده بولندینی 
۱ حالده ریز آولوز دك اولور کراوخاژده «حدید] تشداربرجسم اعش 
| حدیدا ۲ تساو حصال ا مك عون‌غا: بت اجه جض <د پدتوز دیش 
شااص دوس له مکن مر تد ر تحط حرارنده تصلیل ابدرك 
اسحصال اوتور و ووحهله حصیل اولان حدید سياه رتکلو 
| برغباردرز ي 
| رطو تا هواک وعادی حرازنده حاصل اولان حدید: .ض ایدر 
واوا قبت ا کور ما[ نات جص بر <دزد لع باسشه حول 
اکر شعو وجهله حدیدك اصول حمطن آکلا مق فانده دن‌خای 
اولددنی اعون انك ایضایلازم کلور ۰ 
ا رده‌ور پارجه سنك پاراق حى اوزره بردامله صو قوئلش 
بت قده ججله زك بلدیکی وجه اوزره ده ورده واقع صونك عاس 
بتدیکی نقطه طونقلشوب بعده نقطهٌ مذ کوره پاسلتور بوصورنده 
0 سین بادی اولان سبب اول صو طمله سند واقع ”حل 
بوانان هوان ك ود ا جوضە ستك أ ثریدر وده‌ورل دعق 
پا سنك تز یدنه دخی هواده بولئان حامض قاز بون بادی‌اولور | 
ايشته بووجهله دمورك صوا له عاس نقطه سی قار بو نبت‌حدیددن 
EADS BSR REESE:‏ ت ا 
۳9( 


o. 


دی e‏ ا در 
سس چ نی طض الع | اندر التکبه بوصور تله راز 


7 صکی 30 ب کورمائیت جض آخیرحد یدعم کبنهتبدل یدر ۱ 


وبرکره ووك ضه بدا اتدیی کی فع ل گمض سرعت اله حاصہل 


| هت‎ OT 


جفی تشکیل |تدیکندن اندن حا صل اولان سیا لب" الک شه صو یی 
لیل اد روانك مواداوض‌دسی بط اولان حسدید اوزر ثم 
کید ر وءئفك اولان مولد. الاك برازمعداری دی خر ده لوان 


هوانك ازو نله !مت اج ابدرك آمونیاق نکیل اید رد كا ِ 


اوزرنده حاصلاولان پاسارده »+ حا. لآمونیاق بو ڈور ین ات 
کار رل ابضاح اولهند رنه بوتاس کی فلی ۶ اجس ات + رده سح 
آمونیاقهلاده له دموری با تیه ری حفظ اب ر 

صو نند بان اولد دی‌اوزر,حد دة رمزی جر رتیه صو کار 
اید وب انك مواد | وضه سرله امز اجا ید ر مواد اس اج باق 


اد فصن نوت تا تیر ره حدیدبض صانب ع اهر 1 


عمص ایدر باسدن مبرا دمور تالری یت که زوت درو دنه 
: کک | و لد قد وعد حدرد حا ضك ا ربل دناد راوله رق لوو 


براز معدار 3 ری ارط رانا ندرك حدرد دی ge‏ لوو ر 


لا دو حل حاعضش آزوت الله حد د کش اتد کده | ولوقت خد رد 


اصلا ی اوان لعده ح کرد شوتر " حاعضدن حیفاراویده تکرار 


برضف حادص آزوت‌داخلنه فط بن او لد قده ند اصلایراتر وی 
مشاهیده اون اکن حد د مذ کور حامض دروننده بلورز ایکن پرباقر 
تل واسطه ستمله موس دموره طو و و وله درععب افعال 
| کیبو4 حادث اواور و برچوق‌صوالله لوط حامض آزونده حدید 


معلدر واو زمان اصلا بر خار طارمشاهده اولمر واواوفت آزوئبت | 


حدید الله آ زوتبت آمونیاق حاصل اولور ۰ 


۱ ور اه رطس[ اه دیدب مت برقاراون ٣‏ 


حل بددنه شاوت! ولوت ده جر تس سلسنوم الەمعدارىاقل 
اولق ۱ وژره اناوت دی و لاور دونتله لرل ال ددا ونان 
قار بويك‌مقداری فونتك ۱۰۰ فسعندم ۲ اله ۵ وه ارم‌سنده بوائور || 
حایکده قار هنك مقدا ری دهاازدر جو ا ۵ حلیکده رل ولنان ۰ 
قار و نك معداری وزده ۰:۷ ابله ١,‏ اره‌سنده نوور :وشن 
دمورده مقداری غایت قال اولق اوزره قار بون بولثور . 


| کوت اه جایکد. بولنان قار ونك‌مقداری پراسبتده بولثو رکه سبت 


مذ کو ره افتض اه ونت اله حلیی رقار ون روک ات 


ی اعك مشکلدر ز را جله سند ن زاده‌مقدارده‌قار نون اله هديو لنان : 


فونتك کیش حر موزا بان اعك لازم کلسه ۰ ح ۰۶ ابله بان اك 
م خر و a eS‏ 
افتضا اد رلهعمورنده احعالدر کہ قار ون اله حد رد ام اح‌اعوت 
رلکه غات اسن حرارنده او! لان حدید ده 5 رون تحل اولشد و 


وشومقل فض اولنان ریه تقو ت و پرمك اون تب بهآنیه دکر 


ار ونكرحوق مفداریش غرافیت حالده‌خارحه طردا ردرواولوفت 


2 7 صغبره صورننده فونتك اوزر ند توضع ایدو 


e‏ بر حسعدر عید دجی E‏ ا TEN‏ | شل +یکندن 
AE‏ ا لعکس فونت بردن بره تبر ید اولتدقده 


| اولوقت ست وعنکسسرا ولندمائل و عوشق ده‌وردن با جد بر ج 


: تا وک وگو ودا خی بولنان بحض فونتارحتق وطانتله دتی 


تبرید اولندقده انلرك رنکي نه باض اولور و نه رکب اده مانغانز 
بو لئان فونت‌دخی اون هکړل رکی سا ض‌اولور ابشته ت کی ننده هافغانز 

بو ان ۀو نتلرد. ٥هد‏ بولثان تا بوزكمقدار یک دروهتکسراولدیتی 
عفر مه ا باق و وف خی 


۴ 


صعهوی فونت با خود حددید شیم عرآنی تعببراوشور . 


]| فوتار اض فونتاردن زناده سهولاله حاعض مذ 
]| دی شو "هی برمدت مد یده ام آنابندبر لد کده اولو قت کورکی 
]| بر جسم باق قالورکه اشبوجسم دی *صل مذکورده حل اواور ۰ 
مود مد بولذان قار ونك برز جر 
چایکه حول اش اولورار ایشسته طببیی چليك تعیر اعد کار 
جلیکی ٣|‏ صا ل اجون اوطون کوری واس طه سیله یل 


تند پراقیاوب اولوقت فونتك قار بونج رۆك ب زعداری جص 
جد رد لك مواد ام وضه سره است اج ابد ركجض فا وال آیدز ۰ 

عوشق د-وری دخی<لیکه > ول اك قابلد رشو پلک فش حرارته 
ما واه جمورندن مضئوع برص موی دوس راز کر 7 
و راز زع عرء کاله رجوق اوطون کوری‌توزندن لوط وتات وضع . 
اولتوب آنك اوزر نه دک برقات؛وشق‌دمورج وقلری وضع ولو 
ففط شوح وقاری eK‏ تلاکو ور نله کف نی | باك لاز مدر وك 


بو لله جه کد کیا وزره موو ع معاوم اولان لوط توز طبعه سیله 
| بربرندن کور توز له تفر یق اولعش بوه نق دمور چو قاری 


تاقرمری جرا رته قد رین او لاور اولو قت اجمرار کاثاراواش 
ا E‏ 
اعشا ۱ ا 
و لواصول اله اسحصال او ان حایکار ام سر عم ارج بلری د اخلده 


فونتلرےاءض قاورها له معاد له اولندقده انر حل اولوزتز واوانناده | 
قار بون مولدالاً تمه ابله حخاوط مولد ! و ۲ 


0 حل اولور ‏ 
و رن اولتدقده‌او اوقت اذل 


| ابتدکلری ما غاز و ون استمال ابد رر شو بله‌ی مذرکوراونی‌مام | 
حالندہ بر لی مدت جصض حدید ابله حول اولان قاع 2۱ رون ا 


اوزر نه ته E‏ اولان وزدن برقات وضع اولو) اسل | 


| طبغواری الله مدکورصند وق املااولئوربمده اشوصند وق پرکا ونده | 


ا 


لك ) تعبیرایدرزر 


وان یرادن تایه مد اردم فا بون! یله ام اجراخش اولود 


1 ۳ هه ار 
4 ر متا انس 


1 سین | ولو بده اعد دطاستله تبر ید اولقدهاولوقت‌تاما 


1 ضایاواوداکر ی كاعون و RE‏ 8 


e 


۰ 2۸ 5 7 سس ۲ 


بوصو رتد مذکور جليك دمورر نك هربرجزژنی "انس کی 

اجسون انار برقا ج چبوغنی فرمزی خرارنده دوکه رلیکد یکر نه 

اتصاق ادرا زر اشته وو جهله اسصعصال اولنان جلیکه مدقوق 
بدا ك تارا ولئور ۰ 

مار مو سيو( ععں) حليك اعاللا حون عات 9 


: احدارت ث‌اتدی شو له کک عوشق دهو ری اما | اذایه اند کد هه 
ل ۱ اکا مص‌دار متا سب فونت علاوه ایدبلور واشو خلوطدن جلك 


کال اولور ‏ 
2 1 حرو 1۳۹ سل اولان حليك اسعصالی طاب اول دقده اولوقت 
کانونده لوطه درونشده خام انز ES NS‏ 


حايك اص ال اوللور ۰ 

جلك دصل جوا ص متا زه ومقبواه ابله متصف اوادیغی جله نك 

معلو مید را لصو رت اة دہ حلا وصقل اوژه باور عوشق 

۰ 53 

بر قدر ودو رکی‌قرعری‌حرارنده‌دقابدباه ساور | 

ونه اض z9‏ ی صنود قده مدقوق دموردن خفیغدر وددورل ۱ 

ِ ۳ حام ك مذ اب اواور وحلیکی د ررض لا اک 
حبرل امت کد اص 

7 ا اواور اشته دور پردن ره بویله صغوماسنه <لیکه صو | 

ورك ور اوو J‏ ر!عدی حا لك صو لد وده ا آنده دها سار <واص ۱ 

A;‏ ظاهر اولور الاس Ga‏ اله "زد ا داش درحای 


ره کره ,ردن ره صنودادقده ایت ھت وا ساره 


۱ رب برد له و روک بو لد بنی درجه حرارت اله صنودینی 


درحسه حر ارنك 5 رق وتفاض لنه وره - اف ادر 
اعدی رد ش حلیی ل-هنین | تلد وب لعده بطا له تبرید اید لد اد کد, 


متصف اوادیتی متت کا ملا اخود برا جرئی سای ایدز آکر 


حلیکی صولءّق اون 1 ین اولنددتی جرارندن زباده و ار 


سرتلیی 


دون برحرارتده ٩‏ کنا ولو بده E‏ ول فت 


جلیکك ناهام وله رق صو نی قاجد یب ی کی الا سای یله سرتلیکنك راز 


معداری‌دجی ضايع | و اورجلیکه صوو برمك اون لعن تردن وه‌تبر پد 


الات محتله دن مه رجنسنك اعمال اگجون اقتضااندنآلواع حلیکاره 
4 0 صو رو اولد لعن ر ارا رن < دول 


5 تنم اوکشد < 
1 2 د رحد = راه حا يك‌صار ن‌صار له رد که علون ولو 
واواناده حلیکه صو ور پلورایسه ولو ع جلیك نت واه 2 


واطعد حراحره اصناحند صا | ولور 3 


قاطعه اعال اولئور ۰ 


| صولدان حلیکلردن مقراض وادال الات اصناع اولئور ۰ 
-7 ۲۹۱۵ درحه = رارئده جليك قر ی رنکله ملون او لور ۰ 


لكين | ولنان حايك ا ماوی رکا ملون اولور. 


صولنان چلیکاردن ساعت زن‌رکاری واءثال آلات | صناع اولنور. 
۴ ۳۳۲ درحه اج رارته طوغ‌و صو نك ل اولان رن؟ ا 
ملون اولور : 


توافق ایدر والوانذکورهنك برنده و بریلان‌صوداقا رجاس لیے 


]| حلیکارل بدند 
| ارانه اولنان حرا رتارلك له سندن زا ده معط اولان‌حرا رنده صو 
و ربلان حلیکدر وجله سندن ز داده الا سا يعلى اولان جليك دحی ند 


1 2 ارلا ارنده صوو بلان حارکد ۰ 
TAL 1۳‏ ۲ : ۰ 1 دول مد ورد از ید اولان > و بر دادن در 
3 ا اون < | دہ ) حرارت اله قرارابر اکر اوزرندهع( اواز ِ بو 5 وب ورده‌جرر ان ی رخ ن اه 3 4 3 ل 


«شاهده اولنان الوانك بر یله ملون اولدینی حالده اولوقت ردن ره | 
تعر رد اوتدفده لعن صوق برلد کد نه د رجه الاستیقیت وسمر لاک کسب 1 


ایكه Grad‏ ی معلوم اولورالوان دون نك ری برحرا ارت معینه ره ۲ 


اضر ل ادر والوان ن مسو عة نك هرنده و ریلان ١ IE‏ 
| اولان متنو ع حلیکار ابله الات وادوات مختلفه اصناخ اوائوروشو | 


اه j‏ 
جح Ê‏ درحه = رارنده حليك ۱ انون صاریسی از حلون اولور ۰ 


واواوقت صولنان حلیگلردن ا ۳ وحاق ات ر 


| + 9۵ درحه اه تشر اوادری عون زاهز وا وا سا ۱ : 


+ ۲۸۵ در جه < (FEO SE DING‏ درجه حرا رته در 


۳ ۲۹۵ درجه حرارنده چو دن ماوی ابلهملون اولور واو زمان | 


|| حدید درحات اردهء متلده اوزره 


حاعط حدرد 


حابص قار اونا له لوط جص قار بون 
1 آثرابتدکیجون جری اولق ا ل يدرك بلا حأجض اول 
| حدیده حم 2 ew‏ 3 
و E‏ جکر a‏ جع < ید 2 


حم 


د راولور ۰ 


(جضات حدیدیه) 


دراه 


ر حص او اوا ل رد با خود جص <دیدی 
"1 و جص مفناطسی 
۳ جص یکم حد رل باخود جص حدید 


له جله سندن سرت اولان ليك بألاده حرر حدو لده 


0 جص اخ رحد يده 


سود بو ردق E E E‏ 
| رادم وی ای استحصال اك مراد اولتذدقده زاج قر دس 

۱ س ثوراولوقت ‌ مذکورة شرس یا جرا رن نله حا مض کیربت 
|| موی کریی وجض اخبر حد رر <معارینه تفر وق اوثور ۰ 
کح و گر ) < سک م کڪ م ا حم 

آشده سوا ول اله قرع ی رتو زاسحصال اولئور کاک (قلقطار) 


۱ دوسيو ( وو حل ) جاضرت جص اول حد د حن رساج اوزرنده 
|| وهوامواحه_ند, ین ایدرك بلاماً حض اخبرحسدید ی کی 
]| احصال اتاك طر بقن ارائه اتش در وعم مذ کوری اسصال 
اون متکائف حاعض جاض لن 9 ف کرت بجض 
اول حد بد ی الله فارشا رق جاضبت جض اول حدید لب | 


اتحصال اولئور اش و مم قو رواول دینی حالده ۲۰۰-۲ درجه 1 
رارك مافو دده برجرا رنده وهوا اله مواجه ولندیتی حالده || 
مین اولندقد, م نرق كلل ایدرك ساج اوزرنده قابت‌دقیقی | 


رغ ار قالور که اودی حص ا خر حدرد در 


اعدی اصول مذ کور, اوژره حصیل اولان جض حدید سنیکادر ۱ 
لکن طبعتده اوطشت اسله سید اوئان معدنده واقع جصا مر | 
حدید معین ذوالاضلاع ااده اولق ورز اراد رو شبذارده‌دوسیو | 


(دویل) راصول کف! ندر انك واسطد سره صنیی اس صا 
اولتان پیشکل جص ابر <دید م کب هذ کور اولجیست بای نه 
حو رل ادلور شو له ک جص آخیر <سدید غایت بی حاعض 

قلور ما جر اتی دره دم سین ] ایرد کده | ری 

تبلر اندر ۰ 


ید رارندهکوراله مولد الاد ا جص < سین بیط 1 


حدیده کو ر بل‌اید رکذ جض ار بو ون کور کی ET‏ 


متاو ی<ض تا رواب حامض‌قار بوندن E‏ ۳ 


| خمر<د بر له‌هنین| ول بد ده مج اول حدیده حول ار ۳ ن 
جص احیرحدیداوزرنده ر" چ ارما ابله ۱ با ؟ وبا ولد الأدن 


محخلوط حارام ار | ده اولوقت صر کبامذ کور 0 ۳ 7 
ملوورا! 


قار بونه حول | بدر فعط د دای میک رکه 
اولوقت جص اخمرحد ید کلیا حلل‌ابدر لا صل 2 1۳ 


جص اخبرحدید صونك تلف وزنله امتراج ایدروطمیعتده‌بولثان 0 


تنج اخمرندكت ر کین ۲ € م مج روز له اوو 
ج مک ۳مم اشارتله بیان مر كىك لوز جر ده ۷۵, ۱۸ حرق 


(il) 


اف 


1 


Fv 


3 1 ف اخبر حدید اس صا اون کثبر العدار صود»‌حل 
اولش قلور اخبر <دید حلولیآ-ونیاق اله‌باخود دهااعلااواءدرق 


ای قار نوات وتاس اله ر کت اادد که اکل اولان دواد 
راب اسبه بالادهترکییی اشارت | ونان م رکب مذکور دن عبارتد راعدی 


۱ 5 اولان دلته تساه واد راسه‌ی صذوق وعر صواله پرقاح 
۳ ۴ ره الوحه باشد قد 2 ره حفظ اوشورا را ون فابت تج 


اخبر حدید هرک می‌طبا ده اعمال ا ترا داولئوراسه بلته قو منده 


Sl 8‏ هوادن خالی بر علد ,قورود, ورایسه 


اوا (ند وسنده E‏ ج زۇ ضايع اولەرق؟ حم ۳۶ 
م الهم عوژاولان‌هس که وال ادر بابس جض اخبرحدیدعی کی 


۱ تدرشحانا قر نی < حرا رنہ قدر !-خنین اولند قد ماولا کنتوستده رد 


بولثان یی E‏ اولور اولوقت ر کت مذ کورك اجه احراسی 
بردن ره اجپرار کال اراولور اترا رکا اراولاد ناوا ی ره 
> حامضای 93 چوالتله حل اولورآکر اجبرار کالتار دعل اله ما ر فاش 


۱ السه اواو فا و تم امس ارو حل اواوروشوفرق دی کب ۱ 


م ذکورل جرف دز ينك وط ار ار نك ید لد ی فسات رد 


۱ ونه ا < دید ت رمدت مدید ه ا مار 


1 اد رگد 2 و ی صاری ادن 
وین تصکره فرمزی اولود و بونك ابله برابر توکیی دی غبرایدرك 
ج ھم بل مود چش حل رده حول ایدر اشته بو له حد توکی 
فاش بات بجع e‏ متکاثف حادض قلو رما د,مدت‌عدایده 


۱ 1 ی یل او ربج اس باس با 


حامص خلله باخود برجوق صو ده حل‌اواش حاعض آژوته با خود 


۱ حاعضش قلورمائه‌علا وه اواد دہ اولوقت جض مذکورکایاحو 


اولوب ومایع دی قو بورنکلو رما عه حول ایدر ک. دود کاسیا 


| املاح حدید یه ارندن پر يدر شو جر به ده جص ی 


: اعا مشدر وشعاعات ضیا EE‏ مانی رای | 
1 کوسزدی یکی شا واری مذ + کوره ك ما همدن‌عکسی دی مائی 


باخود وتا "خی علا وه اولدقده درعقب رسب ادر واک 
1 مالع 2 دکور متکائف حاهه 3 اروت اه با خودمتکائف حا- ص فاور 


خ نیقی سوه وبا مود ره تور 
اولور ا ل ات جضش ا بو لحم 


سس ۱ 


۱ لدتی وقدر ومالع مذ ور < نا نوس وناسسیوم اله دعالد 
اا ا ا aT‏ جه 
حامض کیربت باخود قاروندت سود علا وه اتود 9 دل 
نحص ا ریت درا زر 
| متکانف حامص آزوندن باخود حاهءض قلورها دن د وکل د ککہوا ند 
| حدید قرمزی حبابی غبار حااند ه ترسب ایدر E‏ 


1 
سب سس سس سم 


بل 1 
مح زغفران مر ی ی ان مین برد ۱ 
| اولندقده ع کنات اة دن‌کایاخرد کر نیت جض دید منك || 


۱ 13 تن روا اسان ال اسلا‎ RR 


E E TIO EE ۲‏ 
۱ راید ا سال برماده د عبارتدر م ذکور مالع حالی اوزره وا 


بولا ق کوسنز, براشیو رابعه معداری اقل اولق اوزره برع قلین ”لی 


۱ اخذ اولئو ب کولکه ده قو ر ود:اور بعده مق اوللوت اك الکدن 


۱ اعر ار ابله ابو جه اغرزی قاو ششه رده حفطا ولور ۰ مواد راسبدٌ 
- 0 مذکوره با شناوب وقورو دور ایکن‌ هوا ايله ماس ده بولند بعندن 
کا تغراشدیی کی لوی دی حول اید ر اولارنکی قو و شبل 


ماه معامله اولسندقده حبایی درن ی ترماده ترسب ابدروا ولوقت 1 
پرعدت مدیده ۱۰۰-۴ درحه حراریل نا یرنه ترك اله مالع شعامان ۱ 


۱ 3 موادا 1 
صیا ندوسندن عم وروحا ولیه براقکودندگکی کی اناك | E‏ دید هوانك دواد وەسق بذ وحذت 


١‏ اپدرو وکا بدل دل اولەرق کندوسنك دی بولثان‌حامض قار ونك 


ا| مذ کوره نك سش هکندوسنه انعکا سیله بولا نی کور ور وشوما بوده 4 
1 املاح <-سدیده‌نك متصف اولدییی وروش ر و9 فرنك ه کی م 1 

اخر خد مول ا مقع زضفران مریم مر کن مین ادر 
CSS ِ‏ ا حصال اولئور و بودخی 
3 ی ۱5 دم شعد یکی وفتده من وکدر» 


! ہے ِ 
برچیی آوزره فونلد فده اوراستی سر له رق یس اندر ی : 


2 اله بانقلتد ده حالوحق صوده حا ل اولور وعاوی دج , راق اواور ۱ 
مایت جض اخم حدید فن داو بده‌ارسنيعك بادزهر: 3 ستعمال | 


: رک نهذ ولا ور وا رڪڪ با ی زبرده حرر اشارات 
! الله جان اوللور ۰ 
اودوّر- ھج زغفران حر اجب راد کاری TG‏ قا بویت حدید ۱ ۱ حسدید اخجرار کالنار اولد تى وده صو مارا حت ا درنده 
بولئوراٍیسه اولوقت جض حدیهی حدیده حول ایدر که بود 
: سا » معباط. دن اولغه فا بل رغباردن عبار تدر اجار کالتار 


لول قار بو ننت سود الله رسب ادلاد کده حاصل اولان دواد ۱ 
از 


ا راسیه 6 


ا| اولش حسدید اوزره هوانك تردن حاصل اولان قر شتبلره (دع 


Xo 


اولئون دواد راسبه کیا جو E‏ ره دوز یلوب صو یی اتبلور 
واخذ اولتان طورطویی ستکرار انقیوب ننه سوز یلوب حا صلی مواد 


راسدیی و له رقا ج کره صفوق اوا نصا 


نکن صکرء اسعره مال قرعزی رنکله ملون اولور حر طوب اولان 


برازمعدار E‏ رحوق حرژمابت جض 


مير لض حد .دی ی 1 = جص معناطلسی 3 


2 0 ذ 
گہ e E‏ 1 


E 


اهن ) تبراولئوراشبورع اهنده واقع حص اول حد بد جص 
<_س____________ ڪڪ 


E‏ - #5 تن 5 و 


کر یت حدید کا کد 

طب کیر تك ر کنا ( کر بت حد ید ص کناتی )اخو د رانور 
= ببریت‌لعببراوللور ۰ 

< زاو ر کرس نات حدید ح کک درک از نك ایکی دوراوسی اولور 

5 ب بجر التور ایض ودیکر نه دی اصقر دنور ۰ 

۷ 1 ۰ 5 ی اوزره تبلراندر ورنکی النون‌صار بسی 

RE‏ لو ام برعدن رول دوجود در وتقلت اضتا فره ری 
: ۰ ,9 د 


اون ایض دی علشور معین اولق اوزره ڪت رڌ وثعلت 


معناطیسده واقع جصض اولدن زناده در ۰ 
اھ ا رار بیننده (اتیویس مارسیال )یعنی ( زیی حدیدی ) تر 
ایتدکلری جسم جص اول حدید اله جصض نی کار 
0 اس ادا ول ندقدم د مورا كنايسن ابوحه 

قاچ کر + بابعیوب قورتدقد نصبکره نه پراز صو ايله ترطیب اولتور 
۹ برچ طو بلیه رق پرجوملات لبه قبادیاون وازه صره 
حريك او دور شو وجهله بش و بای کون عر ورات د کد ِ 
مذکوردمور اکن سنك کاسی برجوق .ص وابله قارشم باو بدو 


1 


۰ 
EE,‏ ۴ ت 
سس = o‏ سس 
= - و جر 


سس 


۱ سوز زل حاصل اولان تج حدردی؛ حدید اخذ اولتور . 5 
| اشسته شو وجهله حصوله کلان حض دکور سر اد داعا 

جز مقد ار ادو نیاق بوانور دوسيو ( سنو بیران) زک زی حدیدی 
]| اعصاز ل اون دیکراهو نينو بر اصول ارانه نز 
شویه‌ی کر رتیت حص اول حسدید الله کترلتتییل جض بکد 
جدرں ل > وط او لان فار لواری‌قاربونیت سول یں بب‌ایدداور 
وحاصل‌اولان مواد راسید اخیذا وللوت ب یوید الو راو و نک 
سیاه رنکله ملون‌او لور . 5 

ل حاض دید € 

حامض دید کی پو تاس اله ڪر آولددیی حالده اسعصال آواند 
ادر + و اد :و( قری) حدیدیت: تاس نی وجهآنی او ررماس صا 
اشد ر و له ی تاقر حری حرازتهقد ر سین | ولش ر پوطه درونته 
رت بو تاساله د-وراکنة:سندن ن ج او لش اولان لوطی و ی 
وادخال اید راصال اولتورا <ود وتاس کل صدر نده ماندت 
E‏ ا 9 11 دور فازی از و 
ری داز اک الوت د e‏ ۳ علا وه اولورای 
وتاك متکاثف EES‏ وغیر حل‌اولدنیی اون سیاه‌غبار حالنده 
| جدیدیت پونامن ترسب اندر ۰ 


اضا فیدسی 4,۷4 در حر اور اسص رانور مکعبندن 
زناده از شو له کی هواك مولد ا٣و‏ ضه ی جذت اندرك 


جح 


8 سهو لای کر یت حك رده مقاب اولور جرالتور بر 5ا لو قاب 


1 


درو ۱ تین ولندقده کندزد, دب و انان کوکورنك براز معدارتی 
ضايع ابد مات اور متناطیسی به منقلب اواور ۰ 
جر التوارعتاطسی"* طببیی 6 منتظے منشور ذوستة لوالا اواق 
| اوزره ایی رنکی قره جکر کی اسمردر وکندنده بررواق معدن 
دوجو در ومعتاطاسه ڈنک دی اولور خر اللورمعناطسی کیریت 
ی اوا ره کر 
bly 7‏ ۷ وزن حد ید ابله ۸ وژن کر تدن تن واجر :"ری نه 
|| صورتاوزره رکب اتد یکی د ه ج ڪڪ وج ڪڪ باخود 


0 
1 


| 


8 ٦ح‏ حک ۶ ح کڪ رموزانبله مان اولئور ۰ 

کیربت اول<دید سا خی دک رست حد بدی تعر اولتور کیربت 
| دوراب اصاده يك مائل ا ولد بعد ن سه وا احاداید رز فلا هنن 
١‏ دور الاریتی کو کورت خاری ا عند احراق ادرك کرت اول 
| حد ید احصال او لور اکر تا یاض حرارته قدر ردهور چبوی 

| کین ارا ی حالده ایک ا ورو هب کی ک ورن >2 ا 

طوقونلدقده ابو ایکی جسم یکدیکریله ام اج اید رك کیربت اول 


4 


1 1 ۳ 
سس رسب 


یجید 


1 
کا 


4 ۵ ۲ 99 ۲ و 


۳ که 


۳ 7 3 0 ۱ ۰ 
aE E EEE f‏ 
ا ا ص ت س % لور اول حل رد اخود واوز حا دی 4 
حدید کون ادر وحا صل اولان شور کب دی مذاب‌اولددنی 


حالده قرغین دمور اوزرنده اقارق منفك اولور ۰ 
دمو راکنتسئله ک و کورت چک ی یکد بکربله خلط اولنه ری براز 

صو اله و اولوت عادی < را ره ره ترك اولند قده ات من 
ایکی جسم ند رحک ر له امزاج ایدرك برح رارت اظم‌ار اندرار 


بلا ما قاوراول حدید احصای اجون فغقوری بر بورو ا ګند 
| اجرار کا نار او لش دموراوزرندن حامض قلوره‌ًغازی‌امر اراو ڈور 
واواوقت صدن آسایاض پولارحاصل اولورکه اودخی بلا مأقاور 
اول حدید ٠ح‏ ق۰ در شوجسح حرازت اله اصلا لل امن وشد ید 


ا a‏ اومان پر جوق مرت زک 1 برحرارنده طمران! ندر صوده واس رتو ده *هحادر Yi‏ ااا لوراول 
وتکون‌ابدن ج رت اولقدراکردر که اکر خلوط 5 ۹ ورك ¬ 1 حل اسصصالی رادا لوراك ةه اولوقت دعورحا ٥ص‏ فلورماً 
ای واه ا اواور وشو کرب و ر 1 ده حل ادبلور وحلول دځ يشل ررنکله ملون اولورامدی‌شو 
(برکان لری» دو معروقدر کر کر به مل وره راصول دلاظمه : تس لول E‏ ا 8 EY‏ 
اوزره جرا وئور امه "ره اواسق اوزره سباه ریت ول | مائل بشیل رنکلومنشور معین مائل بلاور توضع اند ر وترکیی دی 
a 3‏ رن رب مر E‏ ج ق بر رموزاتله بان او لور قلوراول حدید قلور مات 
وهواده سهولله متغمر اولغه مستعد در ۰ ا 7 e E‏ ۱ 
۰ با بت رل حد اسحصای ا ن اصول ابه‌ی ی 
صنا یعدم ا کر :ریت اول حدید مه( وف 4 1 2 
ایدراشو ی مقدما ادو نباقاوده‌ور جک ع دعرو واوبت 
۱ ا ین دی فا بوطه دروننده ۳ ده حدید اله ؟ rs‏ 
1 2 1 اه طبا تد اسه أولنو ا 
1 1 اولدقد تصکرو نا موه قدر نین سول تا او دابدی * 
او کورت ابوجه مر جح اوا ری 1 ور دود قاور دید 
او ك ET‏ اش 7 / 9 ا 
5 ایام دا بل ما چ 5 
ور رح 2 2 2 ای ۲ ۳ a‏ حدید اسحصالی اداولند قده برفغغوری رو دروننده 
ی وی اون کیربت اون دز 9 2 
وکند و سنده رودق معد ی ا a‏ سى تسین اولئد یی انا ده مذکور دورو دن قاورغازی 
بره 2 سب (CAREC ET‏ بر 4 ۰ 
احصال اولئور که بود کو کورتلو »ولدا له ز ا اولنور واولوقت مذ کورایکی حسع اجمار کا لار اولورق 
و ۳ GS,‏ ره | ۳ ایدر راید ن قلورك معدا ری‌زناده ‏ لس 
"کیربت اول حدید حرارت الله غر تادر بوانش بواش‌هواد, تععنین (6۱) ار رس 9 ن 1 
ااك زد | صد حلات ادر کک یں سان ا وبارلق «اوری حانشده قاور خد بد ا"خص ل ولور ۰ 
ی ا Ek‏ بلاهاً قلور نکم حدید بارلق وسیاء کی اولق اوزره تبلراندز 
ون دای کر بت درل متا اولوز ای برش درد بلرها قلوربهم حدید اررق وسیاه گنوی ِ 
۱ و a‏ _ ۱ 0 0 وا۰۰ ۱ذرحه < الك ماد فده حرا رنده بالتصعد طبران اندر 3 ۳ 
حرارنده امین اوللور اده اولوقت جاصل اولان حاعض کرب ات گ ۰ ۳ 


وخسارنل نقلت اضافیه سی ۱۱,۳۹ در وترکیب <یقسی دی 
خی هرک اکر شو کب مولد اطحوضه درو ده سین اولوراسه 
اواوقت قاور یکتم حدید جص حدیده‌تبد ل آید روقلور دی طمران 


طبران اید رك باکر جض حسدید بای الور مره کیریت حد ید 
مر طوب هو آده عا دی حرا رنده سر عتله حمض ایدر واو اناده اولا 

کبربنیت جض اول حد د مثقلب اولو بعده ګتانی کر نیت جض 
یکتم حد یده حول ایدر » 


32 ۳ 


ایدر وشدرد و ارنده 2 7 22 E‏ اله 


1 استعمال اولتور اة ده وصرله خازا اسع ادن ك حوقاستفاد» 
| اولتور وفن طبانتد. صیغ الکلی حا ده استعمالی کثردر ۰ 

۱ فاو ورک .م حد یرل لوجه فعلی وای خت ورو کا ننا ( اور ما )ن (ام 
۱ ۱ الد )نام شرا ك علت‌عد هوشه سنده‌و ده (د وال )بع تو سم‌آورده 


بلوری جض بکنبم حدید»تصویل اپدرقلور يکيم حدیدصودهواستود, 
واشرده ادر و کب مد ور ا نوی هوا ره تر اولند قده انك 
رطو سن جذب اله‌قلور یک م‌حدید محلولثه منقلت | واور قاوریکنم 

حدید لول E‏ اول ا 
قلورغازتی امرارابله # صل اولناندر اولوقت *هل شل رنسکدن 
صاربه منعاب اولور وه نعل مذ کور شروب قرامنه قد ر اراو :وب 
صکره بوسر ن له ترك | اولندفده ڌو بوطور ی اه »ری بلاودار 
وضع ایدر ۳ 
ابو :لاورز دی سهولتله مذ اب ا ولور +4۲ درج < تما 
وا E NS LS‏ 
رموزاتیله ان اوور . ک 


عرللرندهاعمال اوانورواصول اتال دی 2 نکورګاولددن 


راه :ك اخود آورده لك لا ت متوسعد س 1 مه | ید باور ۰ 


۷ اود اول‌حدید ناخود اتود خدردی کد 
CX‏ ي 
| اود اول حدید ےکن اح صال اون دم ورا کناسی الله براز 


پرقاج 


۱ ابود صوااه فنتادباور رعكه سوزکیدن | ان از ایدوت اند ایدبلان 
]| صو بش لر :کلو رماع اولو رکه اودی یبود او لخد بر اولید راشو 
ول اوه راز دفن سی دهاعلا وه درك نفا علیدر واا ولوقت 


ار ”عل مذ کور او لکندن ازاولذرق تکشف | 3 ر الس اولوقت قدر تک ف © لا لول ع ذکور دن راو حه او راز 


قابك غور بنه کول کول ستندیلریدا ابدرك توضنع ایدر واش دۆكلدىى وا د وکیلان ج رۇ نەد | وله رق متصلب اڵ اولوفت 
مل ور علو ل رقغذوری طاق اوزره د وکو اوراده صاب ادلور 
| بو وھا سود اول حد رد ا ۰ 

تود ری صعو تله تبلرایدر ابی رلڈی واردروقا:! ل میوعدر | 
دوالك موادا او سن س پواتله حذب اده رك غر حل جص 
ابوگحدیده متقلب اولور - 

اود حدیدی طباتده زل‌جوق استعمال اروت کب هم ذکورهم 


توضعم ایدن جروّر غبرشفاف واچق اوري کساری رنکنده 
بلاورژاولوب ترکیی دی ح ق ء ۰ هم دوز وب بان اوور 
u 9‏ و دها ازا وه رق قابل میوعدرار ۰ 
قلوریک ے حدیدك ا حل س اهه مال قو وص ار 
اضر سکانن السد اولوفت ی E‏ ۱ 
جض یکتم حدید م کی سم‌ولله حل ایدر واوحالده جض قلور 
حدید تشکل اند ۰ 
اد قاو اوه یل رد وک تعض تیان 
ادیلان تحلولی ناخود قلور بک تم حدید ص ؟ بی صو دہ < لار 
اخذاوان لول تکشف او صاری رنکلومعینی صفهد ر 
حصیل اوتورکه انك ترکیی دی ح ق 7۶ مم ره‌وزابله ان 


: حدزل وھ ادود خواصتله متصعدر وا" شع ال دی | کنری اوفانده 

دا رخلادر . 

2 رت ر اول <د رد ناخود کر بت خدیدی ٩6‏ 
2 جنک ۲ ۱ 


م مذکوز فاد اج قبرنن) ایل «شپور ای شون 


وور | امحصال اون رانور حدیدی رکب هواه ترلذایده رلك باخود 
قلور یکتم حدیدل طب‌اننده استعمالی کلبردر اصول نداو یده داخلا ا| متدل آتشتده ا اقآ رن مخصتبل ابدرار تا خانهازده غتر 


(4) 00 


YF LAFE 


منکالف حامض کر ده دموری حل‌ایدهرك زاج قبر بسی تحصیل 
اید زار ۰ 
جار ده تداول ایدن زاح قبر بسی تصفره مك اون عم ذکور 
ماق صوده حل ایدیلور ډعده حلوله جر جه دمو را کتیسی 
م وعلاوه اید رك قیناد,اوراک کر نت حد ید | ره ار کار رت 
ناس وار يسه اولوقت من اولان دور مرننیبی حلیل ایدر 
و رده اول اله ,رارم حال کر تات جصض یکتم حدید 
بولئور اشته دلاو اوا E‏ مل ا لول 
حد رده تحوبل‌ابدر اعدی ات اوحاقد ن انکور 
ابوحه سور دکد تصکره جز مقدار حافض کر a‏ ت‌علا وه اولئوت 
حالی اوزره ترك اولنه‌رق تبرید اولنور واواشادهبورقه مائل بنیل 
رنکاو عم مذکور بلاورژی توضع اید بدرشواصول له تصفیه اوا 
کر شت جص اول حتدرد بث صان اولوب جزیی مقداں) 
کر توتبا وکر شت مانغانزارله محخلوطدر (شتهاصول هذ کور 
اوزره !*حصال اولنان کر شت حدیدی؛ ا اور ضین 
مال اولوب انار ر رکب ی دی رموزات ابه اله ساناولور . 
چ و ست م FE‏ ات 
کر شت حدیدی‌ده دید وان صو چ ادر 
عم کو هدن مدید,زه ورد ترل‌اولاسه تزهر ایدن رونك 


( 


رنکی صارارور بو دی هواك اشر له ان کر ت جص 
یکتم حدید تحدندن نشت ایدر + ۰٤و‏ با۰٥‏ درجه حرارنده 
پرهسوا جر نی درونشده د هین اواندقده سر دعا تزهرایدرك 
باض بر حدعه منقلب اولور ۰ 

کار ست جص اول جد د سعین |ولند ق د. اولا ما بلور بشستده 
مذاب اولور ٠۰۰ ٣‏ درجه حرا رده هد و لندیقی صونك + جرنی 
ضایع ایدر وباق قلان رج نیاق + ۲۰۰ درحه حرارنده 
ضايع ایده‌بیلوربابس اولان عم مذ کوردهاشدید رح حزرارنده حلل 


( ابدرك) 


۳ ۱ 
۹ ۲ ۰ ۳ 
4 
të 2 ِ : 2 1 1 TE ۱‏ 32 
FIK 9 2 2‏ تک نت ات و سس ویس سس Ea 3 TE SEE‏ 
_ سیر پسسی - سس ماس ج جح چ ا کے جح جح 2 
ie cn Sees ۰ ۰ - 2‏ < کمک مر ۱۳ 


ي ي 


سس ید 


2 32 
بوچ 


۷ 
< 
7 


۷ 
RE‏ اله شتانی کبررتنت جص یکنم حدیده 
متعلب اوا 
وتا یکر شت 1 دچ‌قرعر ی‌حراریده حللایدرك 
اندن حامض کیربت منفك اولوب جض بکنم حدید بانی قالور ۰ 
متلراولان ۱۰۰ ق م کبر شت جض اول حدید + ۱۰ درحه 


حرارنده اولان ۱3۶ قسم صوده وقینار صونك ۰ ۱ قسمند, دادر 
0 فقط م ذ کورمج اسر توده غر خلدر اکرکبر شنت حض اول حد یر 
رود ون وه راز اس رتو د وکل د کده اولوقت باض 2 
ترسب‌اید رکه بو نده *صد بولتان صونک مقداری مذ کور نشل دن 
دید بولنان صورك معدارندن قلیادر ۰ 
کب شر جص اول حدیدل ”حل هوایه عض اولندقذه انك 
ولد جو ضه بسن جذب اندر تکدرایدر وتکون ادن شاق 
کار ست ج ض دید > ( حح( کڪ م ترسب اید روصکره 
ا مار شت جص : کے حدرد میج ی حامل مایم ار 
رنکله ملون اوآور کبر شت جض ٤‏ ل حدید حلولی جص ای 
آزوت جنم بايد وی رنه لون ولور اشتهبوک املع م ذکور 
ھل حاعکش آزوت علاو اولندقده اولوقت مایم لوط سپاهله 
ملو رواو ب[ جونکه کبرشت جض اول حدید حاععض آزوتده واقع 
Ny‏ رازمقدارتی جذب ایدرل ای جص نای ازوته 
تحویل ادر شو :کون ادن جض انی آزوت دی لے مذکورك 
باق قلان جرتنی سیاهه تلو ,ن ایدرحامض آژوت اله خلوط 
کر تیت جض اول حدید حلولی ته نین اولندقده اندن قرمزی 
تارا ر طبران ابدر اولوقت علولك ملون ن اوادیینی سیاه رنك ضایع 
اولدرق انك محلنه صاری بررنك ام اولور ۰ 
کر ست جض اول حدرد صنبی بعض میاه معدنسه اسع‌ضاری 
احسون استعمال اولنور داخلا استعمالی نادردر جونکه لذتی زباده 


4 UF 
نتمیه‎ ET لوروشد بر جیدر کارا خارحا اسعمال‎ 
۰ صورننده ناخود عسل صورنشدو‌در‎ 


6 کبر ست جض یکی حدید + 
عم گم 


ل کج خل ند ی رون جع یک مج ح ید ۱ 


الها د وزن حاہ اض کیر بدن م کبدر < 
کر شت حض یکم E‏ ی ضلا جك اه 


حد.ید ارژه ۰ ۰ قسم‌صو وه ؟ فقس متکانش جاص کر مت 2 تک ۱ 


۱ نج او دوہ ,نصکره قینادیاور mm‏ ازار رو ۱ 
: علا وءاولئور اواوقت رق رن ی ار طبرا ن اید ر اڈ و ون ی نارکا 


زانلا واجد یه قر حاعض آزوت علا وهاولنور صر ایخ ر 
توس اید جد به ق 5 اران بدباوب PEE)‏ گرزی بو من 
فورودیلور ر شور مر ه ده تصامض کبریت طع ات تسب عن او 
دوو لوط ماصل اولان جص یکتم یکی 
وتعدیل اچوندر. 
۲(ج مک )۲ ڪڪ موم م کم د مکی > م 
E ANE REE SC |‏ 2 > 
اشته شواصول اوزره آجق صار ید مان ل ساض رد 
2 ل اولتو رکه اودخي هر نقد ر وطات له تحل ا 8 
عاما صوده جل آولور وح اول قو بو صار, بدررو س 
درن بد تلو بن ایدر و شروب قوامن اخذ ابد ګهیهقدر تفه 
قابلد راسپرتو تج مذ ڪور لول تکدیرایده‌من لکن مکانی 
حادص کیربت یله «عاعلهاوندشده یا ض کب تت جض کم 
حدید ت اید ر لود ور رست حالنده طا رطوق 
جاب وجذب ایدرک کورتلومولدالساًخازی ذکور میدن 


۱ ا انوا جیسب > بح( مدید ط ریت 


فعفور بدن از 


اشباع 7 


۲ RE 


ار 


تن ۹ 


سول رطا درو نھ ۱۰۰ قیبم ا اول 11 3 


1 تاز بون اوح اولان مایم م ذکورده د 


: مور 


۱ اقد ملری:شور عم طبا ده ستعسالل اولتورا 


/ 


XK او‎ 8 | 


جصض اول حدیده حویل اندر واواضاده راز کڪ و کورت دی 


رشلب اندر ۳ 


کڪ دواد E‏ ات جک م و هم 
کیر ست جص جلك < حانصن کرت 
د ۲( م ۶ صک م( سک 


کر شت حص حدیكدی 
% قار لودت جص اول حد بل اود قارو نات حدیدی 4 
€ م 


1 میت ان سکل اولق ا سبیاق ۱ ) تسیر اول: ار 


مدن قار وست جص اول E‏ کو تجص اول حل رل 


ِ لول فار ولات سود لول معامله او اند قدم ۱ د اا ل باض: 
1 رنکاو لوب اندر اش یما ده دی هوانك مو لداع 24 وصه سس 
۱ حذت رد ولتکی ند د دو نان حادص قار ون عع صا اع اندرك: 


لخر ا [عاخود ن‌عبارندرهنوز / رسب ایدن دواد راسیه؛ ے دعن 
لدو خونکه اواوقت عم 
تار نودت تجص اول حدیده منقلب | ولور اشته دمورلو 
میاه ید ده ونان درد آکلرب تانق قار بو نست خالنده ولوز . 


با ل‌حدید باخود فوس قوز نت <دندۍ ٭ 


دو سعور بت سود کل ی ی 


۱ کار تن جصض اول حد رل حلوانه عنلا وه اولند فده سا برماده 


ترسب اید رکه بوماد‌نك‌هوال. عاسی عدد ابتك که ماویه مان 


| یله تلون اندر وشییماده" راسبهال ترکیسانی دی 


ع 


o اف‎ 


۳4 


ریا 
ناریقوسةوریت سود حل ٣نم‏ کف م ی ر 
جص یکلم حدید حلوله علاوه اولندقده برماده ترسب اد رکه 
اودی ناری وسُور بت جض کے اا ام در 
اشو نکون ایدن عم دی هل مذک ورده فضله بولئان ناری 
فوسئور بت سود لدو حل اولور بعض ییا ونك مشاهداتنه 
کوره ناری فوسئور بٿ چصض یکتم حدید خلیت آمونباق ایدم 
سهولاله حل اولور اشبو حل اطبا بننده ( خلت آمو نا قلو ناری 
فوسفور بت حدید ) اسعیله معاومدر ۰ 1 
( جض اول حدیددن مشکل املاحك خصوصیات یر .کی ) 
حص اول حدیددن لشکل‌آندن املاحك حلوللری‌شنیلدر وادلرك 
حلولارند نک وکور تلو ولدا لا امار اولند فد اصلا تزا تز لکن 
کبریت مانبت آمو نبا ابل معامله اولنور ایسه اولوقت میاه برماد 
ترسب اید رکه اود کربت اول حدیددد ۰ م 
اکرمذکور املاحك حلوللری وای ا2 ی ا ا 
ا اولوقت پشیله ماثل بیاض رنکلو برماد ونرب اید رکه 
اودخ مات جض اول حدیددر اشو موادراسه مناکور معبارژ ل 
فطله زنده غير" لد رهوابه ترك اولندقده جابوجق تلون‌ایدراصة 


پروست وتاس تحلولی جض اول حدید املا ج ترسیب‌ایدر ودک د 
راسبه دخیآچق ماوی‌رنکلودر اجر پروسبت پوتاس املا ح کد کور 
"نحل تریب ابدر ومواد واسبه‌نك رنکی قو بوماویدراشبو 
مواد راسبد ره بین العوام ( روسیاماوسی) تعببراولتورمازی علو 
جص اول حدیددن مر نب املاحك حلولنی سیاهه تلو نان . 

( جض یکن حدیددن مشکل املاحك خصوصیات مير سی ) . 
آکر جض بکنم حدیددن مشکل املاحك مدن کڪ وکورتلو 
مولدالما امراراولنورایسه صاری _رماده ترسنب اید رکه اودخی 
کگ وکورندر واولوقت لول ع جض اول حدید دن مر تب 
برع لحه حول اید رکبریت مایت وباق دی املاح مذکوره 


#لولار یی ترسیب ابد ر ومواد راسبه سياه ابه ماوندر جض 
یکم حد رددن کب GES‏ د تله وتاس و بااعونیاق علویی 
دوکل د کد قوش باشی واری قرمزی برماده توسب ادر که اشبو 
ترسب ایدن ماده‌ابسه پوناس وبا آدونباق معبارز نك فضلهنده‌غبر 
«محلدر ۰ 
اصتر روسیت وتاس املاح مذ کور محا وار له معاهله اولئدقده 
3 قو وماوی رنکاو ر ماده ترس ب ادر وا جر بروسیت وتاس املاح 
9 کنش‌کوره حلوللریتی توسیب ایدوب وانلری ار رنکه ون 
مر نجض یکتم حدید املاحنك صلاری کر بت کانوس پوناسیوم 
اله معامله او لندقدم اولوقت حلول حساوط فا کی قرحن‌ی رنکلد 
ملون‌اولور ۰ 
ا املاعدکی ره مازیحاول.له معامله اولتوراسد 9 لوقت‌ماوی‌ه 

مائل سياه رنکلو پرماده ترسب ایدر که اوطالده ( فرنك م کی ) 
تعبر اشد کی فد ات اولور ۰ 

: بر 


ف ا 
E ۱‏ 
: 9 


2 (خارصبنی) که ترکه سی ( تونبا) وبين العوام (جینةو) 
والسنه افر جیه ده ( زنك ) تعبراد کلری جسم بسر طی ( قالاعین) 
م2 ترا تد کلری معدنرن اساج ابدرر ۰ 

قالامین کہ بین العوام آق توتیا تعب‌راتدکلری حر تاریو نیت توتبا 
اولوپ فقط | کنربا شوم سلیسیت هی اله لوط بواندینی کی انده 
داعا جض <د رد دی ولئور ۰ 

بلاند تعبيراولنان معدن ڪب ريت توتبام ی کیندن عبارت اواوب 
لکن بءضام کب مذ کو رکیربت‌اول حدید الله خلوط پولندیفندن 
رنی‌ازجوق اسر اولور ۳۳ 

قالامیندن وبا بلانددن توا اس راجی مراد اولدقده شوایکی 
معدنارله فلزاي احراق اولسئور اولوفت حرارتك ارال قالامینده 


[(توتیا) لسان 
فارسیدن وون 
معناسنه اولان 
(دود) کله سندن 
عرف ركه 
اولدیشتی بض 
ودد 
اندرز 5 
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f ۷ ین 1 ان‎ VEYE 


| کد بو انان حامص قار ون منفك اولهرق شتارماً اله طران ایدر 
۱ و اند دی عرق اواورادکن ۳ ?یں وان كردت حاعض | 
کبریی به به‌دالانقلان«دغت وله رق عاب ران اید رادشه و وحمل کر كاد ا 
ا وکر امان یر وتا فاا ولو راسد افو ازن اصن | 
ا| اولان جض وبا کو رایله خلط اولنە رق نکلاس ابد اور اولوقت | 


1 توتبا ازرةه مانل بباض رنکاو ر تقلت اضانیدسی 1۸1 اله ۷,۲۰ ۱ 
| ارمسندمدر وقابل انک‌اردر وطکسر‌اولان علاك منظردسی | 
| هوی ولامعدر تجارنده تداول ایدن تونیاعادی حرازنده | 
هک اولور لکن سا ۰ درحه حرارنك مافوفنده‌ی رار ده 1 


متطرق ا NE‏ فوط دتو تاك 1 SFE‏ اسشددکی حرارت 1 


کور جص نها نك ی دواد O‏ ی ج ایدرحاصل 
| اولان حص فارون طران! در ۲ 
| وس وت قلان تو تام نی اه مان ا / 
| تمحر ایدرك مأخذاره واصیل ا اولدقده اوراده تکائی ایدر اه را 
| اراج اعون استعمال اولان طريق اسهل اولوب لکن طربق | 
۱ مذکو راك تفصیلا تب نت ۱ اک 5۰ عرل وم ی سس | اولد خندن : 


۱ ۳ ۱۰۰ درحته به واصل او لدقده . e‏ ا ر خاصه سن 
دا اه ۰ درحه حرارده مذابا ولور و + در ۰ درجه ره 
۱ شاک حرازنده بی رایدر E‏ واس هواد توتبانل 
۱ اکلہ حت تخسر ان لکن رطو تلوهواد, سطعی طونوقاث ور | 
ا بوایسه تو انك صمضندن نشلت پدر فط معدن مذ کورل هی | 
]| سطعید رتم ناهوا اب عاس ابتدیکی له قرهزی را ارد تسین از 
: ولد قده بایدر وشفاری دی رلشیل شعله اله رخ ق اولور 
: بوحالده توجالجض توتس‌ایه حول ایدر ونکون اندن جض توا ۱ 
۱ دی 3 ES‏ لعین توتون A AE‏ ایدوت اكه اض 
وغانت خفی توق اه نده دکانق ایدرل سقوظ ایدرک اکااقدملری ا 
(توتا جو( صون فيسو نی)و( ومئولیکی) امار رله مشم‌ور ‏ 
۱ 1 بر حرا ارندءتوتباصویی لیل ابدرك انكموادا موه سرله ۲ 

تراچ ایړو حص توبایه تبدل ابذر وصویل مولدالای دی 
CMa 1‏ صواله محلوط حامض 
کر ده وحانض قلور ماده محلدر وخلی انناسند مولدالاً طران | 
| ادر ی باك آودیان توتبا مصن تونیادن زاده س هولتله حل 
اولدینی ؟ 5 مه دهاز ندر * 
کک ذا وتاس واسود محلو قیناد قاری حالده انارم توتاعلاوه 
| اولادفده اولوقت بنه مولدالاً طمران ایدرك تو تما حل اولور» : 
توتیادن مصتوع قابلر یکر اطجره مکی اجون وکر مطبوخ 
اطمدیی خفظط امون استعماله صاڂ ا 

۳ ریسا زاربه روف وان دموزان ادالاق دود 
اس او او طایخ یز الا ی دج 


ار ردو + تداول ایدن توا E‏ وا و 
: حد د ۰ وفور شون ۰ و اس ۰ و ها دوم - وعاغار / 
| وکور ۰وارسنیق ساره جز مق دار ماو ولمرق وور ۲ 
۱ >۰ ن لوجه حانده بولنان وتبا اشکال ساره اوزره واکان توت ار دن ۱ 
ر زناده من اکور معادنا<: بد+ دن آزاده‌در ۰ ۱ 
اعسدی مواد۱ احنیید ابله لوط اولان تویایی صف 4 یرود 2 


۲ بو قد راعلد (Li‏ اولادی ا م 


9 تلور ودعل تعطبر رعق طن دک‎ E ۱ OS 
: قرب ارده اجرا | ولور اشته و له خعل تطیرا بژه معادن رات‎ 


۱ | كسى تفر دق اوللور لکن ارسنیق قابل الهش برجم | 
او لدبغندن فعل مذ کورابله آنی وسادن نهر لق اك غر كدر ۱ 


فعط ارسنیق کننده بان‌اولنان مازشاصولن احرا ا حون اشتعال 
O N O‏ 7 ۱ 
توا رسنیق جربنده حلص اتك م اد اولادقده معدنمذ کوری ‏ 
جز مقدا نکهر له اله خلط اپدرك ر قاچ کره اذابها غك لازمدر | 
اولوقت ارس ليق حمض | درك ارسلیقیت بوناساحداث ادر ۰ | 


( توا ( 


ری 


حصیل اون تویبا املاحندن پرپسنك * لی برقتی امه تز ب 
ایدبلور وترسب ایدن‌عاده دخی. ادت جص تو تادا اکر م کور 
| قى لی زیاده مقدا رده دونیلورايسه اولوقت رسب ادن ماده 
| بتکرار 2 حل اولوب خارصیایت فلتی حصوله کلور . 

| جص وبا فن داو بده دضاد ال مش در وخارجا 
د ام ااض خارجیه ده بومانا حالنده استعمال اولتور . 


نت ولو ون بو له جه کندندن زاده الکی ةه مدت اولان 
برمعدن الله حةظ اولندق ده دم ورك ر ی ی لغمرا یه رك رماو تلو 
هوابه مقاومت ادر حونکه هر ی دهوردن 
|| ز باده توتیا اوزره مسلط اولەرق دمور ص‌ضدن آزاده‌اولور . 

جص وتبا د 


0 ۱ E 
جص ونیا استعضاری اجون برازتونیا قرقلری بربوطه دروننه دا | شر- درا جض مد کورك صنایعده دس اعتعما کرد رباغلو بو اده استو یع‎ 


| ادخال اوانوں و و بوطه‌نك اوزر شه قباق ا ay‏ جص توتبا استع ال اولثه بلور واستتو ے بی قار وی 
۱ و ی‌دلکد راعدی قعری موب اولان پوطه. قورئون * فحت جض توتانك شو ر جعانیق وارد رکه کوکورنلو 
قبه ود خذ مقامنه قاعم اولور آواتی بی بو یله خاظرر آدقد ْصب‌کره | مولدلا له ماسه کلدیی وقند, میاه SS‏ 
قرعزی جرارندهآهنین ایدیلور اولوقت تونبا حص اید رلك ي )| کی مهتم مضراولدبفندن داعا اتوج بر ه جض توت 
ایدرهتکون این جضن تویا دج اض بو طورتنده وه معا- »ره ۱ قوللا سی لا دنددر . 
اولان بوطه نك حداوداخلسته باشور صنایهج_وعلیات سول نر 


بت 


اس 
€ 
رصان اون اوتا جر بی اض قلور اد 


حل ید ووهه محلول راید بلور وهحلده بو انان صو کایا 
خر اتر کر نصکزه تکون ایدن قلور توتبا مسذاب اولور اولوقت 
۱ دورن در یی فا اخود ور 
۱ اور هدو آیلور وک اب مذ کور تبر الله جمد اولور وشو جمد 
| اولان قلور توا اض وفابل مبوعت برحسعدر + .. ا 
ا| خرارتك مافوفنده مذاباولور وا ولوقت بلاماً قلور توتسا رکه 
منقلب | ولو شو وجمله | صال اولنان قلور توتاده , 2 
جص وتا دی موحوددر حون که فلو وشام کین شوش | دود 
ایکن انده واقع صوجرونك نأ ثر له جض توجتا ماضل راو و ا 
توتباصوده حل‌اولدییی کن اسبرتوده دخی*صلدر واسبرتو اله ا ماد 
ادر تباره صال برجسم سل اندر روزن صواله ام احندن 
ذومانة الاضلاع اولق اوزره تبسارایدر واش و ,لاور دی 


وابلر دروننده احرا اوور ۰ 
جص توتسادیکر برطر له دی امس لول راو بای 
| قاربوتبت توتبا یی قرم نی جرارند, تسین ون توت 
|| حصیل اولتور ۰ 
|| خالص جحص وتا یاضدراک رکندنده جر هد 
| آیبه اولوقت رنکی صاری اولور توتیامعد و 
اولان جض توتباقوش باشی قارکی خفیفدر لکن قاربونیت 2 
ممح تکلیس ای استمحصال اولنان جض غباری وتقیلدر جص ونیا 
ی طم درو صوابلهخلوط !ولان حامض قلورهاً ده و احامض کیربتدہ 
فوران سدا اه رل حل او لور جض توا آزوتبت قو باات ابله 
نکاس اولندقده رنکی بشیله بوبانور: 
موسو( بینونت) قولجه صوکندووزنينك ج مقداری جض 
توتبایی اق حل ایدهبیلوز حض تونیا صوایله اتاد ابد رك 
مایت جض توتیا تشکیل ابدہ پبلور مایت جض تو تیا کی 


و 39 


ê ¥‏ 3 ۱ 
قابل میوعدرار ۰ 


قلور توتستانك حارق نان خارجا حر ق کی 
استعمال اوور ۰ 


ل کب بتبت توتا چ 
CC‏ 

کیر تیت توتبا بین‌العوام توت ا طوزی باخ ود زاج اض امجار باه 
معروفدر صنااعده کر شت تو تا احصای اگون بلاند 
(کیرعت تو تنا ) مکی آنش حرارت الله محتدلانه قاوو 
‌ م ذکور اسک ص ال اولتور ره‌عدن عدکورل قاو رولد دی اناد 

۳ نخد بولنان ک وکورنك رازهةداری دو لدا جوضه ابه امزاج | 

ری ‌به لب اولوت ران اھر تك دک ا 
حرودی براز زادهقدارمواد احوضه اله دس یک 
حاءضکبر ته متقلب اولور واواوقت تکون تین جض توا ایله 
امراج ج ایدرلك کبرشت توتبا تشسکیل ادر اشپی‌قاورولش ددر 
اخذ اوللوب صوده حل ایدبلور بعده تهر اله ی کیربت توت | 


استعصان اولنور ۰ ^ 
کیا خاندزده عم مذکوری ا« تحصال امون ض-و اله حلوط 
حاحضش کم ده تو تیا حل ابد یله رك اسعصال اوو 
استصال اس تکدنصکرء بای قلان کرت A‏ 
موادا ا دی و لازنا ارو تاو ابدان کبر شت ت 


کارا با کر بت ضس اول جد د الله لوط بو #دیعندن ملم اول 
تاكن طر بآ ابله تفر دق اجك لازمد رمکن اولدیتی ةدر 


صو ده حاوط کر شت تو تا ین حل ادناور وول اشبو محلولدن 1 


قلورغازی اهر ار راوئور که نونك تا یله اونوقت اساس جض اول 
اولان کبر 2 3 مر یکبر تبت جض یکتم حل رده «نعلب اولود 


ون لی قداده‌رق نده وافع فضله قلورطرد ودع رانور 
سکره حلول مذ حک وره برازه‌قدار ا خااص جص توا اخسود 
ISE.‏ ی 


(قاروبت) 


ایدرك لته قاع | ولوراشته و عالد لوا هن 1 وری سوزد کد نصکره 


کم" درجه درا اروت ماقوفنده 1 وزن رل مهد اولق اوزده 


ری ا هر وله 


۱ مولد اوضاتحا: 


| و ۰ 


وک رعت تیاه ماج رل مضاعف کی نت 
ا ا ابا زان اه دح EN.‏ تت توا وو سك ر "۳ 


اطای مود هرن کیر عت توت م 


واا انا عاض وعاارهارت تلد معیی تارتارا یله زهر؛ 


قاربوندت جض وتبا کم اولئور براز وقت مر ورنده ملم «صمك 
بجص وی N E‏ 


تعتیرا له تبلر ایدیلور ۰ کبر تت وتا منشورمعين ن قاع اولق اوزره 

شیارا يدر کر شيت مغز ی ابله دا اشام ز الاشکالدرر وکدنده ۷ وزن 

مأباوزی دو جو ددرو ر کی دی ردوزات 1 آنبه اله اشارت قلئور ۰ 
جح ک۶ سک ڪڪ م EN‏ 


هنن | وله آولا کندنده هد 
ولنان ما باوری درو ده دذاب اولەرق د ا وشي انع ادر 
عایا ۰-1 ۰ درجه حرارتده بالکز روزن دأ بلور بله هد ونورز 


اجه ارم بلا همم فتفاب | ۱ 
۲۳۸ د رلحدحر ار مه هو ی اولوز ده دید پرحرارنده 


کر وجص و تیا جمعار ند تفر دق | ولد رق 
حال ادر 
حه ا 1 1۳ لا زنك ایک کی دل ص َة ۳۹ 
2 تج بت تون وور و 9 


4 ۱۰۰ دوحه و کک ند و وزنه مساوی صوده دادر 


وا وزد د2 ی ورو ر تردن ٠‏ 


ره‌وزات ابه له بان اواتور : 

چ ۾ دک م 2 5 م ۶ ڪڪ م 1 رم 
معیی کی اس ال ا د رار ا یدی 
لکن نی زماننا EE‏ ترا اولئور 


و ا ا اد و فا TT‏ ولوقت 


1 سر تاد اولان اأ اصده مسشاهد و 


e E تا‎ 


اولتان | ی در : 


E 
طبیعتده قار بونبت توا ولئوراساسی‎ 


رت و مایت توتادن مس ۰ € بل قار لوندت تونبا) 


تسیب اندیلور ویو نرسب‌یدن مواد دی الا قار بویت توتیادر 
فعط مواد راسبه نك برکیی استعمال| اولتان محلولر ك درجه‌حرارتار ينه 
ودرجه نکانفل رن هکوره تخلف ایدر ۰ 

(توتیا املاحنك خواص عبر" دسبی) متعدل اولان توتیا 
محلولیرندن کو کورتلوءولدا 


۹ 


دج ترسب ایدر تحلواه جر ررحاعض معد و او لدو 
اواوفت ا رسب توقف! ندرا رت 


امن جندن حاصل اولان املاح مثلا خلت ۲ وت | ا 
ا وکو راو مولدلاً ان آیدزار ۰ ۳ 


کته نات ونای توتبااملای حلوار بله E‏ 


برماده ترست اند ز کا اود کر تبت توتیادر ۳ ط 


وتاس و باود وا اموا ق علولار له توا املا لول موادم 
۱ 


فض له معداررنده دادر . 


حلولا نندم ر یاض مواد راد تس <صوله کنورور . 


خادمییوم چ 


2 ِ ۰ 0 1 ۹ ۸ 
7 ١ 1 ۲ ۳ ۷ ۲ 1 ۳" ر ۸ 4 ۲ 5 ۹ و‎ ۷ 
O I OE E REET TI DRED, ag مت چ = و چ ڪج کے‎ ۳۳ 


۱ 7 بر وا < ,0 
۱ ۲ تجرننه: توافق ایدن ۱۸۱۷ تار مخ میلادنده (سزوسر) ال. | 
1 (هر ا تام حکیلر ر بدیگرندن ا وی وقندهقدمیروم 1 


معدنی کف E E‏ طا عند ءاولعدرمذول دکلدر 0 
(اکریا) 


آکتربا طبیعند, توتباحکبانله لوط بوائوره‌ثلا قالامینده وض 


باخود دهساطون ۱ سی از 


E E A >‏ ی 0 رو اولنده قادمیبومك 
ج ممن استصحصال | lh‏ 0 
کی حون ک بر شت ون ۳ 3 ارام | 0 
گنت ول ر لو ند ت وتاس الله : حرف اعظمی وو .9 ۱ تفر دا ك 
۱ 0 اشو لول کت ادالا له معاحله اولوراولوقفت 
: اک کرت قادمییوم ال سار بض هر کات کیب ها له برا اترسب 


۳ 
ام ار اولندنیی وفتده کل 1 
جزنی اول‌رق تحال | لایدر وحاصل اولان ایض اما کرت دید | کر بت قاده‌یبوم کلیا حل اولور وانك الله اکر کر یت آرسنیق 
۱ 1 ار وی احلدن : رسب 
نك نوت )اله < 
ISE ld‏ ر سلب آید وا ود وش و رسب ایدن ماده دی 


0 ا و اوزرده طو بل ون الو جه 


2 ده ما ۱ 


سر ور لوز ز له خاط ادوب ظط 2 »ول با توص ۱ 

۱ ۳ و قت قادهیدوم 1 خاش 7 اندر 

ولدقده با باض برماده / رسب ایدرک ودی معیارات ناکرا نله 1 ۱ 
مز؟ 8ا 


حدیدی کیاتوس وتاسیوم (اصفر پروست بوناس) تونااملاجی || 


|| قادمیوم E E‏ اله معامله اولئدقده صاری 
۰ غبار حالئده برماده ترسب اید رکه اود ېریت فأدمیبومدر وشو 


f ۷۲‏ 
وادهیبوم 1۳ دام که بلا ندده دی کبریت قأدهییوم ادك 
بوانورقادمیسوم تونیادن‌زناده " همه ماد ll‏ | اس رای 
ونم دیدن و کروی ما۶ باه تلد ود اه م ضکبرتده <ل یدوب 


اد راشبو دواد راسیبه «تکاثف حاءعض 6 درو كه ق اداد قده 


ادر علول مذحکوری الو جه E‏ ۰ رحوق معدار 


س ایدقوروتدقد فصکر » حاصل اولان جص قادمیدوم 


ای _ رنعدر عوشق ا! سدث ده ده تونادن E‏ بک 
۵ قصال اوش قادمیسومك عط اض و باراقدر لک ن‌هوا ابله 
عاسا تد اودر سے سک طوئوقلاشورمعدن مذکورك تفلتاضافره “ی و 


۰ اله ۸:7۹ سنیده‌در 4 ۳۲۰ درحه حرارنده مذاب اولور 

E‏ ۸1 درحه حرارنده قینارذوعانیذالاضلاع منشوراولق آوژره 

تباراید ر ھواابله عاس انتدیکی حالده مشتعل‌اوله رق جض قاد یدوم 
٠‏ تام ۰ تشکل اید ر وشوجضك رنکی‌با ڈو بو صاری واا راولور ۰ 


ےر 


کب ص نماشیه ده دست با * 


ادود ا ۰ ات ۰ ۳ کنات صال! و و 
الله اږود دروننده قادءیبوم معدنی حل آیدءلور وحلول دی برك 
ع اولدییی حانده ولد «تکالی اسه ذوستهازن وابالو صهخدر 
توضع اپدر او و خر شتهاو ور ا ده » و اندقلری 
ا ل اواورار اود قادمیبوم طباتسده 
اسعمال اولادیییکی صلعت فوتوعر‌افیاده دج اشتعمال اولئور . 


# قوبالت د 


: وو = ۲٩,۰‏ 2 
قویانت معدت ابتدا ۴۳ ميلا دنه توافق ایدن ۱۱:1 هیرگ دم 
( پراند ) نام حک 0( ۱ 
ڏو الت اڪ ربا طمعتده ارسنیق قوبالت ( دون )ل اکا معد مرلر 
قوبالت ارس‌ایه کج ود لین درز) حالند ولو لاور ومذکی 
یکل وب ارسلیقی‌حدید والحاصل و 
ارس ردك معادن ابله اولان سبارمر کات 
حالده ولئور وباخود کبریت ارسنیق قوبالک قوزء فوسلے | 
حاشده دی بولنور که بوکا دخی معد یار سهاو و ت باخسود ا ۱ 
(قوبالتین)درز اعدی شوم کاتی صنابعد.(سمالت) ره ‌ماوی ذ. a:‏ 
اصناع ابتك عون اسان یدرز وعالت تعببردکاريي ماو 1 
جام خی سلرسیت قوبانت ايله سلیسیت پوناسدن هې کید ر E‏ 
قوبالت اسحصایی اعون استع ۱ ل اولثان طرق متوع هنك اسمل 
وافیدی د جدن مول بر لوطه دروننده اض ت جض اول 
قورالت ^ مر ی شاد رد برخرا ا لسهنین ارہ بلور اشته شو اصول اله 
ا کلاہ معدتی‌شکلاده تش کل اد رکه اشیومعذنک‌رنکی | 
رمن یه‌مائل ادر قابلیتاتجرار به سی‌کااده‌در وقوبارتباطید | 
دی دءوردن زیاد,در وغات مخنتدر وقلت اضافبه‌سی ۸,۵ در 
قوبالت مولدا جوض د اله مانن حصولهکلان و 
قو بالت نم وحض بکنم توبات و وم م مر کنلرندن‌ماعردا برده 


(الرك) 


قوبالت ارسئیق دی ارسئیق 


دون ط ولد ل 0 


.۲ و ع 


7 ا وو م = قوم + وو م رموزاتبله سان‌اوللور . 


: اساسی-جص اول قو الت اولان املاح‌قو بالته دن بر نك قبن ار علو مه 
واس عسلاوه اولادقده برکوزل وردی لعن کل E)‏ پرماده 


توسنبابدر کر اودی ماهث جص اول قو بانتدر اشیو کب 


هوادن حفوظ برحلده تکلس اولاد قده اولوقت بلا ما جض ۱ 
۱ اکاک اک اول ور الک هر ال من اتدیی ا 


خود مو لد او ضه خرای درو ده ڪين اولادیتی ا 


اولوقت رکب م ور جصض متوسطد ېدل اندر ۷ 


۱ اکر آزوتیت ڈو بالت معتدلا نه #مهنین اواتور اده ملم مذکورسیاه | 
پر غبار لول اد رکه اود جض بکنم قو با ددن جض اول 

| قویاات عبار عاشده معلق بولندیتی قشّی رمایع دروتدن قاور 
1 فازی اما راآوتق ده جض م ذکورمایت جض بک تنم قوبالت 


3 م5 ا به منقلب اولور و حدت ایدن جض بکنم 
و ترسب اید باکر ات 


و ا ق و یم 
ِ حتف اول مائتپوتاں e‏ 7 
E 4‏ 


«توسط حص فو الت ر جوق ق تلف ومو ع ع معاملات ۳1۳ ګ وه ده 
تس ولورایسنه ده کل اخصوص آ زوتیت قوبالت تکلیس 
اولند بفی وقند. حاصل اولور وعذکور متوسط جض قویالت 
ڌو ثم مکی ذو مانبة الاضلاع اوله رق صخر صودیده بلاورر 
اسحصال اولاه لور واش بو بللو رار رنکی ج ایی سیاه اولوب 
ومعدنی روناری دی واردر ۰ : 

قلور فازنك جر بای درونشد ه قویالت معد نی "ین اولندقده 


تصعد اید رل بنفشوی رنکنده رجسم تصلب اید رکه او دی لاما 


0 


0 زیکر متوسط دی نکون ايد که اك ۲ 


قلور قوبانند رکه ترکیباتی ( قوق ) رموز تله بان اولتور با قلور 
قوباات احصای راد اولادقده جض قو الت عر کین حادض 
قلور ما ده حل | دکد نصکره محلولی یراید رل ع کب د کور 
تحصل اولورالا قلورقوبالت 1 وزن م بللوری اله دد ر وبلاو رر 
رن قرمن يدر شو قرمن‌ی بلاورار (-هنین |ولندقده هد ولندینی 
لاور بنك پرجوق مقداری غو اولوب بلاورلرك رنکی ماوی‌به تبدل 
| پدر ۰ 

اکر يتقو الت ( قوم کم ۷ی )مدو ر معین‌مائل اولقا زم 
تبلر ایدر شو دحك رنکی قرمن بدر وصوده «حلدر وقلقی کیت 
املاحیله امنزاج ایدرك مضاعف کبر یت املاحیتشکیل ابدر۰ 

۳ 7 ۳ 


اہ 


ی ۱۹:۹۰ اوح 


نکون ابدن قار بو نیت نيکل ترسب ایدر بعده شوهواد راسبه به 
احذ اد کد نصکره کور توز یله من ج ایدرك خرارتی قوی رکالونده 
تکاس ابدرك نیکل اسغړله معروف اولان معدن اسهحصال اولنور. 
جارنده تداول ایدن تیسکل معدتی اکا اجسام ساره الله مخلوط 
وا لندیشندن ان اصعرد اعك لازمدر واصفیه اعك اون دی 
اصول سابرهبه مر چم بولنان موسیو (دو بل) ك اصولی اجرا اولقق 
لازمد رشو بله ی نبکل معدن حامض آزوت یله قینادوں ضرا یدیلور 
بعد تیبس الله باق قلان جر تکرار صوده حل ایدیلور وشو 
عحلولد ن کوکورتلو مولدالاً غازی امر ار اولنور بعده ابو مایی 
سوزوب کدف اد کد تصکره اک سفق حاءعض جاض لول 
۱ علاوه اولئوراولوقت تکون ایدن جاضیت نیکل ترسب ايد راشبو 
۱ " مواد راس اهتاذ اولئوب کرجدن هول پر بوطه دروننده وهوادن 
۱ ستة ميلا ده سنه توافقایدن ۱۱۹۵ مده ات وجل ی ...مر حفوظ ولات حالده تکلس ابدادکده خااص نیکل مذان اوله ری 
(فروستت) نام کم معدن لز ننده (کو شریکل ) و( کان ۲ ۸ 
امار یله معروف ارسنیق یکل نی ز نام عد ندن یکل جسم بط 
اراج ايدر ك کشف اعشدر ۰ 8 
" یکل استجرابیی هراد اولندقده دس تاس نك اله هه ۱ نام 
فازاتی ابو جه ”ق اتد کد نصکر راز ناس و رازک وکورس!: 
نج اید رك اذابه اولئور اولوقت کبریت ارسنی ی ولو ل 
( شوم مک بکبریت ارسنیق ابل ه کیربت پوناسبیومدن ترکب اش 
دعکدر) اله کبریت نی‌کلدن رکد ر مذکوراجسام مذایهی 
تبر د اتد کدذصکره صوابله معامله اولئور اواوقتکریت ارسنیق 
و وتاس حل اولق خاصه‌سیله ما لو اولد بغندن صوده حل 
اولدرق قاآور وکریت نبکل دی غیرد کل اولدیفندن رسب ادر 
اشبومایی سوزه رل مواد راسبدیی اخذ اتد کدنصکره حاض 
آزوت اله حاعض کر دن لوط برمالع دروشده حل ایدیاور 
رعده اشوعلوله قاربونبت فلثیه املا حندن بر نك حاو دوکادکده 


) کون‎ HIKE 


حصواد کلاور 

نیکل خالع ود یفی سالد متطرتی وجردر وقابلیت ارتباطیه سی 
دهوردنززیاه‌در مانغانزدن ماعدا اجسام معلومهنل جله سندن 
زنادرههخت اولان تیکل معد در ثقات اضافیه‌سی ۸,۸۲ در 
نات شد د پرحرارنده مذاب اولور و بعدالذاب تصاب انتدکده 
ی باض اولور کل دی دمورکی مفناطسه محلوب اولق 
خاصه سیله حخصصد ر ۰ 

عادی حرارتده هواابله عاسده پولندییی حالده تخر ار قر" ی 
حرارتده هوانك مولداجوضه سی جذب الله امتزاج ایدر حاعض 
قلور ده وحاعض کک :ر شده یکل بطاش له حل اولور لکن 
حامض آزونده سر بعا مصلدر ۰ 

معدن م ذ کورل مولد ام وضه الله امتزاجندن ایکی نوع مر کب 
حصوله کلور ۰ ۲ 

اتارك ر لمی حص اول یکلدر شو جضی احصال اعك مراد 


تست س سر تحت سوت شمارات مجس. ی کے 


<S 
- تج‎ 


۱ 


چ جم 


پیج چرس ۰ 


ی 
اولندقده مات نیکل باخود قار بویت یکل تکلاس‌ایدیلور اولوقت 
جص کل نی م پوطه دروننده پشیله مال سصایی رنکلو برغار 
جاننده بای قالور نيکل املاحندن نرینك تحلولی برقلقی علولیله 
معامله اولندقد. آچق پشیل پرماده ترسب اید رکه اود مایت نیکل 
نی م ک مم دراشبوماتیت نیکل دخی آمونباقده «نحلدر وحلولك 
رنکی ماوی اله ملون اولور ۰ 
مولد| خوضه ابله نیکلتاحادندن حاصسل اولان ر کبارك ده 
حض ینم تیکل نی م هم م واردر وجضی |“ حصالا لك مرب 
اولئدقد, آز وتيت کل یی معتدلا شین ایدپلور اراز قتا گن 

ادن نج ہے نکل سیاه غبارحالاده ترسب ایدر ترکل شو وع 
E‏ له اص لا اد خر : فقط صو یله ام اج سم 
کر شنت یکل +ه ۱ ابله + ۲۰ ,ررحه رارت اواس نده هن و 
معین قاع اوق اوزره تبارایدر کبر ترت مغز بلج مین متشا هد 
الاشک د رز وع مذ کور بلاو راری بشوادر وترکیی دی 
تیم وک + ۷ می رموزاتیله بیان اولنور جخ کورك هی 
۰ بله +۶۰« رجه حرارن‌اراسنده بولئور اله اولوقت‌تاعدسی 
لح اولق اوزره ذوعانبة الاضلاع بلاو رار وضع آیدر و : 
او کی وزن دأ باوری ! بله ”د بولتوررکذا +- 6 
۰ درا حرارت ارادم استحصال اولتان کر تا روت 
وه 7 وزن صو اله کچد بو ونورا ۰ 


دات کشعت 7 ننه TE‏ نام دات 
اسحصال اعشدر. 

موسیو(دو یل) ‏ وضع ابتديکی اصول اوزره شو یله |محصال 
اوللو رکه وا وت جص اول مالغانز باخود جصض خانعتتاوی» 
مان انز نام مر کباردن برستی اخذ اوللون كرك احنزافندن 
حاصل اولان کورتوزبله غابت شدید برحرارنده ین ایدیاوز 
اش بوصورتله صل اولئان مانغانژمعدن حالنده انت ست 
وکبرت رج مدر ورنکی دی باضه ما نل“ خابدر وهبان بلاتین کی 
غیر مذابدر ویو ماتغانز غباری ای احق صو بی ا e‏ 
مانغازا “حصالا چون دوسيو( روار) بردیکر طر بق استه ال ایدر 
| شو له ن کول پر لوطه دروننه ی 
5 مان نز نله وھ رت د سوم تسج ی ادا اولوب اتدامعتدلا 
| خي ی بر اض - رازنده فدیدا له‌هنین ایر راوز 
او بوطر اک اجعصال اواشان مالغانز ال دلبل اولهرق 
سلنسیوم| اله اه و لنور. 

شواصول باه اسک صان او نان مانغا زکلاء کمندهاولوب غا تله مهن 


2 بر رلك وجا ج ولا اولعلغه زناده وابلدر وثعلت 
اش ری ۱۳۸ ۳ اله O‏ ۷ ازاسنده در EN‏ نز <واص 
| مد ES‏ لعن معناطسه e‏ اوذق خاصه سندن مبرادر ۱ 


kS 
هواده دن اولشدیتی وفتده دون اترا د ی دی ان‎ 


| (مانفاط موادا وط د اله احادندن حصوله کلان جضات 


ای‌دی ش وراه در د لعر ي اولان مرو راگن ن¿ معادن م ا 
موادا وه اه ام اجلرندن معادن ما اشه کی بالکن جضات 


ونا اجو حاعضات معدنده دی تکون اتدری احلدن نفربق حدول اده ارائه اولددیی‌اوزره‌الق نوعدر ۰) 


اولءر جص اول مادغانز باخود حجض «الهانزی ۰ ۰ مام 
له نانز که قرمزی جص مانغانز با خود حجص ماءانزی" مالغانز ود 
75۳۳ جص رکنم مانغانز با ود جض مانغار DR E‏ 


۱۷۳۷۶ «رلا دنه ونی بیان ۱۲۱۸۸ ند رکه نهتقن شا ) نم 


SD 


۱ جصض 6 ا و 


7 


0 
۳۳ 
۱1 
17 
0 
NT 
1 
۳" 
۳۹۱ 
۳۹ 
۱۱ 
۱ : 


تست 


a 


چ ودوج 


a Tame ay 


% ۷ ۲ نا‎ 3 1 6 AT $ 


غاز EO EER‏ ۱ ایدرار کرك حامض کر بتده وبا اض قاور مانده جض مانغانیء 
eg o A A: © ED‏ م ۱ اند ازل عاو فینادیلون آ؟ اراوعلولده دج حاه‌صار ری دصله 
¢ حجض اول ما نغانز ڳد ۱۴ معدارده و نورا له اساس جص یکتم مانغاتزاولان ع جض اول 
۱ : ۱ مانغانزه حول | ندر واوائناده مغل ولنددیی اهت ES‏ 
جص اول مانغانز احعسال اون وار بونبت جص اول مانغانز قلوروبا مواداطوضه غازار نك بری طبران ایدر ۰ 
می مولد الا غازنك جربانی دروننده سین اولئور اخسود بلاماً #۲ جص یک تم ما نانز که 
جاضت حص مانغانز نکلاس اوور واولوقت عارض اولان | ۷" ازو بت حض اقل ا قره ی حرارنده سین 
ارت رموزات اه | ره بان اوور ۰ , ۱ 11 ۳ ۱ ور ارده م مذڪ ور برحیل وقت عدید اولادقده اولوقت 
ia 39 28 E E‏ 
LS E‏ * هام کے م ذکوز جض يکنم مانغانزنام ملحه تصول ابد راشته بو بلهصنی 
با ول 9 حص قار 7 تعامج ات حصیل اولنان جص مذکور احق کر رنکاو رع غب‌اردر وطعتده 
نگ 2 دم قاربون و 7 | متلرحالنده ین بح رک لاس ز معد جيار بدننده ( ندت) 
0 وس اج EE‏ ك 9 
حص اول ر ۳ ل برلوزدر اجر رک 9۸ ES‏ له ۳ ۳ عي مدز در 
دی وقد حزق رشن موی و de‏ دید ارف ام "حرارنده هنن | ولادقد. جص : رک ہے مالغانز 
حول اندر 0 3 E | N‏ راز حزن ضالع ابدرك جص 


و ماما هو زاساش تفارک رصن 
وتاس عل دوکلد کده جص‌اول مانغنز مات جاده ترسب‌آندر 
ومواد راسبەنك رتک‌اولا باض‌اواوب هوا ابله ما تمد د اتد که 
اك مولد اجو ضه سی حذت ا سر عله صار هبد 


۰ سعررنکه ملون اولور‎ ١ 


مانغانزی" هالو ره تبسدل ایدر حص یکتم مانغانز املا<ه ضویف 
پرا ساس اولور اک راض فلودا وود ایض ارت وی 
53 الد سره جص یکتم مالغازی حل ابدرر وحاول دی 
۱ اسعر رنکله «لون !ولوراک رشوملول قیتادبلور اه 
2 و رنکیی کل کت اند رواوانناده اندن ولد ا و 
وناخود قاور طران اد رك کر ست جص اول مانفانز اود 
0 ۳ قاور اول ما نغانزه ول ایدر .۰ 
او کے مین ک بر رن دم بدت )“ماله مهد E‏ 
وم دار ند (هویی بایت) تیه موف اجام کیت E E‏ 
معدنیه دن برسعدر وا مانغءاتزلك جضان ساره‌اری وحق ۳ دس بواس حرق مخ 


۹ معامله او اندقده شاه رده سب اید ر که د موادت نک 
ون بسن و ا جوم مش زوا | مانغانزدر 1 هیر ی تا ۱ 
مانغانزنکون اپدر وشو مر کب قو بو قرزی برغبار حالنده بولئور ( کردز) تعببر ابدرار. 

و وغباردی بعض حامضاند, ادر وحلی اننا سنده اساساری ۱ جص اخبر ما ذعانز کد 

جض اول ابل جص یکتم اولان هجارد ن لوط مر کبلری احداث |[ ام 


WD 


خن اراشا و موحوددر ومعسد یار بيده 

(برولوز بت)اسیله مشم‌ورد رجض م ذکوری‌مصی و بلاماً اواد ینی 

ال تصقر اعك مراد | اولندقده آزوتت نحص اول ما تغانزا ۳ 
کان ملولی تدر یم له نا ۰۴ ۱۵۵ درجه به قدر لسهنین‌ایدیلور ۱ 
اوانناده‌برا رکه ر حه ےا صلا تندن‌عبارت اولان ارط ران اید ر سا 
پاراق پر جسم ترسب اید رکه اود بلا ما جض نای مانغانزدر ۰ 

مام ۶ ج 

جص ای" ۳ رح زی حرارنده تسین |ولند قد مد بو لد مخ 
مولداوضهنك بر وزننك ا شی ضام اد رك قرم ری مها 
دل اشد یکی مولد اطسوضه ‏ مد هد کراولش ایدی حاعض 


کیربت ابله تسین اولند قده مد ی بونان مولو ضه نك | 
اصق ضايع ایدرك کبر تت حص او ل مانغا حول اتد ر 3 


رد شک ۳ ورده بان ا i‏ 
ا ا مانغا زر خغیغ امین اوا و5 


E‏ لور حننده 


سویاش ادك اکر جض ۰ ذکور حاعض جاض هن اوور ۱ 
ااسه اولوقت تگونآیدن حاعض از بولك طبرانبله جاضاب 
اول ها نغانز حصو اه کلور ۰ a‏ 

و A SE‏ کم 
حامض جاض جا ت اول ها اهاز حامض قار بون 
قار بونت جص اول مالعا تزیاخود مات جض اول ما لعانزمعلق 
بو لد یی صودن قلور اهر اراو ار مابت جض اخمرما نغانز 
حصول ولور وشو نکوناپدن رکب د ڏو بواس‌ررنکلو برغباردر 

ابض تا 
مام 

جص ایی مانعانزی پوناس محرق أله اپوجه زج ابت دکد نصکره 
برکوش بوطه دروننده اوجه تسين ابدوب E‏ 


(صکره) 


صکره صو الله معامله اولادقده تحدن‌ایدن مانغانز بت بوتاسححی 


صوییحل ابدءاور قو و تشیل اولان اشو محلول خلاد, کر ابدلدکده 
5 هتار رجسم حصوله کاور او هتار جسم جلا افش 
فغغوری رلو < آوزر . شه وونلد قده م ے مترار دہ مخلوط 
بولثان پوتاس جرزنتی لوحه من بور مص ایدر * 
بوص.ورنده مانغازیت واس مذ کور فغفوری لوحه اوزرنده شيل 
رتکاو منشسوری ابره حالنده قالور او عع کر ترت بوناس اله 
اشاب ةالاشکال اولوب ترکړی 3م ۶ مام رموزاتیله بان اوور . 
ادا انیت بوناس حلول قي ادلدقده قرم به بو انهرق اسعر رماده 
رسب ابدا رکه اودخی ماندث جص اخ ردا ت ازور خلول م ذ کول 
ر زارمه سنه اندء فوق ما عانزیت پوناس تکونی سیب 
[ اولشدر اعدل ی ور به ده حامض ما نغانز دیکرایکی حض اولان 
قزر کت جسیه ق اولندینی اکلاشلو رک انرك ری حاعض فوق 
ا تال مولدا لجوضە نك مقداری حامض مانغاتزدن 
جوق ود ماوت جض اخ رماغ انز اولوب بونده دی 
| مولدا وضفنیگ مقداری حا دض ما نغانزدن قلیلدر - 
۳( م Cs‏ ۳۰ ممع< دم دا ا ۲+۲( قم و مم) 
ها تیاس CM E O‏ وتاس 
بوتاس ا<مر ما لغانز عرق 
کذا مانغانز یت بوتاس محلولنه پریمامض علاوه اولندقده اولکی کی 
یکی تحص حر کبه تفر اق اوانور اولوقت اساسیی جض اول مانغاتز 
ر الله حامض فوق ما نغانز نکون اید ر وشو حدث ادن حاءض 
دی مابی لعله و ار ۰ 
از یدالتدار اولان صغوق ص-ونك اثر بله مانغانزیت پوتاس وق 
مانغانز یتو تاسه هحول اولور بوصو رند صوده نحل موادا جو ضه 
ما لغانزیت ملحن دهاز اده تحمیضه بادی‌اولور ۰ 
لعل رنکله ملون اولان مایعه براز بوتاس حزق عسلاوه اواندقده 


(e) e 
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۱ 
9 
۷ 
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و وی جر 


و 


مد کورلمل‌الون مایع بشیل رنکله علون بود فوق مانغانزرت 


وناسك ما ضانزدت وتاس مله صولندن شنت ارد راشته ما لغانزیت 


بوتاسسك رنی وجه حول اسه گر ن اقدهلری ماتغاترست | 


پوتاس (بوقاونمعدنی) اسمیله روف ایدی ۰ 

حاعض فوق اناز ی تمه حکمار: دن مشو ر( جر )نام ذات 
کشف اش ایسهده بو شیذارده ( پول تنار) ابله ( استوضی) جسم 
مذ کوركك ا-حصای اجون دیکرطر دق ارائه ار وور 


(اسقوف) وضع اتدیی ی امن ا 


بو ید عدن بزار دی نی تعر یف و بیان ایده بعکن ی 


پر لوط مبرد اله رید اولخش ۳ من کیریت وروند ازار ازار 
فوق ما غاز یت پوناس غباری د وکیلو ر بوحا لدوستاکراولان خاد ie:‏ 


فوق ما نغانزا‌عره مائل قو بو قرحزی برمایع حالزکوقا بك غورنه تل 


الد مت ۰ درحه < رارنده حالا مابع وضابت تر اه تا سوه 


هواه عرض اولندقده انك رطو بی حذب ابله تخل ادر -- 


درحه حرارتك مافوفنده برحرارنده تەین او قفش دنله پاطببلر 


و رکیی سم رهء‌وزائیله بان اولئور ۰ a‏ 
پو تاس الله امتز اج ایدرلت , برلم مانغانزی دشک ل اندر و و سا 
بایدر وشل دور نی سا ورودق معدئنله e‏ 
قوق مالعانز بت ت واس 3 م ٠‏ م ی استصصال ۱ور 


«یوته » قیم پوس شرق yT‏ 


صکره ِ ۳ سم قلور بت واس ابله اجه غبار اولش جص اخیر 
مانغانز جسمار یر بعد ا لاط ادخال او لوب ابوجه ین ایدیاور 
و لوط دس ندوب تا فرح‌ی حرارنده لین اید مه 4 ودر 
اوط لوطه درو لنده کر ك اد لور بعد التبر ید لوط مذ کور 


۰ قم قینارصوده جل ایدء‌اور وحلول لعل اجرایله ملون 


اولدقده برازوق تکندی خالل اوزره ترك اولئوب صکرء سوز باور 
وا کا رچوق صوارلءمخلوط حاعض آزوندن جر اجه علاوءاولثه رق | 


(تعدیل) 


تعسد یل اندلو ر بنذ خقیف پرحرارنده رادرك تکذف 
که امک ور رتکد برطا بلاورار ترسب ادر وشو «لورار 
اڈ اوئوب برطوغله اوزرنده قو یدیلور ۰ 

فوق ماتغانزیت بوتا سکندو وزننك ۱۵ وبا" ۱ وزنده‌بولئان صوده 


| تسام مصلدر وتعلول دی اعلا لعل اجر ايله ماوندروعم مذ کور 
| ود وس از ری بض اسان بر و 
۲ فوق ان بت وس جام بر وکوکورلو مواد او رورت 
۱ واناگاس جض ا جدید اولان املاچی وعلى الم موم سارل مه 


ا | ساسلرنده قلیل المقدارهوادالجوضه ولان محلری واحستام 


| عضو به یی ميض ایدر برقطره مم مذ کور محلولندن برکاغد 
1 اوزر . A‏ راد ومنل ,او حلده پراسعر که مشاه اولئو رکه 
۳ اود ماد ر ای مالعا نزدر ۰ 

ر فوق مانا نز اپیاس سوت روچ فد دم یی رشان دی 


اولدینی ا وب 7 
ر ۳ ق 


۰ قار بوند رجض اول مادعا نزی حاعض قلور ماده حل | ابتدکدن 


مد ۳ مانغانز فول اولئور ۰ 


ی مکی ا“حصال ا چون بر دیک طر اق دی واردر 


| شو ا جص اخبرما نغانزی نشاد ورحی (اقلور ماوت آمونبانی) 
| ابله تکلیس ایدیلور بعده خلوط مکلس حل ایدیاور وشو حلول 
| دی اهر اولندقده قلوراول ما نغانز "بار له ترسب ایدر ۰ 
]| قلور اول مانغانز شه رنکلو مر بع‌الشکل الواح اولق اوزره تبلرایدر 
| وشوبلاورزدی 4 وزن ما بلور له عزجدر جسم م ذکور لسعین 
| اولتدقده اولا کندنده هد پولنانهاً بلوریی ضايع ایدرك قرم ی 


جی‌اریده مذاب اولور بعده : نیرید | واندقده ذوالضفاح اواق اوزره 
تبلرایدر صوده واسبرلوده زناده دڪلدر 5 
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سوه با و وه 


¥ ۲ 


کیربتبت جض اول ما نغانز € 
ما م ۶ کڪ 
صو ابله خلوط حاءض کربت دروننده قاربوثیت جض اول مانفائز 
ی حل اولندقد کر شت جض اول ما نغانز حصیل اولئور و نه 
حاعض کیربت الله جض اخبر مانغانزی تکدیکر له معامله ایرراء 
موادا جوضه ا« عصال ا کد ورت باق قلان ا 
دجی ملم ڪور اتحصال اولثه لور جونکه مد کور باق قلان 
«ؤادد هکیر شت حص اول مانغانزدن ماعدا حری مقدا رکیر تیک 
قوبلت اه کی نت جصن کے خسلاید بولند دن اون 
شو اد هدن تفر دق اعك افتضاا ندز 7 

اعدی مولدا محوضه‌یی تحصیل ای دکدنصکره مایم کم النده د 
باق ءوادی تاتلیس اید جه ره ة رن "راید بلولز ده : ملس ۳۳ 
جسمی تاقرمن ی حرارته قدر له ین ار بلور يچرا ات 
حجض یکتم حدید غ.برمصمل بولندبشندن ۳ : مرك بادکن جع 
قالور بوحالده مذ کورماده" مکل هد ی قینارصوده حل 
ایدوب وحلوله دی ازارازارکربت بار بوم علاوواولژور . 
| واواتاده حاصل اولان مواد راسبهنك ملون اولدییتی سبیاه ریک 
تافو بوصاری رنکه مبدل اوه به قدر کیربت بار یوی که 
ذوام اجك بت مان اکت کور ت ور ره رل مورا که 
املذقد فصکره RN‏ 
Et |‏ علاوه اعه نك سی شود رکه هواد مد کو رده 
بولنان و الت کیربت قو الت م رکمنه ڪول ایدرك سياه رنکلو 


اولد یخی حااده ترسب ایدر ومواد راسبه‌تك رنکی قو و صار رید 
تحول ابتد کی کی قو باك کلسی ترسب |تدیکی اکلاشلور ۰ 

۰ اله + ٩‏ درحه حرارت اراسنده کر ست مانغاز منشور معین 
انل اولق‌اوزد بلرایدر و باورز. نك رکیباتی دی رموزاتآبه 
له رائه اوور . 


(ما م) 


۳ % 
با هک ۷۰ ۶ 
طِ مذکور بلاورز نك رنکی طبه د روکبر شت جض اول حدید اله 
منشامهالا شکالدرژ ۰ 
IV -1-‏ ۲ درحه‌حرارت اراسنده ترا ید راھ اولوقت 0 وزن 
۳ اور بله مر حدر وو حالده کار بت کاس ابل متشاممة الاشکالد رار 
Yo 2‏ اله ۳ ۰ درحه > زارت ارا و تیار ایدرالسه اولوقت 
دلو لر معین قاعم اوله‌رق ٤‏ وزن ل صو اله کم در 
نمقدرحوق ما بلور له مڄ بوللور اسه ڪڪ بر شت حص اول 
ان ز بلاورز نك رک او 9 شه رتکله ملون اولور ۰ 
مر شات جصض اول اا ودب حوق معیلدر 4 وزن 


بلوری‌بی حاوی اولان ۱ قسم مغ م مذکور 3 ۰ درحه حرازنده 
اولان ٩‏ یښ صوده شعاد رد ۷۵ درحه < زازنده اولان‌صویك 
| سول ماد وم «ذسک ورك ا قسمی ۱ ۱ درحهٌ 
,خرارنده اولأت‌ضونك ۰۷۹ ۰ سمل ادر دعك اولو رکه ل 
| مورك قاباستصلالیه‌سی + ۷۵ درجه حرارنه قدر نکرایدوب 
پوندن ز یدح آرنده تعلل اندر ۰ 

ا ° قارو نات جص | اول ما نانز د 

و ما م ك 2 ةم 

یس ودله کر تبت مانغائز اوزره: حاصل اولان تا ترات 


ا هدن ونان حللات ت مضاعفه اعد .جه بالاده‌حرراولان 


« عصال | 
e‏ اتی قلان مواددن دی عم ذکور احصال 
وله بلورشو بله ک لور امتصالدنصکره باىقلان ماي فغقوریدن 
ول رقاب ا که علی‌الدوام تس ك اندر تانییس اید جه به قد ر 
تخیر ایدیاور رده واد متسد ی , برازجصض اخمرما نانز زا اط 
ات دکد ره مکش الا وراشته حین ن تکلسده مواد مذ کوروده 
9 بولئان قلور یک ثم حدیدل حرواکتری حلل‌ایدوب باق قلان 


روافل طبران | بد ر لع ده امه کون مکاسد ی قیبّا رصوده ۱ 


3 


f 4 1 


حلایدادکده به ردکلو برتحلول اوآور اسو ملولده اکرقوباات وار ۱ 
اه ای تفردق امون کبرتت‌مانفانزده تعریف اواندیتی وحمله 
جردت بار بوم علاوه اولئدقد ٩‏ ۳ 3 


علاو ابه رك انلرلك رنه قاربونبت آمونیاق عسلاوه ابدرك اکن 
آلوهین رک تفر اعا قناعت ایدیلوت إعده مایم ”نس رایدیاور 
اده اواوقت معتدل فرومیت وتاس بالورری صاری رنکلوا ولد بی 
حالده ترب ایدر معتدل قروعیت بوناس وعیی | خصوص ان 
قرومیت بوناس مار سار ر کات رومیه اتصای اون 
|ستعی‌اله اصحدر. 

موسیو(دوبل)ل ارائه اتدیکی‌طر مه کوره جص قروم م کبق براز 
0۱ ککبورو بزرداغیله خلط ایدوب وتناوطی‌دی کرج باخود کوردن 


|| کور ۰ 
3 متمول ر وظه 5 نکاس ادل دکده دروم معدن اسعصال 


با ره رسب اید لور : ۰ 
قار وندت جص اول مانغاز جر اه له ره مائل اض رنکاو 
رعباردر ا حرادنده وه‌وا اله کاس ابتدیی حالده لخن 0 
او ی رو مان E SEE‏ 
و ۰ ی لو ن حاعض قاربوی ضايع ابدرك حض اجره : 
مالغاز حول ایدر ۰ ۳ 
اس رز 5 ۹ 
٩ SE: 17‏ 
SE ETT EET‏ ۱ ۳۵9[ 


J ۲1,۲9 < ۶ م‎ 


ج 


او ل اراو وی کی اد ا 
|| حوی وانک ار قابل بر مد ندر وباقوڻ ڪي سر ندر وثقلات 
a‏ ۹ در موسیو(فرمی) فروم مغد نی استحصال 
| اك اون فلہور قروم مر کبنی مولدلاً غازۍ جربانی دروننده 
]| سودسوم مار صلیل اید رك معدن مذکوری تحصیل ایدرایدی ۰ 
مدنت بر دیکرطر مق اتصصال ایدرشی بله ی 


بیت وام سينك ری قورسشوتی تعبیراولئان‌فرومیت قورشون | 
کت مور تاه رن (ووفلن ) نام ذات ۱۷۹۷ مبلاد, | 
توافق ایدن ۱۳۱۲ هعرتنده کف ا عشدر اج واچ معد نید ات ۳ 
۰ / جل مدن زیاده قروم دی حاوی قروملو<دانام جسم دید ] 

پم را اش و فروملو حدید دی حص قروم اله جع اول حدیددن | 
Sy‏ 
اعدی قروم مع دنق اح صال اجون قروماو <درراجسمی پردستا | 
سئكک له ابو جه مق اولنه رف با ۳۹ غبارحااق کس ب ابش کد زے ۳ 
ای کو زنك ایکی ثل فقط نصفیت اوز. قار بونیت واا | 
زر ازوئیت‌پوناس محلوطیله خاط ایدوب پر بوطه درونشده اد ارت | 
ار تزا وله یت پوس ی بی عونا ایج | 
ا تبرد ات کد نصکره صوده جل ایدباور لکن حلولده کل قرومیت | 


4 1 
| موسو( وهر دروم 
۱ لور ڌر معنن وتبا اله خساط ندرك پر فرحن ی حرارنده اداه 
| ایدر رقا اذابه سق تسیل اجو ن قاور بوتاسیوم اله قلور 
| مه دوف خاط اردرك وارضتد ۱) اولان محلوطدن براز‌قدار آنلره 
دا آوآتور اعدی شو لوط برو طه درنده اذاه انتدکد تصکره 
توطه كت د لاله قروم ءللورار بله هول پرتوتب‌اکلاهی ناهد 
اوقت اختو کا رض وف حاءض ازو اله معا له اولئدقده ده 


۵ ۸ ,مر 4ا پوناسدن ماعداجر "هد سلبسیت پوتاس ابله آلومینبت پوناس دی | || توتبا کاملا حل اولوب ات تک 
E :‏ 0 | اشته و وحمله ا«حصال اولنان قروم“ ایی اجق رکو پرتوزدر 
ل اوا‌رق بولثور اشو لو پرازحاءض خل اخود حاعض ووج 


شو توز ر خر ده بین الله روّیت اواند قده منشورمعین وغایت پاراق 
را وا دلاو رر دن عبتارتدر ده درحه حرارنده تعلت 

اضافیه‌سی 1,۸۱" در قروم معدن حالنده هسواده حزق اولزلکن 
| اذاه اولش قلوربت بوناس اوزره پراقادقده معدن مذ کورااولوقت 


۳ ا ازوت علاوه ادن هل الو جه متلی اولدقد نصکرہ راداو ۱ 
بعده نیرید ایدلد کده اتی فرومبت پوباس تبساراید رو بلورزك رنی | 
به‌اولدیتی حالده رسب ایدر ۰ 

| اکرالعکس هد کور معتدل اولان مایمه حاعض خل 1 
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و احاقض زوت 
) علاوه ) 


هچ مه ی 


مضی و بباض پرشهله ابله مستعل اول‌رق قرومیت وتاه ول ایدر 
قروم ام فلووماده حل اولور واحخلال اساعنده مولدالا 


E 
+ قروم‎ e و‎ #۷ 


قرودیت زیبقی نی نکلیس 7 تحصیل اولتان جض یکنم فروم 
باشل در ۰ 

5 € ۳8 وح‎ E 5 

9 ذیعی ن :کے قروم رگن 
کیام منز و حصیل اون ۱قسم ی فروئیت بوناس 
و ,۱ ضم هم ا تا دورواقسم کوراخذ اولتوصر شواجس ام 
الوجه تکاس اتدکد نص € ره قیتار ص-و ار ممعامله اولئور ۳ 
نکلسده حاصل اولان قلور و باسیوم ص وده ل اوله‌رق قا لور[ 
وجصض یکنے قلور د ی از الد ترسب ادر اعدی شو علا 
نی قروعیت بوناسدن منفك اولان عامض قر کرد واقع 
مولدالا ار e‏ حول ۱ 
وه مت کرو اسصحصالآشجون کی ۳۳ با 
اجرا ایدرزشویله‌ی ۲ قمم‌ثانی قرومیت پوناس ابله ١‏ 
یکی پرپوطسه درون دہ ت حنین اولوببوقه د 1 
اولندقدنصکره پرقینار صوالله معامله اولئوراولوقت هین ارار ۴ 
تکون ادن کرت بوناس صسوده هل اولور وعاصل اولان 
جض یکی 2 دروم دی رسب اندر ۰ 

2۲۵ + هک د وم ةم کر 

تأنی‌قرومیت وتاس حض :کد 9 کر نیت یو ناس 

شواصول اله اسعصال اولنان قروم بش کل ودشیل رنکلو ر 
توزدن عبارندر ۰ 
آکزینه (وهارك )اصولی اوزره فغفوریدن مول آنش حرا رت اله 


وت 


) فراره‌ش ( 


3% 4۷ 1 


۳ قزازمش لورو درو دن 0 و ری امراد اوه وی 
حصیل اولنان جص در یکتم د فروم (فری) ك اصولی اوزره‌درم‌ی 
حرارنده سین اولش قرومیت پوتاس اوزرندن فلورغازی اهراد 
۱ اولتوں صغودقد اصکر: a‏ معام له اولندقده 
تکون‌ایدن جض یکتم ڈ قروم ترسب ایدرار اه شوایکی اصول 
ا| اوزره حصیل اولسان حص بکنم قروم وو شيل رنکاق 
| وکو حك منشورمصسین اولسق اوزره تاراعش بللورار دن 
1 ۳ غبازتهر و ثقلت اضا فیه‌ری دی ۰,۲۱ در جض یکتم فوم 
ر لک حرارتله اصللا حلل ات ود موربی اوجانی حرارتنده اجق 
ذاباوور وهکاس بجص یکتم قروم حامضا نده صعو له 
| حل اولور ٠‏ 
۰ ا چض ب یکنم/قروم صونك اوزان متلفه س له امز اح | > که خا بلدر 
اکرجض بکيستزيم حون آمونناق دو کیلور اه شيل رنکلو 
آل قوش باشی ب موکلکنده : رسب آیدز وه واد راسه دی CE‏ جصض 
یم ام تا حامصازده واجسام ولرد اوه 0 
٠‏ ]| حل‌اولور ومد گور مایت حض یکی قروم <سمی ندرا ین 
اواندة لو کدنده مد وتان ون ضایم اد کد کا 
ر وال نادن اول دنم جور وا اا 
و رآ ذکدنصک حامضانده غر مکل اولور ۰ 
قرم ی حرا ارتده ۱ قسم ان کوت بو ناش هم ۳ شم 
| حامض ور ابله حلیل ایدوب بعده قیذار صنوارله معامله ایدرك 
زمردی دشیل رنکای برماده ترسب اید رکه اودخی الا جض یکنیم 
| قروم اواوب ترکیبای و ۲۶ «م رموژایله بیان اوشور ۰ 
۱ ل حاعض شوم 4 
| 2 
و حامضی e‏ ا مشوع 
۰ هه + کرابت 


(A) 


% ۸ » 


ازار ازار دوکیلوز بعده اشو خاوط ۲۵ساعت پرقمالو قا درنند, 
حالی اوزره ترك اولشور اولوقت منفك اولان حاعض قرومبالتار 
تر سسب اید رصکره امز طاش ابله اعزی طیقا مش پرهونیدن سابع 
مذ كورام ار اوه رق حاءض قروم بلاوراری اخذ اولئوب تکرار 
کن اولددیی عم تبه قلیل العدار سحق صوده حل اندوب بعده 
تبریدابله حامض مذ کور بلاورری رسب اد کده آنلریاناصو ندن 
تفر یق ابدرك عرلا چیی اوحسه راوز رنده وفائوس داخلنده 
قورودیلورحاعض قروم قو بو فرعزی وار وی شکانده تبلراء 
اواد یی حالد, بولنو ر وشو بلورار "کین اولند قده سے ااانه 
ملون اولور شدید ر رارنده مض کے قروم ابل م اداو صه ره 
منك اوله رق ال ایدر حامش فروم قابل 2 
صوده زیاده ادر ولات رنکی دی قو بو طوریونکند, ولذ 0 
نورش مدر حاءض قروم فا بت مو ثر بر ضار جاص کبریی 
1ك راز مولد اوه سىئ حذب‌اید رك ابر جص بکئے 
قروم حن حول اہدر حامض قاورماً حامض دروم خی قلور 
یکتم قروم جسعنه حو یل ایدر واوانناده لور دی‌طوان ایدر ۰ 
rH pa + E Ge‏ 
مواد عضو هنك ر جوغی حاعض قرومك مواد ا جوضه سن قل 
ایدرك جض قرومه تبدیلایدرار حادض قروم خااص ارو وا 
اثبرایله معامسله اوائد قد یکد یکری او زره اولتدر دنله أثر 
اید را رکه حت اسسبرتو وبا اثبری اشعال اید ر حاعض فرومت مواد 
عضو به ی حمیض ایدرك تریب ادیش ندن حر قکی تشر 
اید جکی] کلاشیلور وحقیقة فن طبانتده حامض مذکورل حلولل 
کو رر 2 
حامض قروم غابت مور پرحامض اولدیغند ن جضاتی عاماتعدیل‌ایدر: 
معتد ل قرومیت بوناس > مء ةح استحصالی اجون انی قرومیت 
بوناس حسلولی قاربونبت وتاس ابله تعدیل اتدکدنصکر تهتیر | 


(ایدیلوب) 


۳ تخت جات هس د 


۷ 


4€ ۹ ¥ 


اید لوب بعده تبرید اید ل دکده لهون‌صاریسی رنکنده منشورععین قاع 
اولق اوزن تبلر ایدر وبووجمله حصیل ایدیلان معتدل قرومیت 
ونا کرىتنت بوناس ايله نشتامهة الاشکالدرار من اورک رن 
وابی وناخوش رلذتی واردر وکندووزننك ۱,۲ ثلی فینارصوده 
و 4+ ۵درجسه حرارنده ؟ ی صود, ملد ر وکندنده تلو بن 
اعك خاصه‌سی 6 لده‌در ۰ 

نی قرومبت‌پوتاس ۹6 م۲۵ عم اخحصالنك طرینی بوفاروده 
اتم بف اولش ایدیم ےم مذکورالواح عربعه اولق اوزره تبلرایدر 
و لو لور قرمن بيه مال قو بوطورعی رنکله ملون اولورر کندو 
وزنك ٩‏ وا ۱۰ ملل صغوق صوده ”حل اولدینی کبی 
قینارصونك ده ازمعدارنده محلدر واس رتو ده اده غر علدر 
شدیدحرارنده انی فروعیت لوناس مذاب اولوب ساض حرارنده 
۲ دی مولدا طوضّه نك رازمقداری منقك اوله‌رق كلل ایدرثانی 
قرومیت بوتان یله حامض کیربت ه‌هنین اولند قده اولوقت انلردن 
مولدا م جوضه طران ایدر واوانناد هکبر تیت جض یکنم قوم 
ا واس کون ادر ای د وت پوتاس ابله حامض 
کر بتك مزمجودن عبارت اولان لوط غیت مور بر معیا رتجمضدر 
"حامصزاقیکزنمك وا نك وتاس الله ام اجندن حاصل اولان کات 

بو رقه دن درار ۰ 
> ل قر ومك قلور یله حا صل اولان مر کانی 4 

(قلوراول قروم  )‏ ق موسیو (بلیغو) نك ارائّه اتدیکی طی‌نقه 
کوره عاما باپس اولددنی حالدہ تا یی حرارته قد ر کین 
ایبلش قلوریکنم قروم اوزرندن مولدالما غازی ار ار اولندقده 
برازقدار معدن حا لنده تکون ایدن قروعدن ماعدا ساض وله 
مشاه اولدینی حا لده قلوراول قروم دخ حصول واور قاور 
اول قروم صودء صلدر ولول هوازك مولداجوضه سن سوه 
جذب ایدرك رنکی ماوی په حول اید رك جض قلورقرومه ةق م 
حول ایدر ۰ 


N, ERGE 2 ۳ 


(قلوریکنم قاور) و جض قروم ابه کوری اوه مهن 
aks‏ اا چين لورو درونشده تا قر نی حرا ارته قدر 
تسن ادرایکن ابس قاور غازی امم ار اولنور اولوقت تکون 
ایدن جض قار بون طبران اید ر وحصوله کلان قلور انی قروم 
بورونك طرق اعلا سنه تصعد اید رل اوراده باراق الواح حمنده 
وشعتایی کی نی قرار ادر ۰ 
قلود يکيم قروم بلاوراری صغوق صوده غبرهشلدر ا 
غابت بطاسله -ل اولور ویو( بلیغو) نك قولثه کوره اکر 8 
جر جه یعنی صونك سب جرؤقلو راول 4 حل ایدیلورالسه 
اولوقت شو لول سه‌واثله قلوزیک تم روم هس ,کف ایدروحلول 
دی بشیل رنکله ملون اولوراکرشعا عات ضیاد ی ڪلول اوزره 
عکنن اشدیکی اشاده روت او ثور اسه او رفت محاول لس 
کورندیکی کی شعامان مذکوره نك حلول e‏ 
اسه اولوقت لاحورد رن که تور و 
sS‏ وش و ضم مرک خصال احجون 
۰ فقس هم خر یله ۸ نوی روت کر مییامن ج 
استدکد فصکره اذاره به اندنلوت بعده‌افراع اولوروذرد ند ال دص( 
پرجوق قطعات ص‌فغیره په تفریق اولئوب برقرتی به ادخال )ول 
وآوراده ۲۰ کیم داخن جامض کبریت ال ور 3 
حرارتك اصلا مصاونی اول سز ین قوبوقرمن ی ار طمران 
ابدرك مأ جید دو درم ی ټان رنکند» تکالف ابدر که انك قلت 
اضافیه سی دی ۱,۷۱ ذروشوےاصل اولان مالع ۱۶۰ دن‌جم 
جرا رنده تکاف ایدر و رچوق صو ابل عاس اند یکی حالبده 
خامصن قلورهاً بل حامض قروم رن منفك اولور ۰ 
مق افم و +مق 
حامض قلور فروم ن کی عاد اا قروم او لوب لکن بالکن 
حاعض بل ؟ بزد مدومن نك ۱ وزك محلته 


(ساش) 


اولتور و شارا 


1 حهرفه اح 
ا وجمان عبار E‏ 


: م39 


> 


ژ دنت سس لت تست تست شنت تن تالیش سس نت 


حامض اولده قلور ام اولخد 

قلای ۷6 

9 

عرشکه حرر هیده قصد بر و بف اولثان قلای نام ای 
هعد یار بدننده ( قاسات) تعمراتسدکاری جصض ان فلای تام 
معدنرن اس راج اندرار وقاست تعر اشدکلری جسم معدانی دی 
اراحی* قدعهده اخود ا عار»صول فوشارده ولئور ۰ 
اہی مد کور قازات معد نہه دنع ارت اولان حردن‌قلای| سی رای 
راد او :دقده مذ کور فازات قصد بریه" جربه الوجه ”عق 
وغل اولادقد کد بافی قلان غباره (اشليك) قر اوور دعده 
اشواشليك اخذ اولئوب فرمن‌ی<رارندن اشاغی رحرارنده احراق 


7 
آذاه اول 3 


ولوب قورنه‌لو رتور اند کورابله برایر 


1 


| و ولوکت جن فتلای عاق یر رد قلای ١‏ اتاب اواور ۰ 
| معدن طمرندن اخراج اوا قاستدن زباده ق-ومدن‌عبارت اولان 
/| فازات قصد بر به مطهردر وطمردن اخراج او ان فلزاندن قلای 
| اسشترابی مراد اولئد قده آنی غباره حسویل ایدوب الوحه 
اد قد فصتکره برتتور ما کین دروننده احراق اولئدقده حصوله 
| کلان کار شت حدید ال کر تدت نحاس ا اران 
| صسوالله سل ابدرك تفر دق ایدباور صکره * 
]| اه حصواه کلان بلاورژی | خسذ اوور و نو له جه مذحکور 
| یکی مدن مطهر ولان فلزات‌حنزقه بتکرار ابوجه مق 


مین مد كوو نك تبلر 


1 اق اله ات بولثان کبریت و که ەرىت ارسنيفك 
1 معادن ابه اسان حمیص اله حاصل اولان احستام راسیه 
| نفردق اون یوق اولان جسم مذ کوری شکرار مهحق ابدرك 
عباره 3 ا e‏ وا 


لخت کا بار بده 
رصاص هم قلا رت 
۳ خور ات 
براسعی مشس‌رکي 
الس هده بیاعم 
مذ وریشو کایده 
مطلعا فلا ی معتا سند 
استعمال اننامزدو 
چسونکه رقا 
قلایاق‌اخود 
فلاب امش دکیله جك ˆ 
وفستده ترصیص 
وار ضص که ری 
استعمال اولستوو ' 


وکامن‌رصاصدن 


مراد داعا قلای 
آکلا لی ا 


اید وک ي 


اولور ۰ 


ED: XT 
1 ۰ ۹ ۳ کِ‎ ۰۳9 ۰ 
وخسل اولند قد نصکره براتشدان دوارالب دروننده کور اله رابر | اولندقده‌غباره حول ابذرقلایی رنه ا: تک اون با که ال ا کی‎ 


۰ باخود زرده تعر یف‌اولنهجق اصولارك بربستی اجرا ای‎ E NT 
فلای ارید کد دصکی یکدیگری‌اوزره موضوع ایکی نص فکره‌دن‎ o a ی‎ 


مر تب وه نن وسطے داخلسی تباش ر ابله صواعش برفوطودروننه 
سیگ اید باون وله قوطو سل اولئوب | نك اطرا ۳ برکیر ناس اله 
احاطه اد EY‏ قوطونك طرفیلندن طوتوت اکنده معدن 
دها مایم ایکن او جه حالقانور واواناده معسدن مذ کور برطاق 


ا خفراو لکش برجفور بولندشندن حصولهکلان قلای 9 
حفوره تراک ادر ۰ 

سشواصول باه اسصال اولنان قلای] کثربا جربی‌مقداردمو روتوتیا 
وحاس وقورون و بره وت وانغون وارسنیق معددنارله مختلطدر 
اعدی مو ادن مذ کڪ وره‌دن قلای معد نن تفر دق اجون پرشور 
عا کس ك مائل اولان دوشعه سی اوزره مذ کور قلای اغاغ تزه 
ایدبلور معادن مد کوره دن زناده قابل الذاب فلای اولدشندن ولا 
قلانی ارسه رك خارحه سیللان اندر حالیوکه فلا بای 24 طبولنددنی 
اجسام ا دی اکا نطرا | صعب‌الذاب لول ديغندن نوراد وسجد 


آجزای صنبره ره سے اوه رق تصاب اردر بمده ذو اجرای‌متفرقه 
صفیره به حول اعش غباری براك الکده البو غبار رفیقه 
نفریق اولئور ۰ 
0 قاری ا ار ید کد نصکره + جن دمور لو ول رها واه 

وکلو تە جن رهاوان الله زا تصاب اید مد به قدرمون 
0 ہماج رای تصلبه بالاده ذکر اولندییی وجه اوزره براسك 
الكدن ار انور : 
باخود قلا بل محری اله اذاه اشد کدنصک؟ ره برد مور هاوازد 
اص اغ بعده تاتصلب اید ده قد ر لوط مذاب ریک 
, ابد یلو کرک ره قيار صو اله لوط مذ کور معسامله اواندقد, مل 
۷ ۳۷ کی سل اواوب خااص قلای اسهد صونك د سنه حوکر ۰ 

اد هو انك طارد وفا ی کی استعمال اولئور ۰ 

۳ اله ماس اشدیکی حالتدهاذانه اولنوراسه حأ لوجق سی 
ابی برزار اب حاط اواو زکہ اود حض قلایدر ۰ 
متکاثف اولان حاعض لور قلاین حل ایدر وانك الال 
ائناسنده مولدالاً طسمران‌اید ر و عق حرارده حامض مذکورك 


اوزرنده قااوراشته بو نوع تصفه به ( قال الیم کہ ) دنیلور. 
مص قلای اسع صا مراد اوا EE‏ حاه ا 2 
کور اله صلیل ایدرل شعصیل اندیاور ۰ 3 
رنسكنك اھ ی وهای له کوشه ار تر زنب برهعدندر 
1 ۲۲۸ درحه = رارنده مذاناولور بطا نله ود امد ہار اید 
و بلاورازی دی اعد سی حر !ع نشور اولق اوزره تارا رد 
وقلای بللورزر ك هلت اضافیه‌سی ۷,۱۸۷ در و رکد ابی 
ا تبارایدن قلايك تعلت اضافیه‌سی دی ۷,۳۷۳ در ۰ 
قلای‌دلات اولندقد اندن ناخوش پرقوقوطبران ایدر معدن م ذکور 
قورشوندن سحت اولددیی کی آلتوندن دی عوشقدر فلایمعادن 
متطرفه نك ۶ جی درجه‌سنده بولندین یکی معادن هر نات ۸ 
درجه سنده بولنور واکله به قابلدر وقلا یك برجبوغی اکلد کده 
اکلد یکی محلده بعض باریق وجا تلا قار حدوث ایدر ابکن بر نوع 
جردی‌ادشیدىلورک. اکاقلاء EEO‏ 
اولتور قلای غابت متطرق بر جسم اولدینندن برهاون الله خحق 
سس 


تآنری دن اواد ي کی صذوق حرارنده دج بط,در 
عادی حاعض ازوت قلابی مؤ خر حاعض قصد بره حو بل اید رل 
حمیض ایدر واو اناده قر ی ار طران ایدر بالا موحد 
حاعض آزوت فلای اوزره اصلا نا ٹری اوقد لکز ن برقاج 


(اواندقد.) 


اراد 
طمله صوعلا وه اد دکده اولوقت شدتله فلای اوزره تا ثر ایدر 
اکرحاعض ازوت ك جوق صوابله مخلوط اولد بغی ا لده قلای 
له تماس ایدر ایسد اواوفت ”ج رضارطران | عیه رك رصاصی 
صمیض ابدرشو جر به‌ده صوایله حامض ازوت حلل اتد یکندن 
آزوتت امونیاق تشکل‌ایدر واوانناده قصد برك , راز حرو ڪل اولور 


» حبص ی از ۳ 


حجض انی*قلای هم لاما وهم i‏ ا او زود اناوت دا ی 
| اول اسخصال اعون قلور ان قلای «صلی آمونیاق یله ترسنب 
| ابدر مواد راسبه صصیل اوائوراشوهواد راسبه هبلاءاً مق 
]| نان" قلای دکلد یکی کی حاعض ڈص در دح د رار وم کب ای 
۰ ! س حصا اون قلای اوزره حامص ازوت تا شید پرداور ۱ 
و ودن حاصل اولان مر کب موخرحاض قصدر دی دنبلور ۰ 
أ عاض قصد بر طم‌عستده متدلراولد ای ځالنده مو جود در 


وشو حل اولان جرد حا مض ازو تا له امنزاج ایدرك ازو تیت 
حجصض اول و برئکون ادر ۰ بوتاس ا<ود س ودل متکاثف 
علو لل ر له قلای تسین | ولندقد, الد ن مولد ا مارك طبرانیله قصد ر بت 
لی * تشکیل‌ایدر ۰ 2 
جص اول قلای کد 8 1 : 

2 و دلاور اری ٭ خت وشتعاقی وار اود صضاربه مان ات 


قلور اول قلایحلولنه e‏ سند قده ماب تکجض اول 
قلای باض اولدیتي حاادہ رسب ۷ (سه قینادلدقده 
بلوری سياه رتو زه حول ایدر که اود جض در * 
جصض اول قلای +۲۵۰۰ درجه د ۾ لسن ول ده جمن: وسح 
ایدرك حتردار ورنکی دی ڈو بو ذ توق به E‏ بو دی 
سیاه جص اول قصد رل برتوعی‌اولدیعتی آعا ایدر وید جصض 
او قصدی ذواکلین بر مم‌اولدینی | کلاشلور. ۶ 
کذا جاضنت قصدبر e‏ دنین ارله ا ون تیم 
رنکنده جض اول قصد ر حصیل اولتور ۰ 
:قلوراول قلا ی عاو لی برازز اده مق‌دارده ا ها اله ترستب 
| تد کد نصکر م هواد راسبه قینادلور بعده برهعتدل حرا رنده مواد 
راسه‌نل معلق تولندیتی مالع تخیر ایدبلور اولوقت مذ کور دواد 
راسیه زاجفره رنکنده قرزیله ملون اولور دك اولور که حص اول 
قلای‌سیاء وقوبوز تونی وقرمزی اولان شوحالده بولتور ۰ 
عن برجسمك اوزر ند جص اول فلا ی براقلد قده مادنا قاو کی 
حزق اولوز وصساری و ول آید رکه اودی 
حامصض قصدبردر ۰ 


اواد بنی سپال تمم وجو ددر مد کور بلاورژ قاعده‌سی ربع منشور | 
| تیندندیزقلای تاش ان رھئ اکان اکا یی اه 
٣‏ «سعنین اولنداقدیاش پرشعله اله عرق اوله رق حجض اد فلای 
ا| (ازهار صد ر) اخود (ازهارعش‌زی) تعبرا تدکاری جنمه | 
۱ مق اولو رشو جسم م ےکی 9 ل اون برد یکرطر 
| استعمالایدر 2 شو بله‌ی قلای ار یدکد نصکره اوزر نده دا ود 
۳ یک اک مک کو راد وا اوا شو 
۱ یله اس ص ال اولان جض تانی*قلای طبا تدم انسانده 
ا بولنال صو کان وامثالی حیواتی طارد وھالت کی استعمال اولنور | 
| وحین بده قلای اله رار قورشون بو لور ايه اولوقت معدن 
| نی معدن اولك حمطن تسهیل ایدروا کرمذکورایی معدنلوط 
| اولدینی حالده ری حرارند, “ین اولتور اسه اولوقت قلای 
۱ الک زاوادینی حالده مشتعل اوله ری حرق اولور ۰ : 
۱ قلای حاععض اع اله معاه له اولشدقده شد تله فيض اید رك 
بیاض برغباره کول اولو رکه اود عادی حرارنده تیاس ات دکدن 
صتکره مات کین ا ن قلایدن کارت اواول ت رک بای 
غ م۱۰ هم رهوزاتیله بیان اواسنور وموخرعاه‌ض قصد ر تعببر 


(ج) )4( 4 


اولنان اشومائت جص نای قلای رل مدت + ۱۰۰ درحه 
حرارته عض اولنسه دی ولان صونك نصفن ضایع اید رد 
پردیکرمائنته تذل ايد رکه الك ترکیی غ م همم رموزانله 
بان اولئوراشته موخر حامض قصد ركش ونو ع مانستنك روزن 


قصد ر تك رک اتی زرده رر ره‌وزات آله بان اولاور ۰ 


7 E 


بل هو خر سا ی حاعض ازونده ا 
غر ادر کا اه مض کبر بت نازد اولدی .اده له 1 


زناده معدارده حاحضش داور ا اله معامله اولمقده کم او 


اھر ارا ولەرق اد اول ان مواد راس.ه صانق ص وده ملد 
وتحلول دج فلورنای* قلای محاولنك خواصلله تصف دکلدر 


حامض کبریت ابله معاءله اولادقده ترسب ایدر ۰ 
با مامض قصد ی رتکلیس ایدل دکده انده واقع مانك کارا 


اولور بوتاس ايله تکاس اولندقده حاعض قصد ره منقلب اولور ۰ 
قلورتای قلای عاو لے آمونباق علاوه اولندقده بلته تا اض 
برماده ترسب اید رکه اود مانت حص نای ین عم د 
وشوجسے م کب ضعیف حاعض آزو زد وحامض کر شد نادار 
صواله خلوط حامض قاورماً ده سهولتله حل اولور وحلولخواص 
جت له قلورثانی"فلایمحلولنه مشام‌در وحامص قصدر اساسات 

له امتاچ ایدرك قصدیریت املای تکو ن اید ر رکه آنرلكترکیبات 
عومیه‌سی مع مء ع م رموزاتیله بان اوللور ۰ 


سک 


صوی لا روزن اساس تام اوله له حسکندن الله موخر 


‌ 4 ۰ ۳ ِ ee E 
 هدیدارح موخر حاعض قصد بر کی حل اید ر شوحاعض 5 ی‎ 


اا ی له امزاج ایدرار ومایع هد اکور سور کد 
حلول مذکور قینادلدقده تکدرایدر یی نج باخود 


EA E a 


| ۰ ۱ درج حرارئد, !سین | ولند قد با خود علي الموانك فالوسی 
ا ی ارف و ما ل و 0 
متصف اوادینی کی موخ رحامض در خواصن دی کسب‌ایدر» 
جص اول قلايك حامض قصدبر واا مون الله امتزاجندن 
کات املاح حصوله کلدیکی اهل کییا نك «علویدر ۰ 
فلایك مر کات کبر بنیه‌سی کہ 
بکیریت اول قلای اله کبریت ثانی" قلای موجود اواوب بو نارك 
کی دفن اول قلای ابله جض نای قلایه مشاه وعطابقذز * 
A JE EA‏ مقدا اقلا N‏ 
حاصل اولان کین کوکورت ت ج کله خاط اولنوب پر بوطه دروننده 
| تەین ایدیلووءلکن اکنرنا بو نله هه هنن :اولان مخلوطده برازمقدار 
قلای مد ده موجوداولد یغندن اکا موّخرا برازمعدار 
کور ت چا اط وله ری بتکی‌ار تکلس اغكلازمدر اشثه و 
وجهله رنکی سای قورش ون رنکنه مشایه وبلوری البنیه رکی 
النده کبریتبول فلای جسمی اتحصال اولنور وآنك بلاورزی 
ا رر ادن زر باده صعب ال ڈاں بر جسعد رکه تر Ls‏ اق 
گم زموزاتبژه با ن‌اولئور قلور اول‌قلای محلولندن 7 کورتلو 
رن زرد لتیار اد ۴ 
اید نک او دی با ریت اول قلایدر ۰ 
کت ای قلای ع صلک طر دق اتی اوزره اسصصال اولئور 
EE‏ قم جیو اله ر عله اپد قد نصک, 
اشېوملغمه یی غباره كور لایدرك حاصل‌اولان‌توزی۷ ق مکوکورت 
یکیل + فسم نشادور هطح خلط اید رك یشیل سرچه دن اصناع 
اولفش پرمطره دروننه ادخال اولوب وی د رجام رمل‌دروننده 
وقره قرمزی حرارنده تر جله شین ایدیلور اولوقت کوکورت 
ومح نشادور وکبریت زیبق وکبریت‌اول فلای ج ماریتضء داید ر 
مطرونك طری اعلاسسنده تکاثف ابد رز وه‌طره‌ك سطلع داخلسی 
TENET‏ کر 


تم 


جج 


۱ 
ِ 


صاری ویاور یکبریت انی قلای الله مستور اولور شسوعلیاند, 
دی کد راکاد نه ۳ اولان کوکورندن ز باده مقدا رده کریت 
اله ماسد بولندیغندن جر هه ز اده برحرارنده کیربت ای“ فلای 
کون ایدر اکی حرارت : تزا ند ایده‌حك اولورا بسه اولوقت مکون 
کرت تاو * قلای علل ایدهحي آشکاردر لکن جیوه الله تشادورك 
نی حرارنك تزایدیشه مالع اواور وجوه اله نادور حرارنك | 

تار بل طران! تدکلرندن انار اسار مکون اولان قلورناتی قلايك ٩‏ 

براز خرن یکنوره رك کت ف اند ر وشومتکانی قلور »2 ۶ 


بارلق آلنون صار بسی ردکنده ص ځوی اولق اوزره تبسلرآیدر | 
)| وم کب م ذکور اوزره بارهعق ايله اس ابدادکد کا ساده اغ اوزره 
۱ طوفندلیور کی حس اولنور قاورای* فلای ۳ 
(ذهب دوسوی) اسبیله دعر وق ایدیم رکب من کور قر ی حر ان 
| تین اولندقده کوکورت اله کربت اول لقای سنه منقك اوا 
قلور ای قلای قاورڪازی دروشه ترك اولشدفلم اوا انعر پر مانعد 1 
| ول ایدوب صکره بر طاق صاری بالوررء كول ایر که انك ترکبی 
0 ۲۰۱ وک) ره‌وزا تب له ان اولورك بربت نایل 
قلای ( الت الكر شك ) دصد قلر ی دلك اك اعون اسما 
E‏ 9 ن طباتده دی السانده ظهور ایدن واب js:‏ 1 
عبرا ولئان وردی‌طرد هلاك اون او 

قلو رای قلای تعلو دن حا کر یت مو لدا لاخازی امم اراواندقدہ 
صاری برماده رست ادرک اود اا ی ان *قلایدر ۰ 

قلور اولقلای > 


بلاماً قاور و ای نکن متا اك اعون قلای ر بزهر یی 
حامض قلور ما مازندم د ین نك لازه‌دو اشته شوا صول ابه رکی 
اوله رق بباض اتود سناییبه مائل بیاض رنکاو اولد هه شفاف 
ومنظره‌سی دی تره E‏ و ۰ درحه حرارنده قابل‌الذات 


tt 


ی حصیل اولنورکہ اک بلاعاً قلوراول قلای دکلدیکی کی 
(زبدة اي دح دبرژ ۰ 
۰ اک رقلای‌متکاژف حامض قلورماً نحلولنده حل اولندقد نصکره 
| راق اولان حاولی رایدوت EE E‏ و 
| منشور معین بللورار تحصیل اوائو رکه انار ترکییانی ع ق ۲۰۳ ۰م 
رموزاتیله بان اوور ۰ 
ده ار فلوراول قلاض یرای ی ندال ختوهاه خفت لیا وغل ۱ 
۰ ۳ ادر اکر اکر صونك مقداری چوق اواور ارہ ع کب مذکور حلل | 
ایدرك برماده ترشب ایدر کاود حا مین قزر ارو و E‏ 
| حاصل اولان‌تحللات صوده مصل‌بولنان هوانك مولدا خوضه‌سنك 


ولان فلايك را زحری له امیر" ا جصض قلای تشکیل ایدر 
۱ وبووجم(*قلورا ول قلای هس کینك لیل د برد ل ابد رقاور اول 
)| قلای‌هوارك ا نك برازمقداری جص | 
قلا EE.‏ وشو جضصه مد اوی اولان در حرو دی قاور ۱ 


ر ۳4 بل اید ر اکر قاور اول قلای "نله ای تن علاوه اوأنورایه 


: درعب باض برماده ترسب اد رکه اودی قلور اول زبسعدر 


1 اصبلی اولان ز بی معدنه حول ادرت 


۱ فلایی ابد پرصفححه ید حویل ات دکد نصکره اور غازی درون تشم ۱زا 
احراق ا اولوثت قاور نا ا ا دیو ٤‏ 


نا شر له صنل اولشدر حونکه مولدا وضه قلوراول قلارك دی ٤‏ 


را ا وا ی مه 


3 ید اولان | ا حص اول حل یل بان ار 


بت 
مل قاوراول فلایك مةسداری زاده ایسه اولوقت عاما اق ان 


لوراول قلای بو باحیلق ی له دستع لرر ۰ 
39 ِ 2 1 
2 داور اف قلای 3% 

ی 


9 


ات E:‏ 
1 سس سس 

می کی بلاماً ده اس صال | ك اون پر‌طوله واس طه سل وقتنده کش القدار صسوده حل ایدبلوز خاریا استعبال ال 
مت یله اشا ایدر ذوالفم برقرنییه تونیا قرقاری ادخال اوور اون مر مارم خلط لور 
وقرنی "هین اوور ایسکن انك خندن قلورفازی امرار اولنور فلورك قلای ابله مر حکبانی سموم حرقه نوعندند رار ۰ 
| اواتشاده تکون ادن بلام ا قلورثانی قلای اصفر رنکل و مایم وکل کان شه و الت لیر 1 
ی مدرکن شوترا‌ایدن مایعده براززاندقلور اه نت روزد له امیر اجندز حاصل اولان مر کاتك ”حل ی کوکورتاو 
ود یفندن مایع مذ کور راز جیوه واس طه له تصفیه اوه رق مولدالا تاز له ناخو دکبر بت مایت آمونیاق ایله معا مسله اولندقده 
مذ کور قلور غازی تفر یق اولئور اقدملری قلور ی" قلای سکن تامزا راسیه معبا ات زیادم مه زد هت ترا زعل اولوزه 
RE e‏ اکل کات مدکوره ی بوتا یلاله ونورایه بر پاش 
عسکره تفطبرایدرك حصیل ایدررایذی قلور نی ټلای مص باده ترسب ایدر وترسب ایدن مواد معیار مذکور پك چوق زباده 
اولد یی حالدہ پبرنك پرمایعدر وثقلت اضافه یی ۲,۳۸ در ذا اد 

۰۸ درجه جرارنده قینار واولوقت اندن طران این مارا اکل آمو نیاق ابله معا له اوشور ایسه بنه بر بیاض ماده ترسب 
نفلت اصافیه سی( دوما ) زك جر نه سنه کوره 39 ۳7 مایم ایدر فقط رست ایدن ماده معیارم ذکورا TT‏ 
مذ کو رهوا اله ماس ادك اك رطو نن ر نل ا آی سان (افور ان و بق) حل عر کات SET‏ 8 
بباض دخان طبرانایدر وپوسییه مین متقد مین بیش یبا یوسك مقدار یله امه اولئور اده انی رنکلو بر هاده ترسب اید رکه 
قار اود معیز ببقدر ۰ 
قلور هب تلور اول قلای یله امه اولندقده ذرفری تعبیر 
ادلی موره مال قو بو قرح ی رنکله ملون برماده ترسب اید رکه 
بولک یی ( فرفری" قاسیوس) دعب رایدرار ۰ 

نب قلای اجسام سایءزت ابکیشر وزنیله ام ابجندن حصوله کلان 
رکانك نع ی کوکور تلو مولدالاً یله اخ و دکبریت ما بت 
آعونباق اله معا مله اواند قده کرل‌صاری رنکاو برماده ترسب‌ایدر 
ومذک ور ایکعی ميارك اختلا طندن حصوله کلان مواد راسبه 
معیارك زناده مقدارنده حل اولور ۰ 

مر کات م ذکوره ملاری پوتاس باخود آمونباق اه معمله اوور 
اه ساض برماده ترسب‌ایدر وءواد راسبه‌معبارات مذکوره‌تك 
ز اده مقداررنده صلدرل ۰ 

پروسبت وتاس م ذکور ارده اض برماده رسب ایدر * 


برجرلق ایشید ,لور واوانناده باوری پرماده ترسب اید رکه اویش 
لا قلور تأنی" قلابدرورکیی ع و هم اشارا نله ساط و 
بل قلورثانی" قلای لاو رزی بردیکر طر اله دی اسحصال او 2 
شو لله که مآزر ن ده قلای ر زه لر یی حل ایدوب بعده محل تر 
ایدیلورباخود قلوراول قلای حلولندن قلور ازی اعر ار اوور 
بعده حل تکشف اندیلور ۰ 
بلاماًقلورثانی" قلای‌مایعنه برچوق صوعلاوء اولندقدهاولائکون 
ایدن بلاورار صکره تکرار حل اوله رق براق بر حلول حصوله کلور 
قلور تاو*قلای قاور لیات ابله امن اج ایدرك مر کات مضاعفه 
تکون اندر ۰ 


قاور نان لای بعضاطباده استعمال اولئوردانتلا استعسای 


۱ eNOS) 


۱ 
زوسن کدی نت ات لسن کم امین سا ناتستشد ال تحت کے 


لعن خبث معسدندن عسارندراشوخیث معدن دج ڪر بت 
سوددوم ابله هد کیریت آتمون مر کات حاوی اولد ينی اون 
اندن ادی حنس:دن اولان قرمی معدن ن احصال مکن اولور. 
E‏ تون رک ده‌ورایله حلیل ادر ون دعسد تشك 
اعصایی مکندر وطر یق احصالی دی شو پلەدرکہ ۱۰۰ شم 
کرت اون 1 ق م کر ترت سود ۾ + قسم کوراخسذ اولشوب 
و ناری الوحد مق ومزج ۲ ےو بوطه دروننده 


ET‏ ورن قلای خی و 

قلای اجسام سارەنك کر برد و ا ابکش‌وزنیله امز اجندن حصو 
کلان مس کانك لار یه حدید وبا خود توتیاصهعه ری غطس | 
اولند قده قلای حدی بو لنان اجسا مدن منفك اوەر قكوجك | 
صان فر دی شکلنده چان رکد ومعدنی حالنده رسب اندر 0 
اشبوهواد راسبه پرفورچه اله اوغولدقده رونق معدنیسینیاخذایدر۰ | 
ص ادعله لاك لک اس تال کرد ر وقلایاکمربا دمور اله باقری ! 
قلا مق اون تاوا رر رای 1 ر ۶ 

قلابله روف رساجدں وتکه ده قلای اله دهور د e‏ 
یکدی رنه مز حدرز ۰ 


تاکن ی حرارنه در تەن اند ركاذا ه ایږلور بعسده تبرید 
لد کده حصواه کلان ]ون معد نی کبربت‌حدیدن مشکل اولان 
استوروندن تفر دق ایدیاور وشواستورونده کیربت سو دیوم 
| موجود اولوب ودس کبر تست مك صلادن حصوله کاوروثقلیی 
ا ۱ ون معد: ‌اسعوروندن فزق ا جني نسهیل‌ایدر 
لکه ن شو اص لاله حصیل اولنان [ شون‌معدننده دا اجن حه 
دور بو تلم شاود تداول ادن آ تون خالص وعصنق 
اواد بان موه مور معد نندنماعداقورشون وک وکورت وارسنیق 
ودها سار اھو لار بولنور | ارسنيةك وجودیآ ونك طباشده |ستعپارژه 
نم | حوندن بونوع | غوتی تصفیه وننقیه مك اجون بوجوق 
و دوع اسرد رک انارك باشلوجداری تعر یف اولنه حقدر ۰ 
13 مذ کوره‌دن بر سبی تصفید سی حر اد اوشان 1" تون اوح ۵ 
محق اولشوب‌غبار حاله ولا دکد نصکرهکند و وزننك م قشجی 
که رجله ابله خلط او لوب بعده بر بواظه دروننده ذایه ایدیلور وصکره 
یرید ایدلد کده حصوله کلان | تون معدتی استور و ندن تفر بق 
ایداور صکره ره شوحاصل اولان1: عون معدن تکرارغباره حویل 
وغه کندو وزتنت سی که اهاط اوور راو رنه 
اذاه و بعدالتبرداسفورون معد ندن فرق ایدیلور حاصلی شو علیات 3 
ا اجرااولتە رق عون معدتی تصفیه اولئور اعدی شو 
علیانده ۲ تُوندن زاده تحمضه ماال اجسام اجنبیه وح ارسنیق 


(۰ 


۳ 
R2 


5 ED 
ا‎ ۱ 


کجرنك ٩‏ ی دنیب 2۵ ۱۶ میعصمری DE‏ 
این والانتن) زا ) آیاکرهعدنی تقونی کشق ایشدر 5 
بسا ا اون معد ننی کبریت اجون م رکبندن استفراج E ef‏ 

ون مم کې مواد اجنبیه ابله لوط وتو ور کب 
مذکوری مواد ساره دن تفر یق اك اقتضا ایدرو بوزك او 
عدن طمرندن اخراج إولان کر یت انون فلزاتی اذایه ایزء گر 
مذ کور چسم رکب قابل السذاب بولندیفندن ار به رل مگ و 
بول دی مواد اجنبيه تفر لق اولسور و صورتله تصفه اولفش 
کبربت ا غون کندو په خصوص روا کسس درونند, تکلس ادل دکده 
سکب مسذکورج ضکبریت اون مر کبنه منتلب اولور 
اشبو مکی ابوجسه سفق ابت دکد نصکره متکا نف قار ونت سود 
لن بالص مشسبوع ا ا وروز الط اندو بعنده 
پوطه ار دروننده تکلس ایدیلور اونناده جص اون کور رل نار دله 
حلل ای کرت تون دت رتوار وت ووك 
تا ثیریله حلل ایدر وعلیاتك ختامنده برازآ شون معدئیله استورون 


( ی ) 
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۳ 
۱ 
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۱ 
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ججج کے 


<< 


دی کمض اد رك خبث معدن‌اولان‌استورونه مر ور ونفوذ ابذره 
لکن سو اصول ابل امحصال اولان ون عاما مصی دکلدر ۰ 
دوسيو ( ليه بيك) آ تون تصفیه‌سی اون بده حرر اصوی وضع 
اشد ر ۰ شو له که ۱3 قسم غبر مصی آ ون اخذ اولئوب ۱ قم | 
کب ریت آ تون اله ۲ فسم بابس قار ونبت‌سود مر کا ننا وجه 
سق اتد کد نصک ره بر وطه دروننده اذابه ایدیاوب وتخلوطك‌حال 


مدا با تی برساعت قدر عدید ادلور وعدالتبرید اقرا ناا ۱ 


سعی 9 وب بر بوطه دروننده اذاه ارد اور بعد اتک 


رتیت اجون تفرداق اولندقد نصکر ۵ علیات رکو ره وحجه ی ۱ 


اوزره صول دفعه اولهرق تکرار علیات مصونه رکلم قاری نیت : 
سودابله اج رااولئور اشته 


ا اولان ميارك حهت نطرسی وجه 1 لوذره‌در ۰ 
کریت ونك کوکو رت جر فورشو ۳ سودیوم ودها | 
ساراجسام اجنبیه امه امتا چ اید یکی کی اراتك برازجرله || 
دخیاحادایدر وارسنيفك‌باق‌قلان جروسوداساسنك مواد ار 


| ابله کات ساز سنك تشکلاتدنماعدا ارسنیقیت‌ سوک کون در 
واولوق تکبریت سود وم تگون‌ایدن کبر بتك ساره کبات «نناریله | 
1 احارندن غابت قا بل‌الذاب اولانم کات مضاعفه تون ایدوب 
ره اصل معدن اولان ودن منك اولور. 
e‏ کون معدتی اس حصالا ون اصول آنبه دج اجراا ولو 
شویله‌ی ۰ ۲۰ کے غبار الغاروت و N:‏ الس قار و نیتسود 
و۲۰ قسح کو رحمجلر, نا خذ اید وب الوجه مق ومن ج ابتدکدن 
ص رهباپوطهدروانه وضعآنه تاذرچیزی< رارته قدرله‌نین‌ایدیاور ‏ 
وعدالتبر ید خالص 1 ونی اسه‌ورندن تفر دق ابدرك اه اید ,لور ۰ ۱ 


) بت 


تفر دق اولادقد تصکر و تکرار 2 درا me‏ و 


ته اصول مذ کوره اوزژم عتعمال اونان 1 ! ` ۲ 
فس | تموندن‌اجق ٥‏ قسم خالصآ تون اسراح اوه ببلور شو ۲ 


سیله امنزاج آندر دعك اواو رکه کربت سود يوم و کرت مادک ۱ 


۵ » 


| وه‌وسیو(لعون) ل ارانه انتد اڑوت کت شور درکن شم 


اتون خبارنی حامص آزونده میض اب دکد نصکره حاص ل اولان 


۱ حامض اتون جم ال وجه ناشوب ۱ فسح شکرابله من ج ایدرل" 
| بر بوطه دروننده تاقرمزی حرا رنه قدر ین اید بلور وشو طرق 
اله خالص 1 اجون معدنی. فعضل اول U)‏ 


( نونک خصوصبانی)آ عون ساض و پاراق وججه ماویبهمائل 
ی پره‌عدندر وقایل الانکساردر ومحل‌شکسرتی ص حو در 
وکا اما هنی ۷۱۵ در +20۰ درجه ده‌مذاب‌اولور و اض 


گرا رنده تهنرایدر واواناده موللاً غازی جر انی درو ننده بطا له 


فط راندر. 


۹ ل اعون تبره و بلدر. شوه انون پرازجو جه مقدارده اه اوشدقدن 
ا ضکره واش واش تبر بد اولندقد, هتسد اولان جرنندن ا اولان 


و سوزه رك تقر یق اوور شو عالده جمد بولنان اعون معدنی 
معین الاضلا غ اده ارت رار 

ان e‏ حس اولنوږ مر تبه ده تغرا نزلکن هوا ابله 
ماش اتی سالده اذا به ولد قده هوانل مولد امموضه سی 
سم آله مص اید رل جضه حول اندر ر بوطته درو 
ار ری - حرارته قدر اسان اوالدقدنهکزه خا اوزرهدوکلد کنده 
عشگنله رحوق کرات صغرهره عنقسم اولەرق مولداخوضه 
اله امتاج ایدرك برچوق شرا رات لامعه حصوله کلوب و بوق 
متعاقب غلیظ بردخان ظهورایدر ۰ 

ضعیف حامض کنریت آونه تاثرا عر قینار ومتکاثف حاعض قلور 
ما درونندهآون+دطانتله هل اولور واوانناده مولدالاً فازی‌طران 
ایدزمتکا نف حامط ازوت ونی حمض ابدرك اض برغباره 
تبد بل اند رکه اودتی حامض انو ندرمازر ن معدن مذکوری 
سهولتله حل ایدرك قلو ر انون عم کنه تحویل ایدر ۰ 
سيط معدن حالنده بولثان اون طا ده فر ستعملد ر ۰ 


NY 29 E: 


جض تون هوا آله میایں اتدیی حالده رمدت ج 


: (نت۳۸) 
آ تبون هواده حبیض‌ایدلد کده جض | تونه ېدل ایدروشو 
علیانی اجرا اجون بر بوطه دروننه ۲ ون وضع اولند قدنصکرء 
o‏ اوژر نه دی دبی دليك بزدیکر بوطه وضع اولئورص‌کره 
ابوجه ین اول نوب بعدالتبرید معد نك پراز جرو پارلق ابراره 
متقلپ اولافتی مت اهد. اولتور واشیوانار اقدماری (فضی ازهاری 
1 وت )ا مشم‌ور ابدی اشته ابارمذ کوره متبلر جصر 1 و( 
وشو جض1 کون بعضا احاهض 1 عونی اله خلوطدر ئ 
خالص بچص 917 تون احصال هر اد اولندقلوه قیثار قار وت 
سود حلولنه ازار ازارقلور؟ ون حلویی افیدتلور!ولوقت کون 
ایدن بجصض | ۲ ونءتلر اض برخیار حالند, زرتص اید ر 1 
قار بونوت سود على الغاروت غبار له 5 قینانیولدقده حادص 85 
قار ون طمران ایدرك جض[ تون رسب ایدربجضی | عون ۳ 5 
حرارنده مذاب اولور دهاشد ید = رارنده تصعد ین روج مذ کور 
دوالشکلین بر‌عدر ز برافضی ازهارا" و حز ای ن نک ادن 
مدورهعین ام ور یکی ذونعانية یت دنتطیر مر 
ا مشاهده اولور اددی ذکراولتان حص 1 تولك شوایکی کی 
ناما اض ارستمه‌يزك اشکال داور هل بنه مشامهد رکو صورد 
اتلر <سعین مشامد الاشکالدرار ٠‏ 
قار لو نیت ودل صءعوق هید ورا ۲ تون دوکلد کده عنبنده 


اولندقدہ حامض آتونینك حصوله کلسه جکی کی اکر حامض 
"نون شبدتلوجه پرخیلی وقت تکلیس ایدلدکدہ حاءض آ ونی 
حاصل اولور اشرو حصوله کلان حامض غرمذاب ساض پرتوزدر 
حرارت الله حال از صوده غر ادر ۰ 

حامض | تون حامضات ابله واساسات الہ اصلا امزاج ان حامضی 
تارتار بت حاولی حاعص مذکورك حجض !۲ عونناخذ ایدرك امزاج 
ابر و ب وتاس تحرقك مدود بالأحلولیحامض مذکورك حامض تون 
حرکیتی اخذ 1 ادر امزاج ایدر بوصورنده حصو هکلان 
و معا ملات ک هيو هه مب حاعض ۲ ونی ہے کبیا قونیت جص 
تون رم اعشار باون وت رکب نت منت م رموزا تله 

ان واش 1 حك لازءدر ۰ 


کت # حامض انون ٭ 
تم 
حاص ا ا امحضالیاجون لسیط 1 کون معد تنك غباری 
متکان ی سض ۱1 ازوت درو کین ایدلدکده دهااعلا اوله‌دق 
حاط اوت جسعنی ز اده مقدارده حاوی اولان مأزر بن دروننده 


۲تون غباری حل اوندقده بیاض برغبار حص یل اولئور که اود 
حادص | وید رکذا معتدل ۲ عونت بوناس * محلی عامعض 
ا اله ترسیب اند وب بعده مواد راسد باهوب عادی 
حرارده “ین انتدکد نصکره بنه بالاً حاعض ۲ تون اسح صال 
اوور" __ 

قلوراخبرا تون مرکی صو اله معا مله اولندقده یاض برغبار 
ترسب اید رکه اودخی بالا حامض | نخوزك ودیکر جنسیدر اعدی 
شو بان اولثان ایک نوع معا ملات تاو هدن حصوله کلان اک 
جنس حامض بکد یکر بنه مشاپهدکلدر واتارك بدترنده واقع مخالغات 
حامض فوسغورل اجثاس محتلةه سك بلرنده مشاهده اوشان 


ساض پرماده ترسب اید رکه اود EE‏ ون نت م ک م در 

اشبومائیتآ تبون پوناس حرق خی دروننده سم وله <ل‌اولور: 

جض | ون وتاس اله اصاد امد رل برتر کیب بلوری حاصل 

ایدرک اودتی (برزایوس) ك قولجه حت 1 #ونیی پوناسدر ۰ 
حامضآ وی ٤‏ 


نم = نٽم نت م ۱ 


۲ 
U: 


IA 
مخالفانه مشامهدر دوسيو (ف ری )ك قولنه کورهحامصض آزوت کی‎ 
غُسون اوزره اراد ره زك حصیل‌اولنان حامض آ نون اما‎ 
روزن کییوی اساسی اشباع اید رك ترکیب اتدیکی املاحكت مر کا‎ 
۰ رموزات تبه اله اشارت قلنور‎ 
6 
اشته شو يان اولنان ع کب حاعض | موند رقلور اخبرا مون‎ 
کین صورّل ی ماصل اولان ایض تون عتاباایی‎ 


ی امعم نت م مزب بیان اوانور اشته‌اصولء 


بدا نامض دج مود رحامضآ مود و 7 
مذکورحامض | عونك جنسیق لسعین اولندقده *گدی بولنان 


صوجرژزی بخرابدركےاصل اولان بلاماً حاص غون ف ری 
حرانده سعنین اولندقده دی بو لان مول )لاض هد نك براز 


جرت ضایع اندرك صار به مائل برغباره چول اید رکه اود 
و وی اولوب رکیی : 5 م رموزانیله E‏ 
سم رموزاتبله بیان اولتور ۰ رم 
افق وام (معرقه | الغون) ای RE‏ 
ا ملف ايدر اسهد لکن e‏ بوناسدن ر 


معرقه اون جسعیی |« صال اك مر اداولندقده | حممرار 1 


اواش بر بوطه درونندهایوجدمن ح اولش ۲ قسے که رچله اله اسحم 


عون تخلوطیاحراق اوور وجسح نرق باض بر جسعه منعلب 


اولور که اکا( غر مغدول معرقه آنقون) تبراولتور وشو کب 
آ خونیت بوتاس ابله ازو بویاسدن حر‌کدر ۰ 

غرم فول هرق آ تون ع کین غباره حو بل اتد کد نصکرهصفوق 
ا ون اوقت ر وله زو > بوتاس حى حل 


له براز جسم قلئیدن دخ حل اید ر جونکه انتدا که مأ فاسل برا زقلی" ِ 


) خاصه سیله) 


متقد مر کر فر فوسك مواد در بسی ) اسعیله اد اندرلراندی ۰ 

i‏ مۇر ونوت وتاس ميك اھ صالی عر اد اوندقده کوش دن 

ار مول لبر بوطه دروننده حامض | تون ابله باخود ولیت بوتاس 

ا ار 2 مقدار ده و تأس حرق کین اولون بعده اش بو مکلس 

| تتشلوط تبردا شد کت فضکره کن اام دازي فان کو درو تاه 
حل اید دلوب وحلول دی خلاد, راد لد کده موسیو(فرمی) نك 


یش 


1 ایا نی ۲ م5 نت م + 2 می‌رموزاتبله 
سان اولئور و" هم م ذکور صغوق صوا اله اس اتد کد بو ناس اله 


RF 


خاصه سره متصفدر آکرع ذکور تون مە رقك»اسی مأ بارد اله متد 


| اولورایسه اواوقت باق قلان آ نیت پوتاس مح دج حل ابدر 
1 وه صو ابله ما قد نم رات تناسی متد اولوت فعل غستل 


مدت هل رده ین اولادقده اض برغبار قالور که اک متقد مین 


۱ (مغسول معرق ۲ تون) دعبیر اندزار ایدی ۰ 
| استه شومعسول معرق ۱ تون E‏ او ست وراسدن عسارت 


اولوب ترکیداتی موسیو( کیبور)ل قولله کوره م ۶ نت م 1 هم 
روزا له بان اولتور ۰ 


صعوق ص وده عل وحه الطلوب تاد E‏ اق قلان هاد ۶ 
1 صللبه‌یی یار صوده حل‌اندوب اعد محلول تخذیر اولشدقده 
| عمفی برجسم قالورک, اودخیمعندل ۲ ولیت بوناسدر اشبو معتدل 


۲ و یلیو یاس هواد تببس انتدکده 7 ترکیباتی مک نت دم 
رمو اسر ان اوئور اعدی ی اس 


8 قاربون: ر اد وت تاج رسب اند رکه اود ثای 
آونیت پوس يدر و عل زک وره نماض دوک کنر 


اض اوق با لا حامض ۲ ۱ عون ترسب ايد ر که اشبو دواد راسبه ره 


قواهحد کول بللورار ترسب اند رکه بود معتدل حال دہ بولثان | 


مامح ی موخر 1 توندت وناس جسچلر نه منفك اوله ری حلل‌بدر» 
نت نت م 0-۳ مم شووجمله بسک از ایا حامضی 
e‏ ۹ 


۳۲ 
مورا عوئیت پو تاس صغوق صوده جر اه دنکن رمدت 
مد بده مر ورند نصکره صغوق صو 2 مذکور ی[ | عونت وباسد 
تحویل اید رکه اش و دی اولکنه ذظرا صوده اد رغ مذ کورده 

مشاهده اوانان شو حول قینار صونك ‏ ثربله سسیعاروعا!ولور. 

آتوثیت وناس لىی سود املاحنك لن رساب ا نك خاصه سرله 
متصفدر ۰ 
آتمونیت پوناس (مفسول معرقه آ تون ) فن‌طبا تده مضادالهایات 
کی استعمال اوور ۰ ۱ 
کبریت آتنون که 6 
کیریت] تون برجسممعدنید رکه بین العوام دور خود راستق 
طاشی اس مله معروفدر وشوکبریت | تون جسم زیسنك طمرره 
حرات‌عسفه دوک ور بولنوراعدی‌طمردن = ج اولنان‌فلزات 
سین |ولندقده دمور وزان قلزات رجه a‏ اخنیید در 
زباده قابل المذاب اولوب حق قرمی حرارنك مادوانده ا 
- حرارنده مذان اولدبعندن»واد ساره دن منفك اوه (ق سیلان ایدر 
وتبرد اتد کد تباراید ر طببی یکبری ت عون مذشورمعین قاع او 


اوزره تبلرایدر وجارنده تداول یدن کریت آ ون رونق موه ۱ 


متصف و رافته | ۲ سایکدیکن له ملتصق برطاه ابارلامعه نت 
حاصل اولان E‏ 1 وی ل تعلت|ضافیهسی 
۲ دریاض حرارته قدر تسین اولندقده جسم مذکوردن 
تخارات منتشی‌اولدیخته مبنی ازوت جر انی دروننده آنی بالاصعید 
طبر اك مکندر 0 
ریت آ کون برشدید حرا «ولدالازك حت رند بولندقده 
کب مد کو رتصلل ارد رلک وکورتلو مود ال حصوله کاورکذا 
کور قرمزی حرارنده کب مذکوری تحلیل ایذرك کبر یت 
قار بون حصول هکتورور دمور وتوتبا وباقر معدناری د قرمزی 


EERO 


) حرارنده ( 


۱ وس 7 7 


تصلیلا بدن حمسولهکلان مر کات اورا ون اله کوکورناو | 
| ولد الا ناز در قلقرآغون لول د روند ک وکورتلو مولد الا غازی ۱ 
]| اعرار اولندقدء طور 2ی رنکنده پرماده ترسب اید رکه اودخ بیشکل 
| کبریت 1 توندر وشوترسب ایدن ماده آمونیاق ملولنده غبر "هبل 
: اولدیفی اجلد نکر بت ارسنیقدن تفر یق ایدیلور لک نکبریتآتون | 

| کی کربت ارس‌ی ی کے ااا ا ا 1 | 
| حلوارنده جنا ل اوه ر کر بت نم اء ا وا کل اندر کربت ٍ 
٠‏ ون د ار حالنه 0 1 انتدکد تصکرن ه‌وا اه عاس ۱ 


کر بط RI‏ ایک ن ازار از ار جس زت سای ران صول 
ل ر بود يښ ا تون ن الہ طسعت رکد سی تغراعامش 
۱ رات ی ك 


1 امتداد له ی الم اعدی شو متکاس سب ی اد اولئوت بر لو ظه 


ا| زجاح آ قونی اسعره مائل قوایو ضاری نم شناق شصوی| اشکل | 
| اولدینی حالد بولنان‌رجسعدر وشونوع زجاح تونی ۸جرژ جض 
عون اله ۱ جر وکریت 1 کوندن مرکندر طیبعتده وین حص 
| کبریت] تون بولئو رک انك ترکیباتی نتم ؟فت سک رم وزا له 


EES‏ دوکوب لوده ی و 
۱ ۱ و شد قده گوزل قو بوقرمزی راکو 2 


را ۳ ل ابدرك1 عون ل مھ دنق ۹ 
نفردق ابدرر عاعش قلورهاً کب د ذکسوری حلیل ادر وشو 2 


اتدیی‌مالدم اذابه اب رك سین اواندقده اواوقت اندن حاعض | 


مقدار ی کرلیت ۳ عون سعن احراق اعون صرف اولان زمانت | 


تسد وله اناد کد نصکره ترد اولندقده ژجای وملون 2 
۰ ل او آثو رکه اود جض کبر یت[ وید ر کر ۲ صاخ ۱ 
1 دی دیرر ۰ 


مان اوشور ۰ 
قلورا عونك ا خودتارتار متیی :ك محلول عامضی زناده معدارده‌وثان | 


{er‏ سس 


۲ تقونیه) تعببرا درار دوسيو (وانزر)ل قولئد کوره شوهواد راسه زك 
تر کیسانی طب‌عنده ولان کر ا ولك وک اة عاما «شاهدر. 
(زغفران آ قوی ) اسجبله معروف اولان مر دی جض کبریت 
۲ ُون‌اواوب بالکرذرق زغفران آ ونبد هتعد بولا نک ریت ونك 
مقداری زجاج ۲ ونیدن زیاده‌دراقدماری شوج می اسحصال 
اجک اون ۴ سم جصن ۱ ورای ۱ شیم کریت! فون س کین ادا 
ایدرار ایدی باخود حاعض] وی وبا حامض] عون جم من د قدرر 
کافیده ک وکور ت ابلهاذابهابدرار اشته شو علیاندن صار از 
حاصل اولورکه اود زغفران] تقونیدر. 
اقدملری ( لری) نك اصول اوزره زغفران 1 تونی جسعی شو 
وحمله اسحصال اولئور ایدیکه رازا رک تفن اخذاولوت 
وک تصن معداری ڪڪ مر - جرج اد نم 7 N‏ 
درونتده اذاه ایدوت بعده ادن موك رحروط ات و 
افراع اولئور جسم مذاب حروطتده ترد اند کد ده ایکی هسیر کر 
اولوب انك بربسی استورون حالنده بو ورک ود یکی تبت ey‏ 
وحت] ونیق بوناس ابل هکر بت پوناسیوم وکر ون جس‌ارندن 
م کب ومشکلد ر وشو استورونل ۵ تون ره مشاه 
ا ن کون و کر تا توندن ماعدا ر جر O‏ 
کیربت وناسیوم ولور اه جسم مذکوری ی 
انتد کد نصکروه ات توزه و دل ا او تت اتدیی ودر 
صو ابل امقبارق مذ کو ر کبریت پوتاسیوم مر کین تفر یق ایل 
زغفران ۲ ونی تصفیه ایدیاور شو وجمله مصن اولان زغفران. 
آ ونی !مره مائل قو نو صاری رج مدر ۰ زغفران وی فن 
بطار ده یلد ر ۰ 
اقدسلرے ی( کند۱: غونی) اسرله معر ونی |اسصحصالات!" تونهدن رجسم 
واز ایدیکد اود کبریت 1 عون الله سارعر کات کریت قلئه اله 
دنن برجسم رکب ایدی وشو کی ا"محصال ا 


آ تون اله کر شت وناس وکواری عق ونح اکن اک 
اذابه ایدیلورایدی ناخد ود کبریت | تون جع قار بویت وتاس 
وکور اله خاط اد کد نصکر: » اذابه ایدیلور ایدی ناخسود الکن 
قار وثبت بوتاس له کیربت ۲ تون مرکیتی خلط ایدوب اذابه 
ایدررایدی لکن شواصول اخبرابله اسصصال ولا نکد ۲ تقونیده 
کت ون وت بوناسد عاعدا رده از و وتاس 
وم ک٣‏ نت ۽ محی دتی‌بوانور* 
3 ال باه سا اختلاطندن ال اولون 
ہد وی اتعیله معروف اولان کب اسعررنکلو غابت‌قابلالذاب 
ر جمد ر هوایه عرض اوئدفده انك رطو نی جذب‌ایدر صو اله 
معاملهاوشدرقدهم تصلل ایدر و لاد ن حاضل اولان کر بت‌بوناسیوم 
" جسم یکر بآ ونك رازجرله را ابرصودءحل‌اولورر وانارد عاعدا 
حصو اه کلا دم تون پر 1۳ نون و ڪت ۲ وليت 
بوتا س جسملرندن عبا رت اولان مواد لوطه تسب اید رك غور ابه 
تزول ایدر مهس 
( قرع * مفسی) فن طباشده استعمایی مبذول اولان در می 
جر جل و کوبت فلئی جرک بی حاوی اولان كەرىت ۱ کون ابله جصض 
دنسر بدن وج آ تون رکب م ذکورده بعضاسس پست 
وک کیرد ہی کی بد رک مج رد 
ال بو ورو برده اناردن ماعدا قرحن معد نسنك بر نوعیده لوزده ؟ 
وبا ۳ قم صو اله مرح اولدیتی حالده بولتور فرح معدن یی 
ا سرا ج اجون ك جوق اصول وار اسه ده زارا تبده حر بالکز 
ای اصولی یانایده حکن ۰ 
د سعسای)(برزایوس) ۸ 2 ارانه 
اتدیکی اصوله کوره ۳ قسمکبریت آ تون الله ۸ قسم قار بوثیت 
بوتاس+-علریی خاطا نت اک سکره پربوطه دروننده آذایه ایدبلور 
شو لوط مذات وعد ا[تر رد “عق ارد له رل قار صو اله معا عله 


(تون) 


ایدبلورو قيار صو یی‌سوز دکد نصکره ضیادن حفوظ رګ له رل اله 
آغرآغر تعرید ایدنلور اواثتاده اسعره مال قرح نی رنکلو اولدینی 
اه مر فطل مرو 
( فرح معدی تكطردق اله اسحصای) (قلوزل)ل ارائه 
اشدیکی طر بق ھکورہ ۲0۰ قسے ار بده 0 ,۲۲ سے مت قار ونبت 
۶ ا لو را دی 1 
حالده ماد تایه غار حول اع ۱ رت[ اعور ع ددم 8 
سرت 
قد ر غلیان ودد الور و 
تر اوائور واوانناده ترسب ادن «وادی‌سوز ی ]ادقد تصکره 
راکد و براق اولان صویی پرکا سه دروننه دوکر دده کاسه 2 
ا ادوب EE.‏ ون دی نز 


اند.لوب اعد و فعل غایان دی قونت بر ره دروننده ار 


ا آغز و وا ات ڪڪ واواسر رو 
ترسب ادرک اوذ قرع معدنیدر ۰ وج 

کر معدندنك ملد ورای طر نله -صو شام اس 
( برزلیوس )ل سرد اشدیکی دظر بات طر مین مذ ورل | 
ایکسته ده و انتدیکه :دن ای سو ك لازم کا اد باک 
۳ عونك کوکورت جرونك برازهقداری وتاس دوک سود ابل 


1 
ای 


متاخ | تدیکندن رک بریت ی عرکب <صوله کنورور وحاصل 

, کمریت ق می دس لل اجر رك بای قلان کر E‏ وك ده : 

راز < رل امزاج ایدرك قابل دعل برغم مض اعف تشکیل الد 

ود ود و9 فك | اولان وک وه 9 رال ۱ 

کو ودی اا بش اولان کبریت [ ویک 1 دون جرسله امزاج 


اس« سصحب۰بب۰ب۰«۰ ,بسح" دح سا سم a‏ 


STEERER ERTLISTEEEORHEKES ES 


ایذرك جض[ کون نکیل ایدر شو حصواه کلان جصض 1 ۱ 


|| مضاعف کیربت [ تون وسود سوم انله برابررقیتار مایم فلئیده «هلدر 


|| اولدان تصللانه مشابه وله ری حلل ایدران ‏ 
|| کیربت سود بوم لی حار اولدبتی حالده زناده مقدارده کیربت 


: ردو کی انا اولان سکن اکر رسب اد رکه 
اوا قرمز 
قلئی (قار بوندت سود) حلولی صغوق-دن ز اده مق اولدیتی 
۱ سود الله هید کد اولدییتی انم جص اون تبرد اندراشته شو سداره 
E N ۱‏ توت سود واو تاس مدلرندن : 


بر یله عخلو وور ۰ 
۱ 0 ورتاوك 


e‏ ګارنده تداول ادن فر معدتن دعضا مذهب کرت 


رازج زۇ کم ت ۲ تون الله امتزاج اندر ك غر ° حل زغفران] غو || 
حصوله کتورور ودنکر جرودجی سود باخود بوتاش ايله امراج 
سس E‏ 
(ایدرك) 


1 یه ۳۰ 1 ۰ درحه حرا a a‏ 


ro} 


بها جد 


ارد ی ال اروا ار ا ا 


ومادءوك حین برد ند هکبریت کم اله دولد اجوضة حه بالاده 5 د رف 


سم 5 ۰ " ۶ 
| عون حلا ید بکندن دا ل مذ کور دبرد اتدکه. حر ر ته کیربت 


معد ندر ۰ 


حالده ج ض | عون مر کن حل اندر وحلول تبرد اد کده رازمعدار ۱ 


: رن معدندنك رنکی قو بو ار در‎ e 


وهاظره ھی دج حوقه کی خاولیدر حاعض قلوومأً ده س هولله 


ساء ol‏ اولان اصو لین مذ کور ن اوزره اسحعصال اولادقده ۱ 
ویر وحلی اتاد 1 وکورثاو مولدا ال طمران‌ایدر آمونباقده ۱ 

۳ ون اب وا اکر ا دهوریاسی و باخره سان اله خاط ارد رك < »اند رر : 

و یور خبله ل اولان رن دی سم و کشف وصقیق او ۱ ورشو بلکه 
شمد ی ولان ق ی مع دی حاد دض قلورهاً اله معا u‏ 
توزیاولان خرسان‌غیر هیل|ولدشندن ترسب‌ایدرا؟ رک فرح مذکور 
ددور راسيله خاط اولخش الد اواوقت باس حاحض مذ.کوز ده 
بطائت اوزره حل اواور وتحلوات رنکی دی صار ید ر اکر شو لول 
جر هد برو سات وتاس علا وه وی ۵ در رعتب‌ماوی پرماده 
ا قرع دعدیی مد هب که بت اونا اله <اطاولاش اة 


2 RIE 2 ITIP 
سس سس سس ل ل تج‎ 


۱ 4 2 اد ا‎ 5 TES OS 
IO CSET KELEKA AAU VL 
N دن‎ 5 kp ی‎ 


وعلى | صوص مذهب کیربت | نٌونده جر مه ارسنیق ولور ۰ 
کر بت اخبرآ چون باخود کبر بت خاس تون 96 
| کر بت‌خاهس | کون عوط اولدینی سابد مذهب کار بت آ تآونده 
1 ولور( ی اتدیکی طر شه کوره حادص 1 کون 
| محاولشد نکوکورلومولدالاً فازی‌امر اراولور با خود(زوزا) حکیل 
دج تارتار محلولءله لاوط ولورا<مر 
8[ ون محلواندن غاز مذ كورام ار اولتور ۰ 
| اخود مل شلیب تعببر اتسد کلری کیربت آ"وئیت پوتاس محلولی 
| حامض ةاور ما له حلیل ایدبلور هن صیدلا تی اوزره جرد بعص 
| کب مقبوله نك اراّه اتدیکی اصول اوزره اتدصال اولثانکبریت 
١‏ اخیرا ری زونه دش ی برجسعد رکیریت| خبرا تون 

فرح د ب ف ی برما اده راسبه در اشبو ماده راسد 
قورتدقد صگ کا N‏ کندیده کا ولان کر تك 
ازج تیلب ید رل کبریت ثالث 1تون رکه «نقاب اولوب 
آمونیاق ”اند حل اولور کر حل مذ کور معتدلا سهنین اوور 
و خامس ا تون دھا سپولتله حل اولور کذا سود وا 

تاس تحاوللری م کب مذ کوریحلایدر ار اولوقت علولارك رکی 
از صاودله ملون اولور واجسام قلثیه نك نا اولان مر کات قلئیهاری 
| سهولاله کیربت خاء مس اون کین حسلایدوك و اتويت 
| املاحتی نکو ن ابدرر ۰ 
(کیریت انونیت سود یوم ) (کبریت اخرآ ون وکبریت 
سودبومدن کب رم د رکه اک بین‌العوام ملم شلیب دیئور) 
ات وم تحصیل | مك مراد اولند فده مشش دروننه فابت اجه 
غبارء ول ۱۱ قس مکبریت اون ۱ قسم کوک رت مکی ۱۳ 
قسم هتار قار بویت سود ه قم کک اولا ۲۰ قسم 
rae u ea‏ +ادخال اولشور 


| اولتدفه ا رن صاری اولور . ۵ 
(مذهب کبریت اتون ) اعدی قی‌رز اسخحصال ا چون بلاد.تعریف | 
اولان ع ليا ند محلو سوزه رك مرن معد یی تفر ای اس دکد نصکرم 
باق قلان مایع هوایه عض اولندقد. اجق‌صاری بررنکله ملون 
اولور ومایع مذ کورده ”حل بولنان کیربت سودیوعك راز جو 
کیربت ان داخو دکبریت|اخبر سود یوم م رکبنه صول ایدر وبونلردن || 
ماعدا کیربت سودییومك نأ ٹر یله براز مقدار ڪب ريت اون 
حل اوله رق حلول هل کستورد, رود اعدی مالع مذکور رم راز 
یادص تلورماً دوک دکده کترنت اتون ترسب ایدر E‏ 
وکا م اون شو مواد راسبد ره مهب کیت اون تیروود 1 
ومواد راسبه مذ کوره کرت اون له کبریتکنامس اتون ۱ 
جم در وکر بت خامس انلون م یو وج 
اح صال اوثو رکه فر مع دنينك ا« خصالد شک اق فون | 5 
ا ی محل بولنان کر بت ا سیر سولدیوم حاعض قلور را 

مارك اثر له حلل ابدرل ی ۳ یکی 
در طر فده ا وکورت وک وکورن ا اون 


از ی 


ا اندرك معاد a a‏ 09 
کلور وشونی دی علاود" مهال ایدرزکه قرمن هعدنینك انا و ده 
مول بو لئان 4 EEE‏ سود صلا لادرك منك اولان جض اتون ۱ 
کوکورتلومولدالانك نا ٹیر یله تصلل وترکتابدارد کر ست تون 
حصوله کلور ۰ 
اعدی‌شو بیان اولزان ایضاحاندن آشکار اولدرکهکبرت اون | 
مذهب وعی ی الوص قرم معد نیت رکیہاتی او له تناسب معیذه 
قاعده سی‌اوزره معین ومقرر دکلدر انار نی ترکیبه ری ا-خحصالی | 
اون استعسال اولان اصوللره کوره تخلف اید رمثلا قرحن ده 
۱ واقع جض انونك TY‏ فا کب فده 


CA Xe 


۱ E SEE 
اواد ی الهش سه قدر‎ EES ۳ 


و وب ۶ 10100 وزره ۱0 اوا 1 
حالتیق لازمدر را رسو زک دن اھر اراو SE:‏ ۵ 


تحص ل مذکور داعا زاده مدید ارده موادا اأ 
اله لوط بولئورآ تون اله پوتاسیوم لوط و 
اله معامله اون SK‏ حصواه کلان غازده 1 ۱ کون وفع اد غازی 
دج موحوددرکذا مولدالاً اصصال اون استعمال اولنان مواد 
درونه قاور 1 تون کی علا وه اولندقد. مولد ال لا له ۳ ولو 
:ال مولدالا طران ایدر مولدالا فازی حین تولدنده را توس کت 

۱ شین ایدرك تقونلوءولدالاً غازنی کون ایدر واشبو :کون ایدن 
۱ تک از ببرنگد رشدید بر< رادنده صلل ابدرلك مولدالً "۳ کوره 
مك اولور مارش طافنده سياه لکندار وحلقه‌لر بدا اندر وونك 
ا لکد رندن اصل درق اولدلفی بلکه لازم اولان نات 
خلداولده اآزسعنین حفنده ان ارا گرکیی ۰ تا زموزا له 


تکثیف ایدیاور وشو منکانف ماییی حال اوذره ترك ایدرك تبر ید ۱ 
ادناور اشته (لیبه بك )3 تعلیم ابتدیی شو اصول اوزره احق 
| صاری رنکلو شفاف وعثلۍ لالاح کوزل بلاورار اهحصال 
| اوور وشومتار جسم م رکبك طعمی جر جه آبی اواد ینی 
۱ حالده هم قامی وهی‌معد ۳ بای نک و 
5 وان مور ۰ لے دز ور هوادن ال ۱ 
| رحله ترك اولئدقده کندو د ید سای سول کدی ۱ 

۳۰ 11 ۰ جرتنی ضایم | بدد بر لورو درون ده و دقده 
YY‏ لور ی دروشده E‏ هوا اله | 

س ابتدیکی حالدہ همین اوور اسه اولوة کل وسسنده خو NNW‏ 
ن صو ر اید رل طببران‌ایدر و ۶ے دی تدس ادرا 11 ر مین ده 
: دوام اوتوراسه رن ور به وا اند و اوه سبیاهلور صک 
|| ک وکورتلو برشعله الله نرق اواد رق اض پر میم مقاب اولور ۰ 


کان اوور اچ 
اک آ کون و از بده اعون + 


E: 


کبریت اتغونیت سودیو مکندوسنك ۳۹ سل 1 ۱0 درحه 0 ۱۹ ولان اصولل رل جله سندن 


بت رارنده بو نا ان صوده داد 5 هلد رح اد ورك عغاول وتو ورن _ 3۹ زیاده! یونم اولان اصول کربت | اون جر حاعحصض قاور 
]| بلاوراری ا"عر رنکاو سیاء قرمن معد یبال غبار له ستور اولور ۸2 اک ۶ ۱ # 1 یل ادر اتحصال اصوالبد ر واشبو اصول ابله محلنده بیان 
1 5 ورك حلولی حامضایله معامار اولدقده الوقت د هرو وو || آوردتی"وزره ک وکو رلو مولد الارن فصل ا ش ادك وشو 
۰ مود الا طمران انرك کت تاه رن تست اند وب کر دت غاز طب رانند نصکر »باق قلان مالعده ل اوله‌رق حاعضی قلور 


0 انیت سود یوم حلل ادر ۰ اون تولئور اشو مصی سوزڪڪيدن امم ار انه اوجه رودق 


: ۳ ن ک کت ڪڪ ا مق = ماک اتد کد نصکره برفرنی دروننته ادخال اولئور وقرنينك امزیکی دی 
| اک رگ اشوندت سودنوم ۰ اق قلورما غاد کربت ما طبه مزاول هرق ما خذ مقامنه ام اول حق پربالونك غه ادخال 
۱ مق + نت هک اولئوب بع-ده پرمعتدل حرارت اله تقطیر ایدیلور واثنای تطبرده 

ی ام وم اولا ک وکورنلومولدا لا اله صوخاری وحاعض قلور مأ غاززی 


طبران ابدرلکن راز وقت م ورنده حلص اس وت رادرك 


هم شلیب ظبا تد «ستعلدر وش و هك ترکیسانی مقر راولد بنی . 
قرئینث عنفند, تصلب ایدوب منعقد اولور اولوقت مأخذ مقامنه تام 


|| اون ترکیباتی خلف ایدن و نك م کات سایره‌سنه ور حدر ۹ 
سس سس ی و .۳۳۰ 
(E)‏ ۱ ۳ 


۳ 


۳۳۱ ۱ 


و اولور ۲ رباامق براز مدت عدید اولتور السسه اولوقت جر اب 


اولان,الون والد بروب انك پر شه باون OTE‏ ۱ 
ر شد دا لین اندیلور اسشت م۵ اواشاده ون ادل خااص ۱ 


مذکورجض 1 ونه ڪول ایدر ۰ 
جصض E‏ ون قار بویت فلنیه اا ع و 
۲ ونه حول اندر غیارالغاروت اقدماری‌فن طباتده هقی کی‌استمال 
ا لکن فی زمانشا مضاعف تار تارت بوتا وا عون 
(مقیئ تارتار) ا“حصالی اعون استعمال اولئور ۰ 
قلورا 1 وناکرا E‏ ہی استعمسال اپدرار رکب 
کور متکالف لوان قوالانورار : 
3% واا عون + . 

باس قلور درونشه آ عون توزی ابلدقد, درعقب غبارمذ کور 
اتشناك اول هدق حرق اولور اشته او لوقت قلورخامس! تمون‌تکون 
ایدر ویاخود قلور ثالث تون اوزره بابس قلور غاز ی تصلیط 
ادلور انی قلور اخنر1 ون م كبتك اسعصالی مراد 
اولتدقده بط وله واسیطه سی له ما خذ ايله اث شرا ایدر ذوالقم 

ر فرثی‌به تون غباری ادخال اولئور وقرنی وی خهیقیره لە‌حین 
۳ ات فندن ابس قلورغازی قرتی به ادخال ایدبلود 

اول وکا خذ ده صاری رنکلو پرمالع 7 و در که آنك قوقوسی 
كدر وهوا اله ۳ ابتدیکی حالده باض دخان طبران ایدر 
اله شومایع قلوراخر ا عوندر ۰ 
قلوراخهرا: عون طبرانه مائل برمادعدر لکن مایع مذکور حسین 
تقطرنده جره تحلل ایدر شویلکه راز قلور 3 برارقلور 
احبر ون دی طران ادر ا 3۳۰۱ درج 
حرارنده تقطراولندیتی حالده نهایت علیانده قلور ال 1 ون 

بای قالور قلور اله ام اجه حریص بولنان جسار قلورا شرآ تون 
ابه مناسبی اولد قده ص کب مذکو رکندنده بولنان فلسورك راز بنی 

ا ا ٤‏ 


وحصق قلوزا عون ما خذده بمرنك وشفاق ومن لر صلب 0 
اند را یره 


قاور تالت تون + ۷۳,۲ درجه حرارنده رن ود و 


صاری رنکلو زیی اا وو در ان ۱ 
تقلت اضافیدسی ۲ در عی‌التهر دب ۲۸۰ درحه < رادلود ۰ 
غلیان‌ایدر 2 
ا ت اون هنواه عرض اوندقده اک رطو بن سیر 1 
عیع ایدر حس ار ص ر سامص و حول الط 
صوده سهولتله حل !ولور لکن قلورثالث آ چ وکر ورههزار ند | 
پرجوق صو علاوه اوانور اسه باخود م کب مذ کور جوق مقو ارد | 
صودرونشده جل اولور ااسه مذ ور < ر 1 


واولوقت ساض برماده ترسب ادر کہ اکا (عتار الاروت) ِ :۷ 
ایدرر وشو رسا ادن ماده تواد اتد ای هالعك امجنده رو ۳ 
کون ترل ولنسه مواد مذ کو ره را دراشته شوج ې میعن غبار الغارون 
جصض قلور ودر بعنی جص آ تون ابله لور کویدن هر دک( ۱ 
الك ترکیانی رموزات آ نید ابله اشعااولئور ۰ ۱ 
۳ ۷ ۱ 
Or e SE‏ 
قلورآ تون وارد رکه الك ترکیباتی نت 3 ء ۲ نتم رەوزاتله | 
بیان اولتور واش و جص قاورآ تون رکب جض الت قلور 
نٽ م کی مارا ان انیا تج دمر و مذحک‌ورده واقع 
مولداوضه نك ۱ وزئنك علنه ۱ ور تام اولتدر ور کب 
ر یی ره‌وزات ابه اله بان اعك لازمدر ۰ 
جص قلورآ شون بر هدت باشنلدقده انده واقع حاعض قلورمً 
(عو) 


CF 

ور ۳ تون هوایه عرض اوا: فده تست اید رل 
متا ۳ صلره ا ایدرک اودچی بل قلور 1 کر مالع 
قلور1 ونه برجوق صو 
اظهار بله لحلل ایدر المأ مو رحاعض ا تون اله حاعض قلورهاً 


نم اولئد قده عسنده براز معدار < رات 
کون ا. در فقط اد دص اول غر یل اولدعندن رسپ اندر ۰ 

ا کونكت خلیطه ری 4 
,۳ ون خلیطد ر . نك جله ستدن اود اولان «طبوعات ا ونر 
استعمال اتدکلری حروفانك ل طه سید رکر او دی فورش 


ك نز 


ات در ا ۰ 0 
فورون ۷۹1 
اعون ۱ ۳ 

دعضا شو خلیطه ره سرعون علاوم ا ar‏ 1 ۹ 


کل الله کوردن لوط خرح اله جو 2 وان ۱ اوه ۱ 
» 


درونده ۰ قسم تار تار«عیی ( مضاعف را تارتار بت 

و ویاسیوم ( اله 0 قسم اوحاق وروی بد ا ار 550 
رکی سیاه ر جسم عصیل اولئور که او دی برحوق کو راګنده 
متّور ا تون اله وناسیوم دی من 7 

صوی كليل | اعکه ار تصد رکه رطو لوهوا کاس 
اتد کده مشتعل اولور رجز مقدار صوا 
اطا 

(قابل کلک کات اوه نك مارات سے ) کلم کت 
| عونید جله‌سندن ز ناد تب اولنانلرا ونك‌م کا ت قلورره سبله 
مضناعف تارتار بت وباس ونان 

قابل حل اولان مم کات ۲ تون هنك محلولری کوکورنا و مولدالاً 
نله باود کیربت ماست آمونناق نله معاه له اواندقده طوریجی رنکلو 
پرماده توسب‌ایدر واشیو مواد راسبه کبریت‌مانبت آمونيافك‌حوق 


مقدارنده تکار حل‌اولور عم کات | ونه *ملاری بوناس و باخود 
(سود) 


دی و نو لط 


نله باس که شرت (Dw‏ 


A 


CEC e 
سود اله معام ل اود قده باض رماده ترسب اید زک لود‎ 
معیارات مذ کوره‌نك ز اده معدا رارنده تکرارحل اولو رکذام کا‎ 
ونه محلولری اعونیاق ناخود قار ونبت قلایه غ لار نله معامله‎ ۲ 


اواد قد. شه بر اض مادہ رسب اندر واوانناده اکی استعمالاولنان 
مرن قار و نیت املاجی اله حامعض قار ون طعران اندر لکن 
ترسب ادن مواد کنبرالقدا رمعیارانده غبر ادر ۰ 

ارات مذ کوره *ملاری درو بر ۰ <دید باتوی اخود قلای 
۱ هه اربدن بری عطسن اولئد قده انلرك اوزز ند تون خبار 
لاکد رسب ادر وغبار مذ کوراخذ اولتوب برکور بارحه‌سی‌اوزره 
بع E‏ وو ی 
واسطه سیله غبارمذ؟ E‏ ات صخرہ حالنه و بل‌ابدر 
۱ ومذ کوررکزیار بعد الکسرة فرهن‌ی = رارنده سین اولندقده نا 
اوله رق رقا واورواوا تاد نکون ایدن حص اجون اض دخان 
حالنده طیراتیدر ایکن کور اوزرند. رحلقه تشکیل اردر ۰ 
(اسعحصا تات تا ونبەنك ترات ار بدسی) اسصصالات| تونبه ال 
۳ یتک اولدة_اری اهر یه بات اوامشدراسعص‌الات 
29 ود تلور عون وتارنار معییسموم صند اولدفارندن 


ماع صانت 


نفد ندر فرصم وت و کرت د دی سم ااسد رده 


وضع اولنهرق صکره ( قصب ال 


ت 1 *ونیه وزغفران وغبارالغاروت وا ون معرق دی 


۳ . بج و ۳ 
وط ضيف درر قلور ا حون سوم حرقه دندر وعقیی تار تا رك 


افعالی اشاغیده سان اولته حقدر ۰ 


بی وت لعتی عم قشبتا € 
E‏ 1 ح ۱۷۰/۸ 
الست اورو باده برهوت والسنه شمرقیه دهم فشا امعیله دعروفق 
اولان جسم رط طعتده نابت اوله‌دق دعص اجام معد نب ۸ ده 
بو لور اعدی برموت معدت اسمحص‌ال مر اد اولتدقده م وتا 
بولتان اجام معدنیه ساحدن مصنوع ووضعیق مائل بورورك 


el 


درونده ادخال توب اشو لوروردی E‏ و شه موضوؤع 
اولددیی حالده کین اولندقده مرعوت اھ هر شتا ذاںا ولور ا 
و بورورك اشانی اوجنده دلکلردن طیندنمصنوع ومسعنن 1 
دروئنه سلان ایدر وکاسه ردن ث 
5والبه افراع اولنوره 
ار تداول ادن برموت اضصلا خالص‌ومصقی دکلدر وداکا 
معادن اجبیه ابل وعلى ا صوص آرسنیق باخو دکوکوزت ۳ 
مزوح ولور اعدی معدنمذکوری مواد خارحیه دن نفریق 
وخلیص آمك اون بر موت غبار حالثه و بل دوکر 
تاو وك م فسم آزوئبت وتاس اله خاط ایدوتب , برطو راق بوطه 
دروننده تاق رن ی حرا اره‌قدر سین ادىلور | 1 
ولنان* اد اجنییه بر موندن ز اده حمضد ها د او لډ قارندن 
حول ابدرار و اوائناده آرسنیق ارسنیقیت وکر رک دخ کبر ۰ 
املاحنه حول ایدرار اعا ب حاله کوره شود کر اوآ ان مره ترا 
ایدباورخااص بر موت اسحصالیمم اداو لندقدم لیات آنه ی‌احرا | 
بر ووت اله (فل وکس 


a‏ كھ واس طه سیله | خذ اوا وون 


تک مد زد ه عر 
7 0 


دهاز اده حسباند رشوبلکه محتایی آزوتدت بر 


نووار) ع سیاء مذوب اله خاط اولاوب وده پربوطه دروژد | ۱ 


قرمزی حرارنده سهنین اولندقده خااص ومصنی ب 
اوئور ۰ 9 
بیزموت سجایی باض واحق صاری منوشلیدر وانکساره ا بلدر 


بر موت رصم 


ومنکسراولان‌محلنك «نظروسی باور در تقلت اضافه‌سی ٩,۸۳‏ در 
+ ۲۸۶۵ درحه حرارنده مذاب‌اولور ترد ال تب‌رایدر صورت 
امد ده معدن م ذکور بللورار یی تحصیل اعك اون برقاج فيه 
مصنی پیر دوت اذاه ایدبلور دادن دد اندر برازوفت درد 
اهلتور اوانناده مشان ور کد ولان قشیسکسیز 
اولنددرق امجنده ونوت حالا حمد انقامش مالع بر موت‌دلشارو ره 
اقیدیلور اولوفت قارك إن ده صور احسنه اوزره مشکل والوان 


دوس 


Ek 1 


r. 


72 


| 


قوس قزحیه ابله ملون اهرامی‌الشکل بلاور خکووده‌ری مشاهده |[ 
اولاسور واوکومدارك هری معین الاضسلاع بلاورژدن حر کندر | 
وشو بللوررل سطوی جض بر ودن «شسکل مه پر زار ايله 
مطروق اواددغندن مذکور بللوررده شاهده اولنان صبون 
کیوکنده‌ی‌کی الوان قوس قرحیه ظھور نه یادی اولورح قشتت | 
حون تصلینده جم ی لوسع e‏ واو رک ھا دن مذکورلنقلت 


اضافیه سی مایم حائده دها زیاده قیادر ودها شدید برحرارنده | 


۱ جر آیدر ۲ 
جض بیردوت د 
1-3 با ده سم هوك حاو وان ي ۰ ۰ 
د بر دوت م ر وکا جض ثالث دکلسی لازم کلوراندی | 
۱ وک 0 امادهاطوع سی 
9-2 م رموزاسله بان اعك لازمدر ۰ 
حامض‌بیراعوت دم 
و ي هوسو( سنیدر) حتانی جص راموت "46 ععر 
ع م یه ممهوز بر کب دها تەر بف اعشدر ۰ 1 ۱ 
( مز راموت) صتانی آزویدت بر موت لمحن حرارت ابله حلیل أا 
اندر عض در ٠وت‏ اسعصال اواغور شوم کب صهان صار سی 
رآکندم رتوزد رق رهی حرارنده مذاب اولور وتبرد اتد کده زجاعی 
1 مر روو مثعلب او لور طیددن مصنوع پوطه(ی مرده 
ا را راب و بریاد ادر آزوتنت با خود شای آزوست 
بر مون مارندن بری پوتاس ابله نود آمو باق ايله معامله یدل دکده 
بل جص بر موت اس ص ال اولتور بالا جض ببرموت ساض 
برغباردر اش و غباردی معیاران مذ کوزهدن لح وتاس باخود 
آءونساق محللوالرنك ز ناده مق دار[ نده‌غر مل درل و بوتاس اله 
قیناد لد قده بلوری لاما جص برءوت نام س کید ا | 
# حاءض یاموت + 


۱ مایت 4 اراد و نان EE‏ ا ۳3 


۱ خبرق اول رق قاور بر موته ڪول ادر اعدیاور دوت کدی 


| اسکصال اعون ارعش معد تی پر دونك بو(ندیتی قرتییه بابس قاور 


الا ج جص بر موك ثابت ۹ از TT‏ دز لی دروننده 
معلتی بولندیغی عاد اندن قلورغازی امرارایدباورباخودعامض 
مذکوری احصال اجون بردیکر اصول استعمال اولئور شو بلکه 
جص بر موت الله بوتاس عرق وقلورت و ناس کارین ابو جه 
حن ج اتد کد نصکرم “ین اید بلور صکر ہکرك | مدا که یاک وکر 
صکره‌ی عليا رك حصوالری اخذ اولتوب مدو بالا يعن ضعيف 
حام ص از وتدہ حل اد بلور اولوقت‌عاعض بر دوت مرک هكول 
اعامش جصض بر موت م کین حامض ازوت حل ادر وئ 
غبارحالنده حاعض بر موت قد ر حاو له ول ابدر و۰4 ۰ ١د‏ 3 
مافوقنده‌ی حرارنده “ین ‌اولندقده حاعض بر مون کندند, هید 
ولان مولدا جو ضەنك رارک :ى ضايع درك جص متوسط 


۱ ومتبار اض رکی حانده تصلب‌اید راشو حسم متصاب دج قابل | 
: مداب‌وقابله موه تمد رکه ایا(اسم ۳ ن اد ودزیده حر فشتا) دور 
7 تس کب مذ کور تناسب دعن قاعدەسى | وزره صو صو الله امز اح‌اندر 


۱ 1۳ قاور بر دوت اسحصای اون ما* زررن ده حل اولش 
| روموت لى تتبراید,لور ۰ 

۱ حاعض قلور ما له مول اولان ص وده قاوز برزءوت <ل آولور 
لک ا اک E‏ ٹر له ها ل اندر شولکه | ولوقت 
ادن سفاور بردوی a‏ دی کی حدت ابدان 


بر دوه مقاب اولور ۰ 7 
بت يرون چ > رس اعقاو 2۳ a.‏ اورقا وون وار و 
ی ۳ ۰ : و د ا مق اجون دوزکون کې استعمال ایدرر 


کب دک پیش دری )اهب روقد رکه انك بر یبای 
رموزات 7 ی لفان اوللور ۰ 
۱ ب ق رف م زات ۴ء م باخودی م ق + دم 
ال [ آزوئیت پرعوت 6 
۱ وا لتله حامض آژونده حل اولور وحاول درجه کنابه‌د. 
TNE EE‏ وزره ترك اوور اسه ار هه منشور 
ذوار بعة الط وح بلاورز ترب ایدر وشو بلاورز ببرنك وقابل 
میوعه دواا ور کیان رموزات آ ید اله ان اولئور . 

8 و۳ ام GENE‏ 
آزوتبت پیر هوت بلاورزی صوده حل اواورار اکر صو به جر ته 
حامض آزوت علا وه اولنورایسه اولوقت مذکور بللورارك احللای 
دهاسهولله حصول ولور لکن صونك مقداری چوق اولورااسه 


طبیعنده متبا رکبریت ببرعوت موجوددر وا اریت موت 
E‏ عون له جسعین متت امم ة الاشکالد را رک کیربت بر‌موت 
صن |ولهرق اح صال انك مر اد اولندقد کربت اله رامو 
| لوحه سفق ور ج ابتدکد نصکر ه اذابه ايدرك د بای لوط 
شوابتدا ی علباندهتخلوط ار یوب بعد, تصلب اب کد لوط وی 
برازمعدار بر بار موت معد تی عبر دا دی اه موحوداو لد یعندن 
انی کیربت ابله اتاد اشدرمك لازمدر ايك اون بعد المذاب 
تصلب ایدن‌جسم مذ کوری ابوجه‌غبا رحالنه عو یل اند کد فصکره 
برازکوکورت منج ادر بنه اذایه ایداوراشته بووجمله جوف 
بوطه دن کلاهی الشکل ورو نق معد ی له متصف سای رنسکاو 
کریت پیز موت اخراج اولئور ۰ 


*# قلور بر موت که و : 
با اولوقت مت لر ازوتات بره‌وت ال ایدرك ساض رماده رسب 
مت 2 


(غابت) 


ایدرکه اود شتایی آزوتبت سردوت مدر وحم اولدن فك راسبه اذ اوئوت اجه ا ند نی ه قوروداور اشته 

اولان حامض آزوت هنك را زجرتیتع ول صورتند ما هرق 
۱ ( تان ازولت ببرزموت) شوم کی او ده دافع‌الاسهال کی 
استع‌ال اوور تان ی آزوئیت بر٠‏ وت ھان احص ال مراد | 


ا شو‌اصول اله حصیل اولان ار لونات بر دوت EE‏ مانده 
استعمال او 
۱ و فال *محل مرکات بر فتاه و معباران عر سی ( مرفشتتازل 


ا a‏ علولا ده زناده معدا لزد ود تاه ۳ 
اواتدقده ببرحوت حادص آزونده حل ایدیاور بعده براز رال || ولار ننه زباده مقدارده صو علاوه اولندده بباض رماده ترسب 


حال تکاثفی حدکاله ابصال ات دکد نصکر» کک ند ونك 1 ۱ 
کر دروننه مذ کور ماع «تکانف‌د وکیاور بمد: اشو علبان تا رن اا 
: لت AEE‏ تمد بلغ اعك اعون زوم 
۰ ماع روه ازار زار ضیف آمونیاق حلول اد وکیلو اتک 


۴ اد رکه اودی املاح در( ۰ 
کوکورتلو 2 (دالاً وک و کورو اقا ۱ ل -مل| ولان عم کات نذا و سی 
او اند ده قو و اسر برماده ر رسب ایدرک ا بب 


]| دوت رک بیدروتکون ایدن مواد راس معیاران مذ کوره نك 
زاده مدا غیرمملدر ۰ 


| فلئیان رده و بونبت فلنید املادنك حاولاری م کات مذ کوره 
لوللر بله «عامتلة اولند قده اض رماده ترشب اید رکه اود 
معبارات مذ وراد رز نده غره‌شلدر ۰ 
روت مر کا ری کرك حاض کیربت ابله وکرك حامض 
اا ar.‏ توسب | کر ۰ 
"دمور ولو اور ر صههحد ری معدن مذ ورم کا تنك محلولا تی 
ر درو ننه عط وق 1 دوت سیاه غبار حالاده 7 ترسب ادر ۰ 
0 عون ای قصبت ال یمن قو بوتعی بوروسی واسطه سیله 
وقارتو ت ېدود الله شد له اسعنین اولادقده کزی شکلنده اوه رق 
شر دوب معدن‌ماننده طم وراد رو وو حصیل اولثان بر موت 
5کک ا کال ارو 

9 قورشون 96 

ھ= ۲,۵ ۱۰ 

قورشون معدنی اراج ابتدکلری جسم معدتی قاربونبت ی 
الله على اخصوص معد جیار ببننده جالین وعوام بیننده کل يعن 
سورءه تعر اولنا ںکیریت قورشون عم کببدر ۰ 
اعدی قاربونبت قورشون مندن قورشون معدنتی اراج ك 


| منک ور ما یع مزومی سوزرك مواد راسد اخذ ابله ابوجه 
lS ۰‏ 


ی موت)اعاربله یم رو هد : 
تا ری اض پرتوزحاشده بولتور وترکیبا ت رعوزات تسه ايله 
اشارت قانور ۰ هه 


مسج ہے سس 


0 1 ؟ مم , 5 

لکن هم مذکور بالاده جرد بای ات وف دک 
ج د اورفیتار صو ابله معا امله E OAL‏ وک امس 0 
براز ج رو ضایع اولدرق ترسب‌ایدن لمك اساسی از د حتانی آنویت || 
وت E‏ رس بان ابدیتکی || 
کی بعضلری دی انك جسن بوسف الابیض ابله جض بير ودن || 
حلوط برحسم اولدنغنه داهب اولت لردر و اوعد ن لبتا 

۰ ا اند کلری معروف دوز؟ ون ن اصناع اوتور‎ E 

: قار بونبت بمرزعوت د 

کشمرالعدارقار بو ناتسود حلولنه ازوتیت ار TE SESS‏ 

اض پزماده / رسب اید رکه اود قار وثبت بز دو ندر اش بو هواد 


(راسه ( 


N 


اسم‌لدر شویلکه لم هذ کور ی کور ايله برابربرتئور د روننده سهنین: 
اولندقده تکون ادن قورشون سيلا ن اید رك تنود ك طرق اس‌فلده 

7 

حالین عتی سورمه تعر اند کلری کر بت قورش ون مر ا 
قورشونمعدنی ادیاصول‌اوزره اسحصال اوور انلرك ری حالین 


کیربت ھور شو لی ؟ و کو له امنزا € ابدركکیریت < اب ید تشکنل اند 
وا ولو قورشون احعده قالور لکن 5 ور جزل 


کے ر اکل کاسد بلق طبقه ای کل اک 
اصول تعاملید تەس را ولان دیکر اصول شو لله میچر! اولتورکه ج 


جسم هع دسق تزع اک دروده یگ نف راذجز ی 


ل و 
ولوقت دها 2 


حمیض اله راز جز دی بر تبت اند رکو 


تورك فوهانی سك ایدرک تا سین | ررد 


قور ون اوزر در ار ارك > :و لدا جوضه سی E‏ 
خامض کر اا کر 4 تصول ابدرك طبران ادر وقورشوي د 


اسرب کی دراو نور ۰ 
هوک 4 هم کک CY‏ تا م 
کریت قورشون -ص قورون حام صکیریتق 
ھ کک اہ ھم و کڪ م ۲ SS‏ ۲ ڪڪ م 
حامصض ک نی 
جصر قورشون و کرت قورشون اوزره نا رادرك ها ل ادن 


۳ 


کرت قورون کرت قور شون 


مذاب اولدرق دو تون معد بان مفرّق اول رق دصلب اید ر اشته 


معدنی ددور اله سین ا عك اصولدن عبارندر اواوفت دور 1 


قال ا لداب ر ولد قبرندن ار بر ده ط عات لری جې تله بک ۱ 


تفرق ایدر شو پلکه قورشسون کیر بت حدیددن تقبل اولدیغندن | 


AY ۰ 2 > ۰ < ۰ 2 2 . Ca x= 2‏ . 1 
اعاء دی اولان کر بت قورشون جر و حص دور ون اسه ر ست | 


معلان حالند: دسر لت قالوراشتد ووحمله صیل ود رتیه | 


کربت‌قورشون‌مکیادان غر لل بولا نکر یت قورشون جز || 


ECO 


لووجم-له عنصيل اولان فورشتون اسرب علیدن زاده کین 
اولدیتی کی جر ا ركا س الله ددر 

بعص عاخانه‌رده مد ور قاورولش اولان و هل نرك کن 
ادن جص فورشوندن ور شنت فورش‌وندن مولدا وص ی 
تقر رو ۵ سهولت. اولق‌اجون معدن مل کو رل شدتله ڪين ا<مراونده 
وقت وقت کور نوزی | اور ۰ 

اعدی اسالیت مذحک ور و 1 ھا ل اول ان قورش‌ونده 


۲ ول الوص اسرت چا .لو پرازععد دار کوش بو ند یغ دن شو 


معد قال وہر اتدکاری دعل ارله تفر دق اید رار شو با a‏ اسرت 
على برانشدان‌دواراللیب‌دروننه وضع | ولور فتطعذ کوراتشدانك 
دوه سی مدعر ار ی وه N‏ ٣ور‏ 


e‏ و جص دور توق مایت اولور ن اولان 
ور شون تا لخو نهسی‌اوزره وعد ابو E‏ خراسنده 
ولان اوق واس‌طدسیله اران قورشون خارحه ستیلان 
و بر قورش ونك لسو سدسی نم زنل ادد مد کور 
اواو غر طری ا: برها: :سنق دخ‌او دق درد "بل و وم حمله دا 
وا ان مذاب جص قورشون ET E‏ 
۳ 1 مضا | در کندن‌قال خر ته ساك‌غون مه ۳ 
ایدر وفورشون دی صمض اتد که مذاب اوا رق "ولوقدن 
خارحه سیلان ار نا حتام عابانده قلان جع قورونك نات 
جراد که برزار شکلاده مذ اب کوشك اوزره ی سنرایدرایکن آردن بر 
هش و) اوه (د رق ا اراو اولان عم حلاسی طاه ره حر فار 
ِ 9 بانده کوشك لا عم ح اولان تم ا .نك طوور نله 
( رق ھی ) دب 1 ات حار 
ددر وم در ٠‏ 

اسر قال اولور ایکن اتدای علبانده کون ابدن جض قورشونه 


EEE Sa 


اا ناساس شد ا ع 


EC 3F 


0 بسر بك) تعیر اولتور اشوا یسر بکك رنکی سباء اولدلت ک کید ره 
دی جز اجه کوس ویاقر وا عون معدنلری ماوطا وور . 


واپست یکد تصکره ستاو رن اندن جص دو رشونه مر دە سنك دعر ۱ 
اید رار ایس نز يك وم دہ سن کات اکر بسن اانه ده کور وزی 


واسطه سل لیل درك انلری اصبلی اولان اساط قورشون مود ند 
تیدیل ایدرز : 


( قورشونك خصوصیاتی ) قورشونك رنکی ازرقه ماّل سعاءبدر | 


وانك کر فطع اندر اطه-ارایدیلان ا معطوعی خی 


پارلددر وحواے ته ده سال اولند لان معادزل جل ر چن 
زاده عوشق وسن‌العادن‌قوه* ارتباطیدسی فلل اولان قورشوندر 1 


وفورش‌وی جاق اله قطع ایدیلدیکی کی طر نا ده جر بلور 
وقورشون برکاخد اوزره سور دکنده سوربلان لاری ار 
اكه ار ابه ماوث اواور معدن مذ کور متطرق برچستم اولدیفندن 
صفاح رفیعه ه واه قال السه ده وو ارباطد 7 اول أولدلعد, 


د صعو تله هم ورایدر ونعلت اضائیه سی لد1۳٣‏ , ١ا‏ در إل : 
+۳۲۰ درجه حرارت اله E‏ درجه حرارت ارامنده مذاب 


ت ۸ 3 ۳ 3 ۲ 
اولور وساض حرارده دی جر ےھ ګر اند ررحوق معدار 


قور ونی ار دوب بعسده بواش واش تبردابشد کده انك امع 


5 ۵ یم ۰ 4 ۲ 9 1 5 
DES‏ جزىق س وز رك صاب آیدن حرو a‏ بلوری سص | 


اولدییی کور شور وضورنده قورشنون ذوعانیةالاضلاع اولق 


اوه دراو رو وك تقلت اضافیه‌سیی دی ۱۱,۲۵4در | 


هورسوزل س جح لامعی هوا ابه عاس ا و و رو 
هوا ایله حين عاسنده قورون اذابه ایدیاورایسه اولوقت هوازل 
موادا جوضه سن سمرعتله دص ادر | تیه جص فورشون زاره 
مط 


روف ولوب اشبو زار دی برازوفت م ورنده برغباره +ولاد.ر || 


قورشون هوادن عرد صو در وننده حفط اولثور اکن معدن 


عل ورل دخطوس بول دی صوهوا اله عاس ایدرالسه فورشون ۱ 


(سرعتله) 


۸ 


| سرعتله هوازك «وادا جوضه سله حادص قارون جروّار نی جذب 
| اندر بالا قار بوثبت قورشون مه و اید راشبو صان‌فردنی 
۱ نش ده عتدلراولدیتی برپرتوسوز واسطهس یله رو بت اولنه باور 
| اکر صود, هل اول‌رق جرنی مقدار بعض املاح وعیی ال وص 
| کر عبت کاس ”ھی بول وراب ہد اولوقت مذکورص وده مغطوس 


9 5 0 5 2 < 4 ۷ ۳ 
ولنان فورشون #مص اعزد»-ك اولور که تندورنده جز امد 


1 کیرات املاسی با خود قاورك هت کات ا دعل بولتان صواره 
| کو شون بوروری بلاخوف ولاضرر ع را کې استتمال اوه اور 


اسدده لحکن لغ ور صواری املاح مذکوره دن عرد اولدینی 
انحو ن انلری ڈو رشون صارهارد, حفغ ا عك داعاعاطره ادر 
قینار وهتکانف حامض قلور مأ دن قور شون جر ”جه متا اواور 


اد مدود الا اولان حاعض کیربت دی قورشونه تأثر از لکن 
|| حامض مذ اور قینار ومنکالف ایسه اولوقت انی کر تبت قور شون 
| له صو الاد ر واوانناده براز حامض کیربت طبران ایدر حاءعض 
رد براز - 


۱ او عاد حر ارده معدن د ناث راید وب ای تل ادرك 

| کبر سقو راةونه و بل‌ایدر واواناده‌فرمی‌دخان طبران ایدر» 
2 د قورشون جضانی > 

تصاک اسر به درت نوع اولوں انار اسامسیز رده ګررجدولدہ 

۰ ۱ رود ره 


r " 1‏ 
حتایی جص فورشون و 
جص اول قوشون د و وم هل OES‏ دوه و موم و صرق هم 


بجص ای" قورشون باخود جض اخبرتورشون ۰۰۰ ه م 
جص متوسط فورشون ( حص اول ابله جص نی" فورشوندن 
م رکب اولدینی اون جض ممی دی دیور م م 
( حتانی جض قورشون ) سیاء رنکلو رغباردر واتی ا"حصال 


اون - ۰ ۰ د رحه حرارنده جاضنت ورشون له‌جنین‌اید ,لور 


ESET‏ دب و با وا سای اس ی 


1 
1 


۳ ES ERE 


HY FE N‏ اذابهایدوب بعدالتبرید صوده حل الله تکثیف ایدیلدکده نه جض 


نجاضیت ون حاععض شتا خض قورشون بلاوراری 2صیل اولئور واطاصل موسو (قالور)ك | 
ذورشون قارون ۳ رون قورخون سانه وره (ومه)نك اجاد استدیکی مهاس قلشنك 1 ۰ وا 


ای ص ی E‏ ت ۳ ل برحسبدز و جات ا درحه سن کوسنران حرق سود لاو لیل فینادون بعده بر بداولندقده 


ا اج ادر اصلا اه ملاح تشکیل اء 
جض اول ڌورشون > 
OE‏ 
ا اول دور شون جارنده ماسیتو اود مرده‌سك ا"عیله معر وفد 
ور شون هوا اله ان اتدیکی سال ك 
ره خا عکلکه اهمام 
اول ندفده راز وقت صکره معدن مذ کور چ دچ ار 2 
اند رکه غبارمذ؟ ور( پرزلیوس) ل رآ نهد تن عجمن قورشوزه ۰ 
فقط بعضیلر نك قو اجه جص ورون اله Ce e‏ 
محاوطدراکر و ل تسین جسم مک وری |ذاپهیه ناقا ل اولانم 


اولوقت بلاما جض قور ون قرمزی بلاور حالنده رسب ادد | 
اعدی شو بلاورار فره‌ی حرارده یہن | ولأدقدها اناراولاسیاه اله 


تلون ایدوب صکره صد راللون اولق اوزره ملونا ولور اوسط اولق 
۱ اور مکانف بوتاس عرق اول دروشده جص قورشون 
| مویتادیلوت صکره ثبر داولندیتی انناده اولا صاری پول بعده قر هری 


پول صورتنده جص قورژون ترسب ابدر وشو جص فوزشون 
باورزی حاعض خاد. ماما هملد ر واشکالی‌دتی ذوعانة الاضلاع | 
يە در ۰ ۲ 

جصض فورشون ق ره ی حرارنده مدایدر وارد کی وفتده هوازل 
ولد او ض هسیک ی ی 
تصلب ۱ ادر e‏ مود حوضه عنص ین احراح 
وافراز ایدس ترآپرن ول بر بوطه درونشده جص فورشون “حن 
اوند قده عوطه جمل ا ار له آشینه‌رق دلیتور وك مس 
وک ۹ ذرک ترایده ونان حاعض سلسیوم جض فورشون 
اب ی ایدرل سلسیومیت قورشون حن کیل ادر وشتو | 
نكل ایدن م دی قابل الذاب اولدیعندن دت حر ارت الله 
جابوجق ار بره 

جص قورش ون مولدالاً وا کور و اخود خض قار ونك اثر به 

محلل ایدر ۰ 
جص اول فورش ودن هر کب ر مك مصلنه | مواق عسلاوه 


را ت ابله BIE‏ مذ ورس ای غا اری رجصه از 
E‏ ی تاره اتون ا ارو ھی فوزشو:د ] 

۱ حر دەسنك دی بعدالداب ثردایدرك تہاراعش جض قور شون 
تم براوشور و دہ سك و سا ۱ 
صاری اولورکه اکا مر دە سنك زر ن تعببر اوللور و بعصا دا | 
مذکور بلور ایض الون اولورکه اکا ( حرده‌سنت ”وین ) تعر | 
ایدرار تجارتده نداول ایدن مر ده سنك علی فورشوی فل ایدرك ا 
احصال اولئور . 

اعدی الاده سرد اولثان شولعر شدن | کلاشلد رد 0 بلاعً 
جص فور شون صورمتعدده اوزره E‏ )نام حکیت 
يانه کوره مذان برحوق مر ده‌سنك بطا له تبرید اولثدفده 


اولندقده یساض برماده رست 8 که اود ماست جص اول 
قو رشوندر :اعدی وچ هب ی کے وی غبار حالثده اسحصال 


اا معین ذوعا 2ال 38 ای که 
mC‏ سا ۳ اون ۱۰۰ جم نی لیت قورشون ول مشبوعه ا جم 


(یکفرل )2 فوانه اک ورن هس ون الا 
اه وا ده ۰ وتن اکر د 
راذاید) 


135 


کے 


ولد ا ٤‏ جے آمو نیاق طم | اس کد تصکره مر بو غلوطی برحوق 
وقت -- ۰ درحه = رارنده تسین ایدیلور ۰ 


ماس جض قورشون سا بوستده ولند لی رال گنز 


کاخدین رنك اصلسی اولان ماو نمه ارحاع ادر ۰ 
ندرك احدا ث‌آسدیکی ص ا قورشون حامض میاه و 
1 مولدالا غازی اهر ار اولاسه درعفب سیاه برطو رلو حادث اولو 


| اودخی کر بت قورشوندو ۰ ا 
وه اکر جص قورشون م کی عناصرنده وکورت ولثان دممراد 


اولوفت‌قورشو ن آوکورت اه ام" اج اند ارات وورشون 


بصن قورشون لول | سمال سبب مذ کوره نید دک 
۳ صاحدمحن "هه کوکو رت ولئور وکو کو رتا۱ یت 
امتراج ایدرك ا فورشون تشکیل ایدر : 


اصناع اپدرار ۰ 
رارز #۴ جض ای" قورشون باخود حامض قورشون د 


ھم 


قیذار صو علاوه ایدیاوب بء دہ اک ۰ ج قیذار صو اه مخلوط | 


|| ۳ هم کم م رموزائیسله بیان اولنور جز جه صوده تهلدر | 
و« > ره فیدر رحادض اله حعیقیر قرا رعش توراس‌ول ۴ 


با منت حجض تورو پوس o‏ ۲ ۹ 


اوه دق وتاس دی ی اولو نیزا ما ک س دی 
جص قورش ونی حل ابدر اعدی شو محلول تین کوکورتلو | 


عضو به اله له کین | و لندقده درععب س يلون اید ر جو aA‏ ۱ 


حضوله کتورور اشته صاج و ناسی امیونمأکلس درو ده لا 


فن اسبعیار ده حر ده‌سنك اله لصق اسعیله معروف اولان بافیلری || 


بعضا برغون جص فورشون اس له اد اولنان حص ای“ هورشون 
ا“ حصالی ماد اولندقد,عد ود الاءحامض آذوت درهو‌ننده سولکن 
یه را تسین ایرباور وحامض آزوت ۲ وب 


f CAV HX 


سولکندن ز اده حرو حل ایده* تیه قد ر فعل سهنین عدیدایدبلور 


اولوقت حاخض آزوت قعرنده ا آورکه اشو غبار دج 
سوزک اله اخذاولتون بده قینار صو ایله ابوچه با تندقد ذصکره 
قورودبلور؛ 

و اف و Er‏ 


ا اولان ا 
اوعدن خار ولدت‌قورشون الکلیه اع ر الاو ن حص نای وورشون 


Sp ۱‏ تبدل اد جه به‌قدر قاور غازی ار ارا ولنور ۰ 


اشیو علیانده حصوله ان 2ا او شو له د رکه فلور غازی 


| فضله وان قار بونبت سود اوزره نآ ثرایدرك اتی قلور سود بوم 


جر کننه وال آیدر وس ود دن منْقك اولان مولداجوضه حص 


" مسب : ا‎ 2 E: 
قورشون اله الشه‌رك جص انی" قو رشونه حویل ادر ومنقك‎ 


ولان حامص ونون دی طبران اندر ۰ 
جض ان تشون قو بو اجر رنکاوبرغباردر صوده غبرهتعلدر 
حرارتك دی بولثان مولداوضه نك نصن منفك اوله دق 


ال ران ار مکندوسی جص اول قورشونه «نعلب اولور جص ای" 


2ص شدتله صمیص اید بجی بر مدر وجض مذکور 


]| برازکوکورت ابله برهاوان دروننده ا وکودلدکده م رکب مذ کور 


ک وکورتی اشعال ابدر وحاص کبریی ہی شدتله مص اتدیکندن 


| کر دت قوزشون تکل ادر : 


۳ 


سک - ھ۵ م < هم صڪ 
حامض کربت الله سین | ولند قد ڪڪ ن دو سنك دی ولثان 
مولداخوضهل اصقن ضايع | بدرك کر شت قورشونه «نقلب 
اولور متکانف حامض قاورهامحلولیله عاس اتدکد, قلورقورشون 
رکب ابت دبک یکی براز قلور دی طبران ایدر ۰ 
هم دق = هق + ق +۲ مم 


a 


۲9۵ O. 


۶ 6 ۹ 
ر ناموت ت ج مسا ات اد نس سس شش لت 
| جض اجر قورشونك ترکیباتی رموزاث آثبه اله ارانه اولنور. 


۴ EAN 
هم ۲ تیم و جرج‎ 


جض ای" قورشون اساس الله امتز اج ایدرك املاح عه تشکیل 
ابدر ( فرعی) نك اصواحه قورش ولیت وتاس ا حصالی مراد 
اولتدفده بلاتیژدنمصنوع بر وطه درونده فات متکانف وتاس 


| بعضا سولکنده واقع‌مولدا موضه نك مقداری تناقص اید ر اولوقت 
آنك ترکیداتی رموزات آنبه ابله اشارت اوور ۰ 


عرق عاو امه جصض ا قورشون معدلا آسعین ادباورو<مین 
مذکور ن یکذدیکر بله احاد ا تدیکنی بلك اون مذ کور بوطهده 


۳ ۳ هم ك هم 
e O‏ 


| سولکن اس صا اجون استعمال اولنان فرونلرك بر بنك حائلاق 
پر لا و ار یقلری آرهارنده بولدقاری سولکنك قرم ی بلاورار بنك توکپی 

| امه حرررهوزات مدکورهدن آکلاشلد یه کوره مولکن عاعض | 
۱ قورشون اله جص فورشوندن سکبدر جص ذورثون اله | 
قورشونبت بوتاس محاوللر بش یکدیکر بله ممامله اید رك صاری برغباره 


اشبوصاوله حام ضآزوت دوک د کده برجوق جص انی قورف ونر | 
ءوادی ترسب | تدیکی مشاهدهاو لاد قده مذ کور جسميك اه اج 
اتديکياکلاشاور اواوقت مذکو ر بوطه به جر هد صو 4 
حلول دهاسشق ایکن ین ی اد پر 
تركاولنوراشته ش ومایع تبرد اتد که مکعب الک لوق اوزره 
فورشونڍت لاورز برسب ابدر موسو( می)نك ڌو ود 


۲ را اید رکا 6 اودی ب لا سولکندر وشومواد راسه اخذ اولثوت ۲ 
1 فيو یه تلع وت ماو مه سولکن فرح ی‌سولکنه 


عم مد کور ترکپی* م وه م +۳« ار اوئود صو ا م ده ول اید : ! 
شوه وتو اس حلیل ادر ۰ رد سولکنك اون آ ال ڌر ندر a‏ روا لین | ولتدقده دو 2 ۱ 


۶ متوسط حص قورشون اخود ملگ ولکن د 
بین‌العوام سولکن و عر بلر بیننده سایتون 9 رات توسط جص 
قورشون اسحصالی مر اد اواندقده (ماسیتو) نام جض قور ول 
جر ۰ (۳ردرحه ارت فوفند, تسین ایرنلور اواتتاده ٩‏ 
قورشون راز مولد اخوضه جذب ابد رك اجراللون ماود نو 
اید رکهاودخی سولکن‌در E‏ «حصال اجون استعمال اولان | 
فرونار ایکی قات اولوب بونارك ایکسیدینالکز پراوجاق لهس نین | 
اوور رونك الت فا ده حرارت شد رد اولد ۳ اون اوراده 


قرمزی اوود؟ رمن ی حرارنده دی بولئان مولد اوضه نك || 
وان جر کی اول رق جض اول قور شوه "ول ایدر صوده | 
عر هوزکی سا دض | زوت ابله معا مله اولند قده لل ابد وب منقك || 
ae, 4 ۱‏ ول قور شون تعامص ازوت الله امز اج ادر ك حل 
er‏ حص اخم فورشون دی ترسث ابدرفتکاتف | 
| حاض خل 4۰-۳ درجه رارتده سولکق حل ادیک یکی حاعض | 
| فوستور دی حل ادر وشو عاولانده جص اول قورش ودن | 


ا| ماعدا جض اخرقورشون موجوددر موسي و (شنبسین) نام خگیك || 
قورشوتی ماسیة‌ویه تبدیل ابدرر واوست قانده حرارت معتدل 
اولدیفندن اوراده ماسیتو ی تحمیض ابله سولکن نام مر کبه تحویل | 
ایدرار اسفیداج دئلان ع مکی هوا ال ماس انتدیکی الد سین || 
ارم استحصال اولنان سولکنه معدن نار تی تیراو ور سولکنت ۱ 


۳ قو لعن جضن م0 نور ن د ورا انه 2 بصن ۱ عك خاصه E‏ 
متصفدرار ۰ 

3 سفق 0 ۳ 

| صو مواجهنده داور رعنصری سولکن صلیل ادر وانك نعل دن قاور 


| دورشون اله جض اخبرفورشون حصوله کلور ۰ 


5 ا و ۱ کین اش ان ای ۱ و 2 هاف ۱۰۰ ۲۳۶۵ 


| یت 


ام = ۰ 4 
کیریت OS EE‏ 
ھ سڪ 


1 کک 


لاتم 


تکون اید ن کیربت قورشون ترسب ایدر ۰ 


| اولاسه جض فورشون اله کربئیت قورشون ` 
۱ بونلرد عاعداغاشا احنرافندن فورشون حصوله کاور ۰ 


اس ما 


]| فلان کوکورنك مقداری متزاید اولور .۰ 


سولکن لضعم شمارا بله من ج اولله رق فن طبانتده استمال‌اولنور» 


طببهسنده ولان کبربت فور شوك ه کک ت رکیی جص اول | 
فورش ونه مطابقد ر اشته ت رکیی بالاده مذ کور اشارات ابله مر موز || 
اولان کبر بت قورشونه (غالا) تعب ر اوور کب مذکورمکعب | 
الشکل اولق اوزره متبلردر ورنکی ماو به مال“ جایدزوررونق | 
معد نله متصفدر وثفلت اضاذره ى ۷۸ در صنی اوه ۱ 
بت قو رغ ون ا صان مراد اود قد, فورشون 4ظاربله ۲ 
| کوکورت »نین اولئور ناختود جص قورش وور نله براز زباده || 
| مفدارده کوکورت آ-هنین اولنه‌رق کبربت قورشون آسکصال اوور 
]| تخود رکب ه ذکور طر بن آ خر ابل دی سے لازو نور شویلگه 
| املاح‌قورشونه حلولند نک وکورتاو مولدالاً ای اهر ار اولندفده | 


۱ آرکاز شک وورشون ى حرارده مذات اولورز ویر ید اولئدقده ۱ 
| مت لر رکی حالنده تصلب ایدر هوا ابله عاس ا تەين از 


یز حول 


1 داح حامض ازو ت فالایی ”ق حرارنده کریت 99 ۱ 
|| کیریثیت قورشونه عو بل اندر نالاده مذ کوز حاعض آزوتك تأتربله ]| 
| کرت قورشونده مشاهده اولنان تبدلان دعینه قیناروتکا تق 
حاء ض کر بت ايله ده <صواه کلور وننه جر جه متکانف حاعض || 
| آزوت ایت تیر ومتکائف حاع ضآزو تک فاایه تار ایدرایسه د | 
۱ ات 0 دعاعدا کب یت قورش ون ابل هکبربتیت‌قورشون ۱ 
| وآزوتیت تورشونه تکونابندیکیکی برازک وکورت دخ آچفد. لور | 
| اک معامله اولنان حامض آزوت غات ضعبف ایسه اولوقتآچفد. | 


KS 3 وه سس سوم‎ EE 
: تن‎ 


۳۵۱ 


سطعار یی غانا اله لوط اوکوز زک صو له قارشتروب بوک اله 
قابارك صرلنه حق ارين اوجه صوادقد نصسکی» بر معدل 
حرارنده دورو مق لا رواک اوحرا زنده کر نت خورش ون هلاس 
آولور ومذا نت اند رواندوتی ا زر کب ه ذکورل؛ ا 
مانع اواور اولوقت اشو مذاب کیربت فورشون اله رق بر ابکبه 
۱ قشر صورتنده ااك سطعیی صرار لکن مع‌مأقید ماه 9 جر چیه 
ر جص قورشون نکون ابدر واشوتکون ادن جص قورشون 
مذ اب‌اولديتي حالد بالکن قاباركه سطعی اوزره بایلور اکی قابلرل 
مصنوع اولد قاری طینك حامض سلاس جر ل جص فورشون 
ا مر احا کی لواسه اولوقت حامضانت نآ ٹر به اصلا متا اولن لکن 
۱ طاو راق تا لا رل4 صعارید: جص دورشون‌سربست اولد دی حالده 
بایلش و ماطف عاط لیدر جوک ونوع قاباره اد خال اردق 
اطعه ده وق ڪامضات مذ ا 
کلدیکی ره دی قانده بولنان طعا هد نح اولوت صکره 
اوطعاو اکل اوشدفده انار سعیمیه روعا اوله ج معاومدر جله‌زل 
معو مید رکس که جض قورشون عم کله سم‌ولتله امزاج ادر 


3 N 


کل وسم اولان رغ نشکیل اید ر کاود لیت قورشوندر ۰ 
غالا یله اتجال اولنان صری‌شناطره‌ممن استعمال أك عم اد اولندقده 
ش تاو زارت تاه E‏ لیس ناه تج فورشوی 
ادر ن ادا زر 
۴ قاورةورشون > 
هھ ق 
قلور خابت تطاتاه فوزض ون آمزره نا تمرایدرل قاور فورشون 
<ضوله کاور فقط کب مذ کوری احصال اعون اسمل وافید 
ك دیکی طردق واردر شو که جر ده سنك حاعض قلورماً لول 


غالارصنایعد, حناق وحوعلاك ای اشیای صرلعد اعمال ابدرار 
شویلکه اولدن ابوحه‌قورومش اولان حوعلات وکوں امڈای شیارل 


۱ 


اا3 سین اک بلورزی باض برغبار حاصل ۱ ولور واشو 
ا غبار ص وده جز ی دادر اند تور ۱ وزی + ۳ 


1 درحدٌ حرارنده اولان ٥‏ وزن صوده ان حلاولور اک ك 


| قورشون ابروی اولهرق تبارایدر ۰ 


سباض بر ماده ترسب اید رکه اودنی gg‏ 


بو وزه مشایه نے شعاق بر دعه و هاوند ار ۵ 


اولور اله معدی بولنان فلورك راز حرو طب ران ادر وت | 


جص قاور قورشوندر ۰ Aa‏ 
جص قورشون ابه قاور قور شون یکدیکر به مختاف اوزان اوززه 
امتزاج ایده پلورار ۰ a‏ 


| ا جععیندن ت رکب ادرا طمبعتده حصو مرف 


لکن مذکور بو درك توکیباننده جض قورشونك مفداری تلفدر 
مثلا جص اصفر قاسل ۷وزن کي بوی جصض قورشون اله ۱ وزن 

وی قلور فورش‌وندن رکب اولدیتی کی اصفر تورتر دی یه 
ر د هون دورن کی جص فورشوندن 
ار 


(اسود) 


سم سم سس : 


اا وار و غار | 
| ,م ذکوری حل ایده بلور اعدی‌غبار حالنده بولنان قلور فورشون || 
|| لن قینار صوده حلا نت دکدنصکر, بطانتله ترد اولشدقده قاور | 


آزوتدت قور شون اخود خلیت قورشون حلوللر غه حاعص قلور | 
ما باخود قا بل حل قاور حر کات ن ا علو علاوه اول دده ۱ 1 ۱ 
0 1 و 0 لد بده د دوسته از وان الواح صغیره التزسب بلر اندر ۱ 

ی ی 2 ا ا و رات اک تون ص ارسی کی اواو واعلا ررودق | 
تسین اولندقده عل | صوص هواایله عاس ادیک حالده تسد ین | اب سود یود رین ود سم ۳ 
1 ا حل او ولور اجر بر 


موادا جو ضه تام اولور اشته اولوقت بمدالاحراقیاق فلان دواد ۲ ۱ اماحندن نوع مر کات حصوله کلو رکه اکا جض اببود فورشون 


و 
نقاشار بتنده(|صفرمعدنی )نا خود (اصفر تورتر) و اخود (قاسل) | 
اعیله معروف توح بوباار وارد ر کہ انار مادتا حص قاور قورشوندر ۱ 


TT, ۳ ت‎ EKE 5 SSIES BS 


a 


ادود قورشون که 
هب 
خلیت فورشون علولنه ادود نوا سيوم حلول دوکلدکده صاری 
ادود قورشون رسب آیدر ۰ 
۳ کب مد کورشدیدبرحرارنده قو و فرمزی پرایهه حول ادر | 
۶ اولور هوا اله ماس دنک حااده اذا به اید تلور ااه اولوفت 
دی ولان ادود جر طابران‌ایدز وکندو وزننك اجق ۱۳۳۵ ل 
مسیوق صوده < ل | ولدلی کی قا ر صولك دی ۱۹4 مللنده | 
رخل | ولور اعدی قار صوده مشبوع اولش مر کب مذ کو رك ١‏ 


تعیب راولتور ۰ اه 
ا ابود 2 و طبانده لکی استعمال اوور ۰ 

[ زوتبت قو رشون 9 
: 2 هم م ۶ 
ا حامض آزونده حل ابدرك ۱ امحصال 
اولئور وق حرارنده حاعض آزونده منبوع اولان مر ده سنك 
| لول تبرید اولشدقده متظی ذوعانية الاضلاع لور ترسب آیدر 
| اغوب الو رار باض وبلا مدر وانار د ین اولژد قده برحاتردی | 
حصوله کنورورار آزوتبت قورشون یت حرارنده سین 
اولددقده كلل ادر حاعض حت آزوت ابله مولدا جوضه وجض 


: فورشونه هيفك 
كت 2 0 اولان صونك ۹۹ ,۱ قسمنده ۰ سم آژولات 
0 


EOE 


قوز شون حل ابدر و مذكورك عبن 8 ری قازرا 
صوك ۷ مید حل اواور اس‌بروده غر ادر آزوتث 
قورشويل صوده اولان حلولل عاعش اروت اله معا مله ادلدکده | 
هل مد ور رسب ایدر * 

جض قورشون حاعض آزوتابله امراج ایدرك املاح اسا 
سکیل ایدرار» 

آژونات قور شون حاولی فورشون صد حه سیله قیناد لدقده معدن 
دش یی بویت نا 


دد کور حل‌اولرق حا ۳ ۱ ۱ 
1 


آزوی تکون آندربعده شوحلول ور ان اک 2۳ 
اولان قورش ونك معد ار ينه کوره وانک بن اكلا e‏ 1 
بولندییی حرارك درحانده کوره اساد ا سس 
تملر ایدرك ترسب اید رکه انك ترکنی 4 ه م کار 
بان اوئور ۰ 


2 ردوزا: 


% کر سات قورشون > نك 
کم لے 


1 رم تک ت ورشون طبع مه مت ارح اده و ول ا 
قورشون صاولله معاعله اولندقده صللان A‏ اع سم 


کون ایدن کرشت قورش و باص ار بانج ترس ادر 


اما کبر ترت قورشونده واقع مولدا جوضه نك تفیل امن اجه 
کانی اله اولوفت کرو اش قار بوه ول ابدرك طسبران ایدر 
اکن حامض کبریت دی حاعض کربق ه حول اید رل طبران اید ز 
اولوقت قورشون معدن اده اق قالور ۰ 
هم وک م E 2 a‏ 

اکر الادہ ع رر ره وتات اشارت اولان معاملات 
اوک رك نصق مقداری اولدییی حالد ماڪ و ا 
ما له خاط اولنه‌رق سین ایدیلور و جض 


ود وه اال 


خورشون نکون ادر 

۴آ ھم و سک و ] + وت ها م ۲ کڪ م 4 ۲ هم 
ا 1 شوندن م نب مألعد 
لد رل و با خولدتوعا عد سی ۳ س ‌اولدقده قورشون معدن 
ام کو لاوز" روسب |د ددر ۰ 


کڪ بر ستاقووشون صوده عبر کا حاعض کار راید 


1 باخود حاءاص ٣‏ رونده ملد ر قار وات له املاحندن بر نك 
نعل کیت قورشون ن فنا داداقده للات مضاعفه E‏ 


مر تد رتیه املا حصوله که رت تخد حون قالوز ودنک 


چ مذ کور شدید پرحراینده تج ۰ 
ا بیندن ول پر لوطه بو سین او لد قده وا la‏ 
عناصرنده بوانان سلسك تا ثرله جز اواد رق الايد رکورا || 
ین اولندقده کورك مقدارنه کوره کهربت قورشونه اخود اصل | 
قورش وه و اخود جض قورشونه حول اید ر کثرالقدا ر کورابله 
پردنره کر تبت قورشون تین اولندقده باق فلان رمادی کریت | 
قورشوندر ۰ 

: همه ڪڪ م E‏ م سا ه کڪ 
سین اك ا چون هم مذ کور اله لوط اولان کورك مقداری 


> 


(عاما) 


| مرا 


۱ قار ونست فورشون متلرا وادیتی حالده طمیعتد, و تور رل املاح 
: . قورشوابه یی زاند مقدارده قار بو نات شه حلولبرندن پرله : رساب 
۱ اند لشکدم عبار حالندہ باض بیشکل اوله‌رق قار بو نیت قورشون 


1 معروف 


نکون ابدن قار بونیت قورشون توسب اندر ۰ 
و قار بونیت فورشون جد 
ھم ك م 


که کار لوثبت فورشونك صن احع‌صالاتی لوندن 


۱ عسارندر ۰ 
/ نع اد اسفیداح و وندن" حرف اولءرق تسه ده استو ج اجه 


ا ها تداول ادن ماده بقار بنیت قورشو ددر 


و ضام مذکوراسامی اند بوائور . 
ھم كفم ا 2م اخود ۳ هم 5 ام ا م 
الا قار وئبت قورشون اساسی فا روندت قورشون 
استو 2 دشلان ماده لقاشاق صیعتنده کرت اوزره استمال اوللور 
واستویج اصول لةه اوزره احصال اولئه سلورکه اصول 
مسذ کورهء‌نك ججله سندن عتیی (فلنك اصولی) اسم-.له معرو 


اولاندراشواصول دی حاعص قار ون الله سس که ض‌ارندنن 


کلای اج را اوئورایدی اصول مذ کوری احرا لص 
عااته شو وجه له مباشرت اولتور کر اګارء e‏ 
پراز سس که وضع اولئوب وا نار اند مارب دد مب و مش 
قورشون لوحه ری اد خال اوور ابو چو مار 3ن ر ۱ مر 
یکدیگر ننه متصل اوله رق پرصره ده اواد لا 
اوزره د.ز,اور وش و جوملکار ل اوزراری د ی ند رابله اورت 
اوزر نه نه برقات آت فیشقسیویوری دك اوزر نه 
عي دواد اله ول رصره جو د لكر وضو او ازور E‏ 


کانی‌شدار یکدہکری اوزره وضع اولنور ذشةينك رند کرادت 
O E ENE‏ درج هه قدر صعود ایدر واوا که ۸ 
قار بون دخ‌طبران اد ر یکن قورژون حاعض خلت دعن سک نك 
یله هوازل مود او وه تس کد تا زرك جض دورود 


حول | در وتکون ادن جص فورشون دی ع دة حاءص خل 
اله امن اج اد رك خلیت قور شون نکون ادر و خلت قورش ون 
نکون اد که حصوله کلان حادض قارپونك نار بله صلل ابر ر 
عیال والی قاروثبت‌ثورشون کون‌ایدر و وازوفت صکریقو رون 
الواحنك ی قار وندت فورشون ددن راب رفشمرایله 
ظروف اواور ۰ 
TTT‏ 
۱ (تار) 


حاوط رهوا درو ته قورشون الواجی e‏ 8 


7 لوال ات د سی وا نار لد ج ودل درن‎ e 


9 oV e 


1 
OED) ۱‏ ارانه اتدیی طر ای اوزره استو ج اسحصالی شو له د رکه 
ا| خلیت قورش ون حاولندمم دمسنکی حل‌اتد کده اولوقت مل 


عم ذکوراساسی = ت دورشونه تفلت ب اولور عد اشو حاولدن 


1 حامض قارلون ا وك زناده 9 E‏ 
۱ امش مد ور امزاج ايدرك حصوله کلان ار 


رسب اندر واوانناده اساسی خلیت فور شون معتدل حلت دورشونه 


2 دل اندر واشیو معتدل ظ رده E E‏ اساس اله دواحه 
|| الو لتکاغندن تکرارااسی خلیت قورشونه تبدل‌ابدر واطاصل 
]| عل !توا لیے مذ کوراساسی حالہ کد کہ ماع قار بون انك فضله 


بو انان اساسیله اما 6 اددرك قار ر وت فورشون حصوله کلور ۰ 


۱ انکلزهده اسو اسحصای| حون افتضاایدن‌عایای وحه1 1 ہ۵ اوزره 


: |= | ا توز‌النده n‏ ۱ شم مر دہ نك اک 
اولنوبوا ليت قورشونك صوده حل‌اواش اولان عاو ليله 
مذ کوزم ورسنک وزدن رر اعال۱ ولثور دهده اشیوجهر عاعش 


1 تا بون ابله ای مدب بلوروجرمد اور حاعص تار ون غاز دس 


ایده د هدر اس > ۹ لیات اولئور دده جرا ید د اووب صو 1 


` معاء ند قار و ونات دو رشون ا ابش وا و TT‏ 


4 پاهوب عادی حرارنده او جه فف ادىلور ۰ 
اود ا :وص Ea‏ اله عروح اولدییتی - 0 ارا 


استعمال اولنور فه‌ط طباتدهاستعمال اولاه حق اعتوم داعاه‌طهر 


ات 


|| ا ومصن اوی لازمدر مارد نداوّل اندن اسه آکزنا برشت 
اریت اله تباش‌ردن و e‏ کارخانه لرنده ددمت اد ىدن 


الس پلردورشونك ا ھچ E‏ یفطاع جک کون 
را 
الت اله کور له سله جك ااشلره ال سوردورمامکه غرت ال لا بددر؛ 
E SN 7‏ 0 
¥ د رومت دور ون۸ 

ھم کم 


ا اس:ویش الله تاسی | خاعکه E8‏ اتك لازهدر ٠‏ ودائا 


ری 


معدنین دعیی اهل معادن ببننده سبر نك رمن ی دورش ونی افی له 
معروقدر و لورجسم معدند رکه منشور معین مال اولق اوزره 
متاردر ص اولهرق مغ مل اوری اسحصال ماد اد اولادوده 
فرودیت وتاس لوه خلیت قور شون ی بکد بکر به 
قارف راد ا و ری رنکلواولد ین 
حالده‌ترسب اند راشو مواد راسه دی بین التعاشین قروم صارسی 
انعیله معروفدر فروعیت قورش‌ون قرمزی حرارنده مذاب اولور 
وتبرد اند کده رکی اولهرق اسمر رنکاو اولدینی حالده تصاب 7 
کے باض حرارنده ا دھدی! 
ا ۲۰ چزشده ۽ چرژ ضایع | ولور ۰ 
| قروهيت قورشون کور و اخود مولدالاك اشرب سې وله حال 
| ابدر صوده غر عادر لکن وتاس حرق جحلو امس ماما دادر 
( املاح قورشونبه زك خواص‌عبره سی) | ل املاح هورشونوده 
شکرطممی وارد ر واثارك ملولاری aT‏ واحود 
شت آمونیاق ۳ معا ل او زد قله یک ون اند که بت قورشون 


شیاه رنکو | ولدلیی 2 رسب اندر . ورل 7 ا 
املاح مذکوره بك تحاوللری بوناس و اخود سود و الم ما 
| اولند قده بیاض پرماده‌ترسب اند رکه اشو دواد راسیه دات 
مذکوره زك ز اده مقدارلرنده حل اواور آکراعلاحمذ کوره کاو ایی 


آهوتباق ابله معادله اوور آذ هة ۾ ترسب ادن باض دواد راسبد 


۳ 


آعوناقك زاده معدارنده دی غبر «صلدر ۰ 

الاح قورشونه محاوااری حاتض کر بت الله معامله اولشدقده 
بباض برماده ترسب اید ر املاح م ذکورہ ع!ولاری حافض قاور مال 
ععاعله اولئوراس تکون ابدن قلور فورژون ساض اولدین حالده 
ترشب اندر لکن مد کور حلوذلری اولدقه متکاثف اولق شرطدر 
ننه املاح فورشونه روت وتاس لو لله معاه له و 
نو دی فد رسب ا اث وماده اف ودره 


الا قورشونبه RE‏ سود ۳ 2 e‏ حانج 23 
پارحه سی اوزره رقو وی وروسی وا: سطه سیله شدتله دنین 


۰ ۲ ا پرشدید الما بابرا ث ایدرك سے اندر قورشونحصالای 


2 ازارازار وعلی‌انتوایی وحوده نقوذ ایدر ااسد اواوفت اعصارده 


از جله اعصاب این مارا ولور ا حضالات قورشونة زك اجراء 
رف سیم ك خرن ا: »ها طاسندن وع راو 


4 کر رنه ری ا ارو وک انار حر کا ت فورشونه نك اح ۶۰ 


| کر ك قو رون له کر از خایطدسیله وکرلك سار اسنک صالانیله 


اوندقده صغبر قورون خبباق نکون ایدراشبو حبه ر کج اله 

دوکلد کد .طرق ادر ۰ 
(قورشونك وجود حیوان اوزره تأثری ) 

دور رون ,ردم شدپددر مدا خلیت قور شون نس اسعصالات 


دو و نهدن کل ر برجم هن مر کندن برقاج درم ا ند قدہ 


راکاد ر بو صورنده فعل تغدی انك نار بله شدتله تحتل اولدبنی کی 


آکرلان وا وب وتان جز مقدارم کات قورشونه‌نك 
رات e‏ یوید E‏ اوور وقورشون مر کات 
صر لان طیندن مول حوملات و ره 31 ی فا رلرا E‏ ی 
يك جوا ار مساهدء اوخددیی ا 


و ج سندن زا ده قورشونل نارات سی مید سی شتنده بولنان 
تست چ و باخود سولکن اسحصالاننه صوص اولان 


رتیقد ار له ول اولان هوا اب تتفس ایدرار ومذکور اجراء رقیقد 
ری اس لرك را ندندك خشاء حخاطیلرندن وجلدار نك «سامانلرندن 
نفوذ ایدرك اناری بو له بطا له عم ایدر واطاصل هر که 


م انلرون متا راوله‌رق زهر ی ی 
اوه مان 2 بوا از میلر و<روفات دو ۳ 
وفورشسون د و کک يلر وچو تکییر ولا و 


۳ Fe 

ِ 59 
| معدنیدن بافراسمرابی اوزون ومغلق اولدیغندن الک انل اصول 
؟ اصلمه سن بان ابه آ کنفا ولاه جقدر : 
ا بت ت صاسی فا اعد رق رک و مد تابد قد دصکره اج ۱ راق اولئور 
اولوقت ید ی بولنا نکر تك راز ج زو حاعص کریی حالنده مفّق 1 
۱ اولدیغند نکند وسیله مرح بوائان دم ورك راز جر عمص ایدرل 
: رن حل ید ه مذو لب‌اواور حونکه ددور مو ولدا جو ضه اله امز احه 


1 اد ز اده < ر صد ر اعدی ریت ا عزدد رال 
کر 


ل وجروفك طعته وره س 


دت اسو جض ر یکتم حدید وکر تبت کاس وک ور E‏ 
س اخود حدس موادد: 92۳ ۱ 
برجم اولش اوور اشته ریت حاس حرق TT‏ ۱ 
پرنتورامجنه وقود اله برابر استف ایدیلوب ی ۱ ولو و 
پر ده بولا نکر در ت‌املاحی ار وقود تیه و رك مننااولان/]. 
٠‏ کے کا کر وافم 5 وكورتك تا شیر رلر کے بدرر حص |۶2 
ST ْ‏ ب اوله رو بل س ابله احاداء 
]| سلشسیت حاننده معدن کی وکبله لوط اولور توت ون کوک 


۰ الد 2 ”وسلد ریت حد‌ید غات کي اولد ی ا ۱ 
کر بت ا را ایدر اه شوه کب مول 2 مه (ما 3 
8 اسم a A.‏ 


وجه مشروح اوزره ا“ حصان او اولتان مات حجن o‏ ۱ 
صکرم دفعات الله |< راق اوتود اناد مانده مک د وتا رو | 
حمض |د رك حاءض کر یت حالنده طبران ایدر وده ورج می اىن ۰ 
اله حتاط اولدییی حالده قالور اشیو دمور اله اس خلرطه‌سندن | 
| عبارت اولان مواد اخذ اولنوب چاق طاشی باخود رمل ابله خاط || 
۰ اتد کد ذصکره اذابه اندب لور اولوقت حامص سلیس عی حد د اله 
| رلشه ركسلسیت جص اول<دید-حالنده حاسدن منک اولدرقمعد || 
| کر بوکیله صعود ایدر وشو معدن کپوکنك اند دی زک حال 
]| برمعدن ترا اید رکه انك . 


2 


: وا ۹۶ جر حاسدر‎ ۰ E 


ا| ماثل احسامدن مخلوطدر اشته بو له رو اعطمی بأفردن وحرو 
| اصف_ی اجسام ساره دن عبارن اولان باقر سنیکه سنه سیاه بافر 


اشوسیاه باقر اخذ اولئوب پرتنورع اکس 


و باق حرو دج دوو وقورشون وارسنیق وک وکورت ود ها بوناره 


تعببر اولتور ٠‏ 
دروننده شون یدبلور 


اولوقت هوانك مول دا وضه سی بافر له اساج ایدرك جض 


| واردر غات ا 


|| ماصل اولان حرارت باقری تعشسبره قابلدر وباقرك تخاری دی 


دنك وعل الصو صکوکورنت نا ثریله تحلل‌ایدر ومعادن 


سذ کورء‌نك جصای اسعورون وخدت العادن الیل بافردن مات 


اولور وباقردی تنورعا کس درونشده واقع برجوف استوایی اند 
مذات اولدیتی ا تراک اندر اولوقت عه هذ کور NES‏ ارعش 


۱ تافر معدن الززره_صفوق صو دو اک اولوقت با ر طاداه حمنده 
| تصلب ایدر اتمه بوبله جه |سحصال اولنان باقره ( حاس اول ) 
ا خود(حصاس)وشیدی)وناخود (روزتا) تعببراولتور حاس رشیدی 


بر وان وله قر داور واشسو قر باق خاصه ستعتی 


۱ با رده اس او لد دد ان شنت ادر 
: 4 تلور حاس اول ا اوللوت برقات کور ال 
1 او ار ا تطلب ا کد و ا 


ری باقر حاصل اولور ‏ 


| (باقرك خصوصیاتی ) باقرك کد نه خصوص فرمزی بررنکی ِ 


نه ر صفصد ره ڪول اولادقدء شفافیت کسب‌ایدر 
وشعاعات را ۷ ی اندن ضیاء اخضر <اول ادر 
| اذایه اولئوب تر بد اولندقده مکعب الشکل اولق اوزره تبلرایدر 
غااوانر ما سیالله رسب اولادقده ذوعا ة الاضلا ع اولق اوزره 
تباراید ر مولدا ل جوضه اله خلوط ءولذالانك اشتعال واحتراقندن 


هواده دض شعله اله مشتعل اولور و 4 ۱۱۰۰ E‏ حرازیده 


۱ > 


وصو بو جیار وحتی مطبهه ده رتبار یله قور شونك فعل 
۱ مینست شی حاطره‌سنده لو لدد دی اهل‌فن عندنده معا ومدر» 
| علا موم قور شوك وجود اوزره نْریطیندر وانك بط *اولان 
۱ رندن حصوهکلان اع اض وعلامات رقاج هفته و بعضا قاج 
۱ ھور وح ادرا رقاج سنه ار عم ورندذ ص کر ه طم‌ور اندرلکن بعضا 


استشا اوله‌رق برقاج ساعت اگنده سعم اسر ب۵ دن اض مر ض 3 


۱ حصواد کرد کی کورعشدره ثلا یکی توباکش براوطد ا 


E :‏ رقاج ساعت اوتود. دقده ادن کاعلا.حانراوله رو و ۳ 


اس ہے اله متأثر اولور اسعصا ۷ ت اسر سه فعل تخد ییات 
1 ادیکیی بوقاروده‌سویاش آید 2 بوراده‌دحی انی‌ان‌گ ق صر لا اك 


لازمدر شو یه که اسک الان اس ید اله مت لا ناراد وحودی ۱ 


ضعیف دوش وجلدار نك رنکی تل اولور خصرو صله وجو 
| رنکی ععان صار بسی رک لله ملون اولو رک |" 4 داما فورشوم 
اله سے اتك اص تحخصوصدر ووحودده:دوران ادن 
| ضعیفلنور وقاندہ واقع ڪرات حراء! صغ راک دار ی تافص 
ایک اطبای مشم‌وره‌دن موسیو(اندرال) اثبات اجشدر وقورشون 
ال عسعی اولان ک سانك ده ش انلری ماوی رر هلون اواو 
وددش ادلرنده_مشاهدء اولان مذ کور ماوی رنك تارت تیک طولب 


دیش کمراری ملارنده اک مشاهده اوور حونکه کس ارا al‏ 
اطعهد جر ور نك ادن تحص ول کلان E‏ ورا لو مولدللا دیش ۱ 
انلرنده تراج ابدن مر کات اسر به الله امن جارندن حصوله کلان 


سیا کیربت قورشون اوحلی سیاهه 9 قرب فو وماوی پررنکله ِ 
انتدیکنی آم الو موسیو ( ورتون) بان | در ۰ 
اسه‌صالا ت اس بدك نأ ران تيميد یه راز مدت هیده 


بول دقدهاوجاع اس به واوحاع اعضانیه ولو ج اسر به وعواروض 


دماغیة اسر ببه علتلرنه مبتلا اولور امراض مذکورء‌تك علام | 


ارط د سن ومشوار وحرکاتی بوراده حث اع- لك وطيغە من ك 


خارجنده) 


ای ۳ ] 


1 وجود حبوانیه نقوذ ادن فورش ونك احزاء ره یمه سی غر حل 


1 اسعصالان وور شوه اله > 


۷ 


خارحنده بواندبعندن ادن صرق واظر فلندی ۰ 


: ۱ ولددیی احلدن رحبل وقت اسهم عصو ره ده 9 ور ات تا کر 
‌ ازار ازار برد * یات جلد ره وافرازات نوله ِِ ولثور قورشون 
| احراسنك جلددن ترشع کک ۳ A‏ سارت ات اهر 


ء اولان و ۱ 


کردکده باخود صو وکو کو راو بر انو به کرد کده حلداری سیاه 
1 رنعاه عاون اولور لولس ۳ ورنك قورشون اله اه ماج اشدیکی 
| رزاطعدر ( دو سبو‌بوشاردا )نك قوله کید د قورشون افرازنه بر | 


راد وصوره با :اس به صقرا اانه زا رخارجه خروح اندر. 


۱ الح حيو هده 5 اراندن دورشونكڭ راء رقیعه‌سی صعو تله 


خروج‌اید رل وجودحروانی اندن آزاده اولور جسم مذ کور وجود 


5 
[ 


مت اکل اتدرمك لازمدر جونکه اولوقت 


| ا واو وا ال ما سبیهغی کل ونان 
TE ۱‏ ی مها ل اولق خاصه س له متصف ور ۰ 


و # اس کد ۲ 

INO = 2 

اف ناک معلوی ابدی بعص شلارده باط اواء رق‌نابتاولد تی 
ار بولنوراحداد عر تافری فس.ط حا تلو بواه رو ی اعش 

او لدفلری | <عالدن عید ص ره کلانلردجی جضات 

کاسیه وقار بوندتصاس حار یکی سم و نله را |تحصال | وله جق 

احسا م معدنیه دن آصامی|تجصال | رد روز که مذ کور احسام 

رال معامله ا ولد قده باقر سم واه كل او 

لکن له سندن زادهحا س «عدنتی حاوی‌اواوت وطمبعت 8 مبذول 

يوان جم معدنی مضاعف کیربت کاس خد دد رکه اکا معدئین 


ET 1‏ ا مع ا اولان ریت ماس د رار واش:و جسم 


(4) 


حیواندن ر یل اعك حر اد اولتدف-ده سقّص عم ۱ 


ETE TTT E TOI E 
i: ا‎ EE 
3 


۷ 4 4€ 
سس سس 
مذاب اولور تقلت اضافید سی ۸,۸ ابله ۸,۹٩‏ آراسندم در قوء 


ارتباط مدسی تابت کثبردر ۲ يارو قطر نده اولان برافرتل ۱:۰ 
۳ عر امك جر نه ھم لدر باقر خایت"نطرق وذایت* هر برجسیدر 
داك اولدقده باقردن نا <سوش بر قوقو مناشر اواور ‏ وکندنه 
تخصوض ر طمی وار در ۰ ۱ 
صادی حرازنده اولدیتی حالده بابس هواده اصلا تفر اتن آکر‌هوا 
ھر طوں اولور اله ۱ ولوفت اة ر هوانت مولد الو ضه سل حاءصرن 
قار ون جر جذب ایدر واقر ا سطے یی دی بشیل لکول با 
مستوراولورک ا EE‏ ولوت ک8ا اہو 
۷ژنکاراساسی ژنکار تعبیراولنور. 

اه ی TR‏ رتیه اش سر اور گل ا 
تیراولور "۰ 


E‏ مقدار ی زناده السه اولوة 2 چون ادن رص 
ی جص کاس اسود ا ولون اکر ی 

0 
السه اولوقت ر تکون ایدن جص بجص عاس جیزاواور ۰ 
وفت‌له" صاسید نك جرو اعظمی ج ض ھا جردن عبارندر 
مامتا ری ده ولد فدہ مادیت ار نده اس 
مولداوضه اب ام - ا ان غبار یی 4 9" 1 
اله اص کی و ۵و اه عرض اولئدقده انك دولدا ود دی 
شداه حذت اید؛ رل کر . ۳ AS‏ ل I‏ ۳ 


آمونیاق اله مو اجه پولیدقد, صاسات دو لدا وضهدی دمص ا عکلك 
ا سی O LE‏ ادر واواوقت حص اس آموتاق حصولد 
کاو رکه اکا (آب اسعانی) تیر اوور وش وم کیك نکونیلد برار 
و ساقكگ حر اول ر مدن ازو ۶ ماس حصو کلدیکیی 
(شبتین) و( دلمتو) نام حيار ال اتشلردر ۰ 
. 1 3 
#جص ود حاس > 


سا 


طییعنده بعضازحاتی اواه‌رق اند ولور و بعض! دی 
(ذوعایذ) 


NO 
OTO Tle 


0 بت‎ 
A I Û 


ذوعانسه‌الاضلاع بللورر نله متیر اولدیښ حالده ولئور واو | 
جضی احصال اعك هر اداولادقده طیندن مول برپوطه 
دروشده ۱وزن گروی ی ای ان اله ۱وزن دج اش 
لوز تن خاط اردرك د شد دا دسهنین او لندد ند حجصض کان 
اسخحصال اولئور اخود جص مدذحکوری ردد رطر نله دی 
| استصال اولنور شو یله که حتانی ذاو رکلاسی‌انله قاربونبت سود 
| لین خلطایدوب بعده ما وطشد د اض حراوند,آسعنین ولندقدن 


e E صو ال دہ امله ایددلوراولوقت‎ AN 


۱ اکر ا جض مذ کوری‌طر یق رطب ابلہ اک صال ایدرار شو بله که 


11 بأرانکنتسن هواده E‏ 


سین UA‏ انا ما نز 
TT Fe‏ ` 11 2 
۵ وا 0 + 


رد 


تا هد شا کیت قباطت 3 
“u‏ رو پم ۳ 


سوده حل اولور وحصوار .کلان جصضش اول تسس وین ۳ 1 


ا غبار حاشده رسب اندر۰ 


جلیت شا و سر رایله قینادلدقسده متبلروقرعن ی برغبار | 
ترسب اید ر کتوه رن اول ادد رجض | لا هو اال ۲ 
کش | در ده سین اولندوده بت د ولد اجوضه سل ٣‏ 


امتزاج | دب را متعلب | ولور » 
اور اول ر کم ی امن فاورماد, حل ایدرك حاصل‌اولان 


E‏ ا یله فینادلدفده صاری برغبار ترسب اند رکه 


مک۸ م ود بالا جص اول ادر ۰ 
تن حض اس س ھول :و اق دہ حل اولور وحاول | 
e‏ هوا نله عاس اند کده سر بعا ماو بلئور - 1 

۱ مد حض تای" ا x‏ 
1۹ 
ا ا یک صول باحصا اولنورا ۳ برسی | 
له جض اول ناس اخ صال اوور || 
ای اصول دس آزوتبت تعاس ی تکاس الله احص ال اولنور | 
اوایاصولابلها-حصال | ونان جض نحا س کن ف و<باین برجه‌عد را 
اخولای ۸ 9 ل ا دی غباری ر حدر | 


حص ای نو زره و وت ال سل تک کور وا 
مولدا ماک اثر باه سهولثله لل اندرو نوک مہ RES‏ ای 
عضو به ی كليل اجون جص تخاس اسود استعمال اید رار حونکه 


جص خاس سود مولدا موضه ی مواد عضویه ال عتصری 

بولنان قاربون باخود ولد ال لها مناج ابدرك حاعض قار بون 

۱ باخود صودشک لایدرار ۰ 

|| حض تانیدن متب اولان املاح تصاسیه محلولی بوتاس تحرق ابل 
ترسبب‌اولندقده ماویه مائل اض برماده ترسب‌اید رکه 2 e‏ 

بودخی مایت جض اندر اعد ی مد کورما نیت جص مج 

تکون اتدیی ما اعده‌قینا دلدقده | و أوفت موادراشبه‌ده د ولنان 


صوحرو ضایع اولور ورنکی دخی سیاهانه رق نجگزای" تصاسه 
یدل ایدر جر ده آمونیاهلو اولان آزوثدت مس محلولنه با 
هوا ابله آعوناقك باقر اوزره تا ثر له حصیل اپا اې آزوتبی حا 
محلولنه برچوق صودوکلد کد اعلا ماوي رنګاو اول‌رق مه 
هت ی زار کا سل ارات جع 
حص انی ا اله رفح اولدیتی حاو اض حک وز 
خسته لعارنده الست مال اوللور ٠‏ 
و ٭ حاستك کرت اله ض کت مسا ری ٤‏ 5 
€ ڪ ۳( 
ببعتد, جاك سای سی رنکنده ومتتار 


| کیربت اول ناس ط 

| اتی حانده بولئور ر کر بت اول کان قابل مذابدر والت‌فاطعد 
له کسیله جك قدرکندنده رخاوت واردر ۰ 

زا یب کو کورت شباری د روننده شد له اتناك اول دق 

اولو ت کرت اول اس نشکا لاد وی اه رده یک کی 


مق 


۱ اسع ص ال اون ۳ قسے ک وکورت اله ۸ قسم خاس ایکنتستی 

خاطا شد کد نک ره ڪن ایدراز * 

1 | کرت EGE‏ کل و «ولدالاً فازی اراد 
سا ی E‏ 


(اونندقده) 


= ۵ 9 1 ۳۲ E: 1 
da E 
8 ا‎ IN ۱ O TO LPT OD e 


وب سا ۸ ۰ بو هک ودج .۲ بربت اء 2 


اشوجسم هوا عولداوضه سح س‌واله جذب یدرک لیر شات 
صاسه عنقات اولور ک وکورتاو مولدالاً غاز نك جر انی دروننده 


کی کیربت اول حاسھ تبدل 


| تسین اولندقده کبریث نانی" تعاس مس 


ا| اندر 

و ذاوراول حاس > 

1 غق 

ت ور اول خاس کین احصال اون افر انکننیاری حامض 

| شاوی ما دروب به قیناد,لور و اوانناده وو‎ NE 

EE CE e‏ ووج مله حاصل اولان 

| ماز ر بن باقری قلورنانی*باقره کو یل ایدرلکن حصوله خکلان 

]| قاور انی باقرفضله باقرجر سله مواحه پولندفندن کب مذ کور 

قاور اول باقر و ل اد روباقرل کلسی <سل‌اولادن اول حاعض 

آزوت شم وعلاویسی 1 اند :او رواقتضاا ,دراه حادص قاور ها 

دس علا وواد اور وفعل غلیان رحیی وقت عد رد ایدیلور ۰ 

پا اشته شواصییل)به | اجر برمالع حصیل اوور اشواتعر مایع e‏ 
وفت یداد ببرنك رمایم | ولور وشومانع دج قاوراول اسك 

e‏ حلوایدر و وشاوه برحوق صو یا تلور ااسه 

لور 2 2اس باضص ودتالرےالدہ ترسب ایدز قلوراول 

0 ص صوده غر ڪلدر حامض قاور ماده حل اولور 
و کب مذکو رل قینار حرارنده مشبوع اولان علو تبرید 
اولندقده قاور اول اس ذواربعةالاضلاع اولهرق تبار ایدر 
وعاول مذ کور هوایه عرض اولندفده اولوقت بشیل‌رنکله مطون 
اواور خونکه اواتناده هواك مولدا وضه‌سی حافض فلو رانك 
مولدا لاله امن اج ابدر واحقده قلان قاو رد قالور اول عاس 
ابله امزاج اندر قلورتایی حاسه تبدل ایدر ۰ 
قاوراول حاس آمونیاقده دخی‌قابل حلدر وحلولی ببرنکدر فوط 


e 


لول سواه عرض e‏ انك موادا و | سمرعتله حدذن 
ی رنکلئور - ۱ 


دا هن شور وا و یس 


خا هارده قازاق لیا ۳ 

0 

: لور 1 ا اس صا حر اد | و قده حص 22 کاس حادض 
مر 

| رنکلوپرمابع حصیل اوور اشسیو مایم کان قوامده نکثیی 
اوشدقده این 2 (ن صوار اه ملشور معین E‏ 0 


اشو بلاورارك رنکی ماو به مائل بشیل اولد دینی؟ بي ایی وزن ۲ د 


0 
عادر اله اتاج ایدرك برع 2ا 
mC‏ بللورار نك رنکی ماوی اول دی کې 
تیه اله ان اولنور. 
ی سم عم 
بالاده حر ر شومضاعف قاور کات اول فن ند او سال 


مذ وری ا“عصال E‏ نام حکول | ارائه اتدیی 


دواد راس.ه شک رارحلا او ڪيه قدر علول د ذکوردن ا 


TT 


ن 2“ + ۳ 
فف نب نف ۳( + ۱۳۳۱ ۳ 0 ۲ 9 


قلور اول اتن حص قار ون وار بونلومولدال ڪي ی غازات 
هتوعد ٠ی‏ مص | نك خاصه سیه متصفدر قلوراول 2 ا ۲ 


3 قوزماده عل اندداور باخود باقر اً زر ده حل اید دک ۹ 
لور , طاه راولور ۲ 


دی ماء بالور له هد رقاور ای حاس خی وده وتو 
۱ 


e‏ ی 9 وزره 


ری رم‌وزات 


ووو و ۵ مک یور تاو ود ۱ 
قاور حاس يل معروف پر جسم دی استعمال اولتور ۳ 


اصول شو لله د رکه فلورانی؟ حاسك مشبوع ودعاق علولندن ۱ 
تیه ی ار اولندقده برازمواد راسبه sS‏ 


غاز مراد وا اس مد ات او مایت 


۱ رنکنده کول بلاوراز رسب اندر واو با اورر ذوتا الاح 
وام ةالاضلاع اولان ۵ سطیی مشور شکلی 


|| نا خود قاعده سی 

ا ملراندر * 
۶ غق ومام ك 2 ۱4 8۵ 

ات داور کان اا حون a‏ اعدا دیکر 

ا رکیساتن وراه سه ده انارطیا ده استعیال | و لخد بعندن تعر یف وبا نندن 

1 ضرف وان فلندی 

- نو ر خاس باخسود کر تت جضن ای اس 4 


اط ۱۸ 
E ٠‏ کاس م و ازرقاسیله معرف 
: و“مدی ال a‏ این العوام وز طاستی اع له مد اوم اولان ۶ ددر 


یر عبت کک جیا خانه رده اضلا استمصال اولفز وجارنده 
:اول اید نکواطشی انار عخصوص دول کا رخاه‌ارده اسحصال 
| آوشورمعدتی یسك مر کات کر بی نرق سن با ود صنی 
NEY ۱‏ 9 1 که ٤‏ نی هواه عرض ادوب واره هس عادو 


صو له 7 هایس ۳ براز وقت حر ورد سکره کر تبت 


۱ ی ۱ 
ال را وه صک وا له معاد لهاو ادق کر تبت اس ص‌وده حل 
رزوی ریبعت ه بر 
وتکندف اولئوب : بر ید اولئدقده کر شب حاس لتلرترسب 
اندر فقط شو وحمله اتحصال اولتان متل ر كر شت ا 


ره هوایه عرض اوشان مذکک ور دواد 


| اده جز کر تبت حد بد بلاوراری موجود در ۰ 
۲ وت کوش کاو تکاس الله لیل اید رك شه کڪ یر شبت 
| کاس اسک قان اوور و ننا کک الاد ا کی 
| هین اولندقد هکبر بتبت اس نکون ایدر واواتاده خادض 
|| کبریی دخی‌طبران ابد رباخ ود هوایه عرض اولس باقر ایکنزسی 


(4V) 


وت a GA‏ ر ره مایت او ود ہن کک بر تت 
22-2-2777 


۱ e 


تخاس استکصا 


این نی تصتله اعك مراد اولدقده عم مز ور حاول حری 


لب ور ی ها 
E 1 0‏ 
رشن وت +محدی وان عا د کر تدن دع اندر ااك 

برس قاع اولور ۰ 
e‏ ا مشو ر دوی الاتظامان ار تدده اوله (درق‌مکعت 


وکند ویه تتصوص معد برطمی واردر وط یی بوروشد ر ى 
وغايت ناوش در ور اسان ردوزات ت ابله | 1 لور ٠‏ 
2 وڪ م 


:اإس هواه عرض اواندقدم سطے ی زھر اطدر گب 5 


AT 


حرادیده سین |ولند ق ده کا E‏ هد وتات صونك ۶ 
ج اندر ودسم بی وز ییاد مد زا ع ۲:۳ در میجح را انده طعران! 
بلاعاً کر شنت اب ی ساضدر اغدی شولا ۳۹ اله : عاس 
اد کده براز حرارت E‏ انك الله اما 9 ورنک چ 
ا تقل | اولور ۰ 


| عم م ذکور بیاض حراریده تسین اولندقده جض e‏ 


ایسه اولوقت ۲,۷ قسم صو ناما برقسم لے م ذکوری حسل ایدز 
و +۱۰۰ در چ د حرارنده وتان صويل ۰,۵۵ قسمی ۱ قسم 


صونك ۰,۶۷ مقداری ملم مذكورك ۱ قم حل‌ایدر وحاولی دخ 
ماوی رنکاود: و 


ل اولتور دمورم کا ته ا اولان کک ر شت 1 


حاه ِ ابله قیناد. ۳ RSE‏ ا ۱ ۰ ۰ ء 5 ۰ 
بت بلوراولی دید حص احبر < ےر ده ۱ کر ست کاس محلولنه مقداری‌زاند اول‌رق حامض عت دوسدوری 


۱ 1 ا ین | ولئد قده | رم بوسب اند رکه 
۱ اود ےه ولد الا 2 شاسدر ۰ 

کرادت ااك متو ع املاح اساسشبه تک واردر واتلرك رک 
۷ تثبت ارد 6 6 مو دن پر وفانتنت درل که ر کی دی 


: زمووایم نید اله اشعاراوشور ۰ 


وله فصله معدار ده ابیت جض ان عا 
SN‏ مناد لور اولوقت حص نای اس حص 


۳ 


ءستطیل اولق اوزره تبار اید رو بلابورزی دځ ماوی دک ودر ۱ 


| اله حلیل ۱ ولثدقده س پرعاده رسب اند رکه اودجی اساسی 


اک نکر ون محلوته ژباده مقدارده او 
اوک اشو اقا یمه دقت الله بواش واش اسبرتو دوکاد کده || 
ای طبعد ماب حاصل اواور اشبو ایک طبقه مامعی کدیکر نه | 
۱ وارشترمیه رقاحالی‌آوزره براز وقت را اولادقده واش بواش اشا 


۱ ھا ولوراشته شو داد » رره آموناقل وک بثیت ا حاس لیر ۱ 
7 اوور کی کیان رموزا ت آنه اله اشارت اولور ۰ 
:ریق ومولد او ضه سور ین یی اولدرق محلل اندر پروزن ۲ ۱ 
کر شت نتاس دلاورزی ۶1۲ درحه ۵ حرارنده ولان کر وننات , کر E‏ ی استعمال اوور فقط | 


صوده *محلدر اکر صونك حرارتی + ۱۹ درجه یه صعود ایدر 1 ! کنر نا خارحا استعال اولنور ۰ 


: کار بت تخاس هی حل اندر و۳ ۶ ۰ درجه = راه ونان ۱ 


۲ اراد غل اولادقده رنکی و سدتون دته یدل ادر ا شو مواد 


رڪ ات ا اسبرتو وده غبر ۳۳ 9 
متکائف ان کار شدء حل اولور وحلول دی برنك اولور ۰ 


ما 0 


و ند کر شت ا محلوی عبرنام أولەرق وتاس خود آءونیاق 


وت سا 


طه‌به ده ۱ اماع قو و ماوی رنکلو منشوری الط بللورار اله 


۳ ا وعم و کم اد هام 


قار ا اس املاس چ 
قار وندت سود محلولنه صغوق کبر شت شا حلوی غ 


اوتذقده اولوقت حاعض تار بونك طبرا له ماو به ماثل شسول 
رنکلو برماده ترسب ایدر اشو مواد راسبه اخذ اوللوب ی صو 


| میی وحاس اصفر ذهب منم وشیه هب وقلب] لنون و پاناسعلر له 


تونیاعنصری تجاس ارله امزاج اسب کده ات رنکتی دها براز ْ 
اش ون رنه ول ارا حارط ول کو رکد ولد ۱ 


VE ¥‏ €+ 
ر میچ ا جور دنیب بعر اوئور اخض رمعد دی ار وندت 
| محاس اله ماوت 0 رکید رکه اکا ( بالا | اسامی قار بونیت 
تاس )دیرز ور کیباتی ره‌وزات آنیه ابله اشارت فلنور . 
عم همم عم ۱ 
بالاده ره ور اولان زر ند کیب انه مشاه اولدرق طهنده برجسم ۴ 
بو تور که اکا(مالاکیت ) ) لبم ابدرر و ژنکار ی .مر |وائان مر کال 
توت دج ال نید مشام‌در ۰ 
ا برنو ع اساس فاه وت ان پولاور که اکامعدنین ر ف ام 
جبلی) تعب راید زار و وازرق جل کوزل ماوی رک ا 
ماق اولق اوزره تبر ادن وترکیباتی رم وزات اھ ابله ساناولئور» 
۲ [ عم عم ] + عم pas‏ 
#۴ ارسنیقیی" کاس ٭ زم 


5 اکر اسن لوه ارسیعیی «ل ۷ : 1 


> ۳۷۳ e 


رجسمدر لکز ن‌وح بطا a‏ اسه اولعدر منکسر پرجسحم 1 


۳ ۱ ولور و شوراسی غبد که ۲۷ ر توحه صو ورد تلور السه ا٣‏ : 
2 ی a‏ حراریده لین اوائدقد اصکر E‏ صعوق صوه | 
۱ س ابد رل بردنبره تبر رد اندیلور اله اولوقت متطرق بر چیو 


0 e 
۱ وچا «هد بو ان قلايك مقداری توحك انواء به کوره شاف اندر‎ 


۱ وخلرطة م ذ كو رونك باسلوجه انواعنك ترکیبانتی بوقاروده خارطه 
۱ اک نند تنم اولدان ججدواده حر بر و بیان اولفش ایدی ۰ 0 
| ما شورت وفاقفونمه وه کوشی وحاس ابض وشبه‌فضه تعر || 
۱ اد کل رء ی جسم پرخلیطه د رکه ۰ شم ری اله ۲۵ ۳ توا | 
۱ وی تن کیدر ۰ ردخم اد 

(املاح انش ۾ ك معیاران بره ی bi‏ او له : 
۱ حاص سل ولاق کات ت اسه دن الک زقلوراول تعاس مکی | 
وارد ر کہ الکمعیارانی عم کب مذکور هننده ان اولنشدر ...| 
۴ جص امد رک اولان املاحك رت ا 

| واد لاح لذ کوره‌نات ماو لنددن ک وکورتلو مولدالا ار ار اولندقده‎ ٤ 
| وا ازو تعلو کریت مات آمونباق اله مصاعله اولندقده سیاه‎ | 


صاری برماده ترسب اید رکه اود ارسنیعیی" صاسدر اشته شی 

(شیل بشیی )ا خود( (احضی‌شیلل )۱ ”میاه ترو فد ر ورای 

€ ددم م رموزاتہله و وکندی وی ورای وانلدر ۰ 
#۳ کاس خلیطد سی > 

ماس معادن ساره اه اس اج ایدرل وا يته اجون اا عم 

اولان رچونق <لرطه ز تشسکیل ایدر باس الله تون ۷ ۱ 

محتلفه سیله امت اجندن حاصل اولان خلیطدره برج تعبیراوشور [ 


۲ دق Aa e e‏ و 
E 1‏ پاش i‏ ا ۱ ومواد راسبه اد 


| مذ کو رل ز اده مقدارنده غر<هلدر ۰ 
٠‏ و ره آعو باق الله معا مله | ولثور اسه نه ماو به مال 
5 اض رب ۳ کل برماده ارتسب آیدر اسب و واد ر راس هوبا فك‌ز اده 1 
|| مقد ارده حل اولون حاون ماوی رنکله ملون اولوز که اکا ( آب 


| اسان ) تعب اوور ۰ 
املاح مذکوره حلوالزی <دی دکیانوس بوناسیوم م(پروست‌وناس) 1 


اله معاعه اوورادسها «عره « ل قر ی رنکاو بر ا رسب با 


معروفدر وخلیطه مذکورهزن بهضبارنده جر جه فسلای‌وت | 
قورش ون دی بولنور استعمای اکزاولان بر 2 جر اس انه || 
ر و ا اضاقیه‌سی ۸,۲ اله ۸,٩‏ آراسنده در ۰ ۱ 
قلای ابله حاسك <ایطه سنه توج ا € دی وه 


ESE TT E 
٤ ES ایدرکه بود کر الوس‎ 1 
جص اا ان و کب اولان املا حك حلولاه رحدل‎ 
ده ىغط اولسه ص حه مذ کوره ا اجر-اء راسبه سر له‎ 


مظروف !ولور که انك رنکندن ورونقندن باقراولدیی معلومذر || 
| اشته دمورك باقری و وج هله ترسب اك خاصه‌سی انت ساس 
پرمعیاریدر مثلا ۱۵۰۰۰۰ قسم صوده پرقسم املاح مذ کوره دن 
رق حل ار وب دعده شمو لوا پر اد تک عط آوللسه ان 
ابرنك سطس امه برباقر ظرفبله مظروف اولور ۰ 
(اسع‌صالان اك وحود يوا نه ترات سیم (ga‏ 1 
جه 2 ٠‏ 
E‏ آنلردن بسیط اولان اة رمعد خالصر وو واصلا 
جر که نله گم اتقاخش ۱ ولدییی حانده سم د مریم 
اقرا استع. ال ا کر وک دوع دول برحعدن اواد ند پات دقن ۱ 
بك وق ضا طهور | د یک کی جله نك عشمودیدر و 5 کات مذکوره 


مأ کولات اله حاط او زرد قدن انارك طن له وروشتر + ولدیت کی 


1 ید کولات مذ کوت ذوالسم‎ EBLE E 
1 اولدیتی | ] کلاشلد بعندن انك اب و کی ی سیم | اجك پک کوجدر‎ 
! ا اطع د وما كولاتك همان جله‌سی ادر اوانندہ جا و ینم‎ 

دفتسرادکله انلری ال اب ا ۱ 
| د اد ز اوائنك هنا قلادعش اود فالعا ی ورن ولتت ۱ 
ا قلایسن اقرز مر طوں هوا ا ره اد رك ژنکاره 


| سج ODA‏ با شید وحود < وا رد افعال یسر 0 


كولانك باقراوتی || 
در ولنده س رکه کی بهض حاعضات عاو ط بوانددنی عالده هواا: 
عاس ایدر اسه باقرل » قدرسم‌واتله حامضانده ل اوه جف 
سوباش اك لکن بوراده شوبده ياناك لزمدر کر دار 
سطعاری لا قلا بسن قاز غاناردزونشده طب ایند کلری شوب 
کرد هلاسم و بوقدر ر واگ - ی ت امه ی بل ۱ 


2 مبولوع معاطان اصلاً اسع نال | ا 
1 1 دیعدده اله معلوم اولشدر و a‏ ا <ود ۸ ال ای کر ها 


۱ هڏ ور دن ۽ در ES‏ رد A4‏ قدر کل اوو ده الك نا ثر بله 
| واسطه اتتا کول زه ره جرواع مش اجه دهع عش‌اولدةاری 


۰ اعا د نجل د کلدر‎ ٤ 


| املا 
1 اا 


|| تایه ابله ول هوا اله حاط اولدقارندن اجزاء م ذکوره انار | 
1 وجودنەنقوذ ادرو وجمله مذ کو راڈ لر طا تله موم اولورز 


و N‏ ودنا اسمال الله رفاقت اید 


تاش ا E‏ 8 ۰ 

فط بیض شکر له په کوزل رنك و برمك اون شيل بشلیله اخود || 

غ وانفورت بشیلیله بو ارز اشته پو نوع بو یز ابه بو نان شکرلد ار | 

زھرلی اوا دعن ارسایق حننده سو ياش اردك . 

بعضا حاأداره دی بسیل رنکی ورمك اون ا 
را و ووحیله هارند ی یله ل حادلري | 

اك اصلا حانز دکلد ر مارضة : عرهندی کے ی لع را ۳ 


و ا E‏ ملول رگ ای E‏ به ۱ ها ایدرلکن لعصا ین ۳ 


هلال ارہ ۳ بر بعض وقالع کنب طبه ده حررالسه ده انار ق 


ماس ابا ماسر یع | ولور اخود بطی" اواور - 
۳ 


ي "کنیا خلیت ها ی 


e e 7‏ دی 
ا كت e‏ عصیبه اوزره ومو خر | فلت ب اوژره تاثر اید و 
1 وم E,‏ ارله مشغول اولان ايجار اجراء رقیقه 


لکن بوصورئله بافردن وم اولانلركاعدادی 3ور ,شون اله عوم / 
اولان نارون اقلدر وجع ای ره مر ود و 


حر کات ا باك زهری د ۳ قیفیلید لعن عورطه ۳1 اله 7 


صو |سعیال | واتور او اوقت ھن ار ا 


اونیر کات E o‏ 
17 3 له جیوه ڳد زگ 


e EF ۵ TT TLE PEE E O PNY 


ايله جین وقیو* جض ماس ايله امراج ايد رك غير ل ات 

یگ ی ند لبنده بو انان سکر لے تی د خم کاٹ ب ا 
خلال ایدن شک Sug‏ ری کات مین وره‌ی ۳3 لاش کیان 
دته و 5 ها اندر وکذا ءوسو( دوما) نك 
E‏ وا سم NOE‏ بەر تنه ۲ وره دور 


2 ید ۱۰۰ 
جیوه متقدمین‌عندنده u‏ وفرار واتی وعبد وفضه نید وژ وه 
وسها وسار اسام ی عر به اله هعروف ابدی حق E‏ 
| بعضیلری (ریلین) ل مر بر ادیک تار ے طس چ وه نام معدنی 

حر بر شدیکنی بط و ب ار ارو > 

هرزه اله علای ی ب معدن مذ کوردن و دنت 
ایدرل انلریانتدا امراض جلد بها چون خارجا فن نوی اعمال 
| غدلردر زسق ابتدا داخلا فن تداویده استعمال‌ایدن قانون ساطان 


سلیان دورنده e‏ وان نام ملاح م 


فرال 3 )5 u‏ 3 ۳ ار بان اش وعتعاقا 1 


ارت اف حوانت ره ره e‏ اولشدر ۰ 


سن‌السادن عادی <ر ارئده فا مالع وائان تاکن جیوه مول نید ر ا 


AE‏ عصا معد نات اده ولور السك ده اکر اک وکورت اله 


اه اجندن حاصل‌اولان مر کات حالنده واتور وحیوریی اسهتراج 


«شد کلری‌حرات معد ند زنحفره تعیبراشدکلر ی کر یت ز بعدر , 
دص دق ام نفاده واورو اده ولئورالسه ده باشلوحه طرزی 


اسبانیاده (العدن) تعببراولثان طبر وآوسترناده واقع ( ابللیری) 


۰ 


ج ساره عس 


محل قیهیدت تسین از لان دی لندنده بولثان قازه ان تعبرآخر 


2 اجه اله اک EE‏ جو ید از تفر دق او جشدر وچاي دی بر بر <وق تقوب 


۱ ی 5 ٩‏ ده لو ان ارحص هرد* اویه آفش رارک اثر له 


ندرک ( ابر ید ا اول از روم اد ا 52 یقون) 
مات زز کن چون ا ر انكر قه ط هدكو ور 
آوچ مر جله سد نز بادم اههد 


حراج اند کاری(سنت ژوزه)طمر در 
| جونکه باکر شوطم ردن سنوی + ۱۰,۰۰ فاطار جیوه | هراج 
او نور ۰ 

گر بت زق اج ارء عد ره سندن ج وه اس رای بك اسملذر مئلا 


العدن وایدر باه و گار رہ اعدا 1 i N‏ حعصوسص 


فروارک »وھو ا جراب اق د درو اداح راق ادر ا اس خر ومد میت | 
| کیربت ز ببق ك کو کور ی موادا جو ضه اله مزا پوت | 


ی ۳۷ و بد ر طیرن ابد رو جیوه ایسه آچقده قالور 


رد نی اجر لتقد کاری فرون منشوريالسکل او وب ناوت‌طندن 


تلم نعو بدر ولتووند جوف 2 نی له < وف ةوقا حا حانلده 


aS‏ ند یک رله اشرال اندرار اعدی الت جوف أ 


اوجاق اوادیی ها و ا شکادم ۲ GE‏ 
محر ۱ 
۳ وی 


LLL 2 


بت ین جا لت اوزر رو یل و زعفره لول ان کاس مد ار وط ا 


db 


کار ایدوب اوجافكا چ تن طمران ی روز نک ر 


1 a 


صا 


(7 E ERE E DELE 


ار نه جر E‏ 


PEE‏ جح ح او و5 
(حجرات مکثفه ) تحبر اوور اخود ز* ەرەك |< براقندن طمان 
ری ۱۸ خی شکلد ہک وسر لد کی کی IS‏ ر بله علااصق 


1۸ 


کر پاسدن با خود ک ودریدن‌سوزد ک-نص + دموردن مصنوع 
و دلره درا اواتور ۰ 


ال ۳ ارد داولا دنجيوه 5 اجر با نی مقدار قورشون وقلا یو کاس 


"و بر "وت کی معاد دن کان اب وار قق اوور حیودغر E‏ 
اولدینی حااد شاف ت مصخ ده ولادیتی کی سطعی اولةد رلا 
دکلدر واو بله سه وله سیلان ار وآ نك ةط ر اتی ادسه مط وہ اواوت 
ایک یکی اوی‌سیوری ا e‏ تصفیه اكم اد 


ا زجاجدن اود فونشدن ول قرنارده تفط ر ادباو ر 


ففط قر نہ ارہ وار کی جو له بابر دور ایکنسی وضع او «ور 
وشوعلیات او ادكه دقت ال |> ی لا زعدر مثلا در نب 
ES‏ سوب صو و 
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۰ ِ 7 ۱ 0 4 7 ۹ 
rl‏ رک 
| اولدیتی حانده مش اولان رجوق در 
| لی ۳ 1 رت اه 5 د 6 ا ۳ 1۹ اا a‏ 
مته دالا ره از دم ر ا <ود برعاي فابدن عارت و اهر" 
ّ درو سل ن ر با ن‌ابدرك ماده بولنان ج e.‏ ۱ 
اوراده امد فش ر ات بواور ات ود رده < ۱ 
کا غك اصولنی اسیانیاده که العدن نام 2 2 !حرا ایدرار ۰ 
ک دعس NS‏ 4 
مر لایدرك - باحصا ل‌ابدرار وجیوه‌نك E‏ 0 
| على اون استعمال اولنان سذ کور سب 1 
مدن کاو ظط 
| ا کیربت سد بد با ود کر تبت کلس اب ریت قا و مدن 
بای الور ۱ 
ES ۰ 2 0‏ 
2 3 ۵ 3 
من ره 4 | حار 5 ا | 


صاردقد فصکر هک باسك اوج صو الله علو برقااك درونند غطس ۲ 7 
اوور فقط کر سل اوی هرنةدر مغطوس اواوراسه قرنيئك 
رای و سو جرا سك فوفنده بولفق لازمدر وصورنده 1 پاس 
۹ ی قم وی و رس دای E‏ 
مرو رالد ږل صویه وال اولور لکز, هوا کر پاسك مساماتندن 
نفوذ الأروطام برد نره تبر ید اوائورایسه درون آوانیده واقع 
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تارات زمقیه متکائف اولدیغندن‌داخل آوانده تضیفاتل تناقص 

ای لازم کاور و اده صونك فرندیه صعود اس داعیدر 

وصو قر ندیه داخل اولدقده التك ی وح شدتله باطلیه ری 

3 معد‌٩‏ سى ر 

3 اجار مذ کوره ۳ 0 مأخذل اخذاولذری 
اوادرق طبران ایدر وز یی مطیره دخی م 


| تکذف‌ایداور. 


پر بوك قضا اران ایدمجسکی «مموظدر اشته | کر فر نك ا ند 
اسر اولادقده حروهمفك 2 e‏ 0 رت ۱۳ ۱ 
9 بر ار باس صاردرق تعر ف اود دی وحد ورره ا حار ورا اسه 


ولورع طافلرده دط و اد مدا ا اولان کر باسك طرش یکدیکر ننھ 


ملاصق اوله‌رق صونك د خولنه مالع اولوں طم‌وره کله جك 


1 انراج اولان > و غات طض E‏ | 


ا بو له اصول ددعلدده 


و پووجم له عطسبراولاش 
ودلا صوص بر موت اه لوط درابو صوږ ده جو ی طریق 
اوا غيص وتصفی الك لازعدر AE‏ 
شواساس | وزره ام جذبیه ز . بقدن ز اده مضه 
قانلدر عدی اصول مذ کورءوزر. مبیاولان‌طر مك اکن ایک سی 
او د اولدشندن آنلن. ن اش ان منکن + 

/ 7 معداری صو له لوط نوادی اض ا 


«بو ان هو 93 1 


ور سای یا مورنده ‏ 


ك ۳۰ شل ولان ن حیو علا وه ایدءلور و نده 
0 هعم 5 ق اون پرقاج ۳ ون وء مدک 
حال اوزره ترك اوا لور ٩‏ ۱ 
رعده اشسیومایع مان یی سوز. رل جیوه نفر اق اوو 
ز بق اجه مدو بل مامض آزوت ابه غ ۱ 


کا صوابله باشیه رق اط ی راولور ۰ 
باخو: متکاثف لور ا شمر حل ید حاو دہ لاهن ویا۳۰ سب" 
وه <| ل اندبلور لوحا كه لور | <برحدید 5 ویلود حدزده منعلت 
ولوز E‏ اور دخی ز بعد وان وین له اسر اج ر 
مر کات اور به حصوله کتورور جیوه ور ا خير مید م ٣‏ 
درو نده RT‏ مالع سوز له ر دی رین 
TT e‏ اله لوط صی بل 
کر خالص صو ا له بایعید رق (ط هیر اولئور 

و حیو, عصان ی ك انق ۱ 
۳ سم ره اله ۱ دسم ددور اه 
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( ججج <صوصان ) عادی حرا ارنده جیوه مأدعدر = دی 
کبی با ضد رس ۰ 4 درجه ده تصلب ایدر #9 دی 


جیوه ذه بض اجستام اجنبیه او 


عتطر در وثعلت اضاعية سی دی 2 درمااسع <بوه لك را 


اضدائیه سبی ۱۳,۵۹9 عدد نه ساو بدر - ۳۵۰ درج حرارنده | 
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| دروننه پر 
اولدنتی 0 اك 3 EDEN‏ 


اوحه‌او 


مقدار هل ز بق نو لداعت 


۱ | 


ترتر کی[جسام صلبه ابل باخود تر بای 


۱ 9 
جیوه ر ارماك د لع ر اوا مراولشور [ 8 


.۳ و ۱ او ضرد یی :طا اه مص ادن 


مشم‌وردر ۳ رمق دی اکر با صنو ان 


۳۹ اولغان با ۱2 امک ن 


زببقدن زناده در ویو ون چشمه صونده نے 


قلوریه‌دن دت تادر ِ 


| غلیان ایدر و اری ببرنك وثعلت اضافیه سی 1,۹۷۹ در عادی 
0 له و ر اندر وشو بات ت اگون ( فار ادی) نام 
۱ بدي اجرا | عشدر شو له که جیوه وان پرش‌اشه 

آنتون صفحه می القا اولئور فقط صفحمه لوب ناوين 
2 جر که وکسك راد 
۳ طوتلدقده راز وقت مر ورنده مذ کور اون 
بوایسه مادی<رارنده جبوء اهر ایتدیکی اعا اندر خالص جو:عادی 
رده وهوا به اس ابتدیکی ماه اصلا تل اول ری مقدار 
جیوه هوا له ريك اواندة ده زه اوادرق برجوق کرات 
صفیرهبه تقسم ونارت سصایی برغباره سول ابدر ون جیو بی 
ر نه ابر عبار حالنه و بل اعك اون مغزی وشکر ورام 
ی ب 
ەحيودن ` ت ره ارغاز اط :5 و با ل ابد لته 


۰ ۱ وا یود اله اوعرودن وعو به امزاج ایدر | 
حولوگاده غر نحاد ر لکز پر حبلی وقت صو ابله قیذادادقده 
چ مد کوردن ا هه ۳۹ ل ایدر و ڌو صو عض خواص 
ENE‏ متصف ا|ولدندن طباشده مستعیل وبا ز بق اسیله 
کی طفییی اولان دیدا 3 ۱ 
هلال اجک اص سیه متصفدر ونوا زج ده مه حال خا 
> 3 رار وع دص حسنیر صو له 1 
کش 3 و ولان 


دعق دبول وتات استخر ن رف و ده آکنردر خارحا ا صال ‏ 


ولان اھ صا ت ز جيه دن نابول همی با ود «ضاعف جیوه | 


ور سا بت الور 
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ر درک e Ea‏ 8 سم سعنم یردان 

م رکید ر )و رید “چ ای عر مدرک بو د(۱ قم ناو ا می اله 

۳ قشم ر n>‏ ا خر بده (اصق وغو) وبا تود 
E‏ یله مب ور اولان بربتی در که انك ترینند, د. | 

جیوه بوئور جم یی اجسام اجنبیه اله اولدر دکددصکره حب || 

واخود رض شکلنده دی استمال اولور ۰ 


+ ق‎ e 3% 
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ار رت اول رمق E‏ محز ۱ 
مقد ارز رد له ترسبب اید داد کده حاصل‌اولان واد راد جص اول 
ذ ببقد رکدا قالوعلاس ( من 3 ڈاوراول ز بق ) زباده مع رده بوتاس 
حرق با دود سود شحرقحلوالرنده هضم اتد را د کلم جض اول 
ز ببق رسب ابد ر اعدی شو وجهله |« حصال ولان جص او 
زبق سیاه رنکلو برضاردر و ر2 2 :لار مدر ضیانك ا 
۱ باخود ۰۰ درحه فوفند, ولان جر ا ا لر اد ۱ 
وشو عللدن حض ای زق ابله ز بق es‏ 
دك اراورکه رسب ابله حصال اولنان جض ۳ 
قوروتد ةد نصکره صیادن محفوظ علده حعط ا عكت لا رما 
اول ز بق صوده غر تعلدر وعا و قلورداً نله معامله Ed‏ 
اض برغبار ترسب اید رکه اود قاور اول ز ب‌قدر وجعین | 
م ذکوررن بیننده دوه کلان معاغلات یدن صودنی -ص وله | 
کله جکی مداو مدر وشوندن | کلا شلد لغنه ذظط را جص اول ذبق 
۱ تتاسب معینه آوزده حز کب OS‏ 
دوراول زحق کرچ صو بله معاعله اولدقده سياه ماده رسب 
ایدرک اک ( ماء اکال اسود ) تعر او3ور. با 
خض ای؛زیق > 
اه 


00 ۱ 
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ر قالوراکر سین اولنان ھم آزوتیت حض اول زق ! اده اواوقت 
| منفك اولان جص اول ز مق طبران ادن حاءعض ازنك د تشر له 
حجصض اف E‏ و ی رقن سی 


9 سا رل < ys‏ تقد ۲ ۱ 


1 حالنده نود ۳۴ 


)| شویله د 3 ز بق اخود قلورثانی"زییق حلولرندن 


1 ری بوتا 
es‏ ز مقدر اعدی شو مواد راسیه رسو زک 
ا یدید 


اخذا ,در وسین اولندقده اولا زفره و» وی بررنك اخذایدرك صکره 
اا ستاا اه عون اولور 1 ن الل اس صال | ولثان حجصض ا 


۱ ِ ی رف هدن ناسی بطاسله سيار ردکله ملوناو اور 
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آزوتبت جص ثا زق اود آزوندت جص اول ز بق مدل 
رارت اله کين اولند د کر EE‏ ادر منك اولان 


حاعض آزوت طبران ایدر و لد قلان حص ای" ز جق ق السد بای 


ای کف مد لور و تا ۳ ا ۳ ث ۱ 


رن دای تلان ا 0 E‏ ا 3 


حض ببق اسح صالی اعون دیکراصول دخی استتمال اوور 
واه معامله او (زدقده صاری برغار ترسب ایدر که : 


4 ولد قد هکره بتکر ار خااص صوالله باهروب تيبس 


س اللہ ا-حصال ولنان جص تایز بق رنکی خرسانی 


0 ۳ رار حصویل اواندق.د ۾ طورمی ررك ۲ 


۱ E 
۰ زسق !۱ ہے قو وصاری کل : رغاردن عباردر‎ 


جص د ز کور عنس ا م نی اس «ثبره نگ صی آس زد عرص ۲ 


1۰ درحه => رارك مافوقنده ار ارده دسعنین او خدقده 


جیوه مدای ابله مولداموضه یه منفك اوله‌ری طبران اید رر 


ae Dii Sh‏ تفت 


fens 
لوصو رنه اک ین اولان حص ای" د :ق خااص ااسه اولوقت‎ 
8 ۱ ۱ 11-۳ 3 ۳. ا 1 لا نف‎ 
| ی فرته ار فالزاکر پالعکس حص دای ز بق‌کیل‎ 
وبا خود سولکن اله لوط اة اولو قت قرنیده‎ 


ا یه بررماد باق قالور: 
ورن انی ر جی و 2 اواد دعندن ھول .اجو ضرد 


۳ج وج جر ع ر کی بای قاآور اشبوجرو د٣‏ زره ھن 
انی زسق اله ۱ زره آمیدز ببقد نمس کب اولوب دن برآ-ونیاقدن 1.5 


۰ 
Al a DEOL 0 :‏ وا . 
ازك ۱ وژن«ولدالایی معادیه ۱ ورن جیوه قاع وا نی 


دب 


ي 
له ان اجه تن آولان اجسا مه ند و سك دواد اجو ضه تی 

5 n e 
۳ درل گرا ی‎ 

E‏ کن کون ان فولیفور له رابر بولندیتی 
RE 0 2 1‏ 

حالسده بر 3 عك صر به سی النَده باذثر کذا کرت ایله گزوح 


۱ ۳ ۰ 0 8 1 
و لین تم روج درو سین کین اولندوده و با 1 


لے 


ت E‏ 1 انك حادص 
حص اء و داق د سدق غات وی بر اساسد رکه دو ك سر 
ا 2 2 وا ۳ کح و 
۲ جیوه نی جذب یپرد ےول ایدد وحادضات به ادر اج 3 


وز اده مقدارده اولان دض ک 2۵ NT‏ 2 کرد املاح دوه 5 ادر ۰ 


a 2‏ ارجاع ایدر وکندوسی دج حاءص کہ 2 اند 1 
مثا فاورکی بعص معیارار اله رسای ونه اولا . ر ce‏ جف 1 
افر جعدن زباده صاری جص ای ز مق ماما ۱ 


ده «مدهلدر وا کر با و ارابله ن 


NG ۱‏ ماس ال حز ها متا 
ا اکن دی ا ۲ 2 
ور اس ان اولتور ص‌ ود هعاق 


اولندرق امراض د ايه ا 
بواشد دی اند (ماءاکال اصئر) اله معروق اولان صوباعل 
ا 1 ارده |سۇماق اولاور وماء کال اص راصال دج ات 
لول کر نله فال ا عبارند رز" 

کبریت اول ز دق ٭ 

K0 0‏ 2 ا جص او ز وه «طانةدر 
اسو ا 
ا| وم ک هذ نوری اسحصال اون جص اول ۲ 
کہ دلا :ندنام کیربت ما غازی امرار اوانود اولوقت ۱ 
عار رسب ایدرک او دی کیریت اول ز بعدر وکبریت 
اول زق الوت دا ر 
SS‏ تسین اواندقده کیربت ای 


۳ بو ود عادی,) 
حرارنده حادص جاض اه امزاج ادرد اساسیی اضر کات 
اندر ور ری جص ان زق اله حادص اصن اه اص 
0۳9 از وشو وحم له یق حط بکدیکر له تین اولسی 
ای صاز تج ار را ۳ 

نی خفن دانی زیعت تهسایت درعه لا ره ده[ 


E O)‏ ك 
EAE‏ ا ) ص ار سج او EE‏ 
م 2 کن ای .ر - دت ۱ 
ی ف ق غا 2 


مقدارده آعونیاق بله معا عله |ولورایسه صار» برغبار اې 
اوئور واشبوغبارلالق وجوله ناشن ون قورودادقده ارد 
برس کب حصو کاور که او دی خص اق زق ا 
وصودن عبارندر وشو توکیت دی غات وی پراساس کی فاعل | 
وموثر در اشته شوم کید آمونیاق زریق تعیراولاون ترکان ۲ 
ك جم و ۱ 


E‏ 0 ت اعون 
ژزسق اله زق معدانه دول ايدان وحم ذکورطبابت اون 
مفید ا مدن عرف ونظر ولندی ۰ 

و کیربت دی" ز مق 4 

سک 


3 ۹ ۰ “ ۴ 2۰ 
RE‏ ر سعد نالو ام زععره زیر اواتود وا عره 


۱ ۴ هم وهوزاتب له بان اوثور فنط کرام کب | 
مذکورد ۳9 رجب انی اوزره سان اولور ۰ ۱ 
۳ ۳ حجم اج ده 4 ا ‌ 
۳ ۲ 3 < ۰ ‌ 9 

فیعت حال هرگلب مد مس ون سل ۴ درجه حرارده د کن ,3 


طییعتده 
اولاد ددم ۳۲ دم رای 
کے سو 
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)۹( 


ود وود وازیاوکی ده ود اک قرمزی رال | 

شقاف «لاوری E‏ دی بو بوئور و بطلورزی معين الاضلاعرر | 1 
وصنعی کر رت زاو ء ریق تا و اوشدقد, کوک و کورت 
اله حیوه بلاواسطه| اماز اج اتد را دوّر وعلیأن شول ۳3 ك ۱ 
اولنور کہ جسوین مذ کور سندن 
ِ کرت خد وود ف ا ی ۱ 
اند کد ذضکره اوکودلد کده سان بر شار صحییل اواتور اشو"سرای از 
ار هدن "ول قابلرده تفط جر وتصعید ایدیاور . / 
اه و وجهله مححصیل اولنان ن مقط ود نا قو 77 
هتار ورکی شاه وور و ية نه جیه سی ديفي در ۳۵۰ hi‏ 
دوتو جرارنده لین | وائدقده ری اس رلو رس رد اولندقده 
بتکرار رنك اصاستی اخذ ایدر اه ی 1 


۱ 


A 
رد وت :وی لی‎ 


ای ۰ ِ ۳ 
سید رر رنده شین اواند قدء هوانك مادی تضدتنده تصعد/ 
ù‏ 


لعج نی داب اولادن مھ رایدو و حاری اس mE‏ 


هل | ضافره سی ۵,4 در هسوا اله ا ا زنکفره 
تن اولد فده 2 پرش‌عله اله عشتعل او و ولوقت ال 


اندر جاءض کرین اله < N a‏ تابه غا 2 

اور غار زی دروخه رافلدقده اوراده مشتعل | هرق e‏ 
له لور ز بعد متاب! و ر کر بت ا ودا درد 1 
اولشدقده کر دت ای" زدیا ایدرك حادص اربق نکر سست 1 
ترکب وصسدورایدر» 
حاءض !۱ زوت اه فیتار < راریده له اکن جرد مره جص نان | 
زیعه بر یر ایدر ماءذهب م کب مذکوری ل کیت ز مق الله ۱ 


1 ورده تد ربق ادر ۳۹9۹ ورت دی حزن | رله‌رق سض ابدر‎ E 
۱ دمور 9 وا ون وساو سعد زر حفر الله “هين اولندقده‎ 
ات توت و اورت حرش معادن ۱ وص ط اندرك جیو‌ی‎ 
| فده پر رر اام قله ابله با خسود قار وندت قد تا‎ 


لین ناو ود ود و ek‏ ا در حبوه E‏ ی كت 
اتعیار بننده نویه 7 E‏ زعی: ا ea‏ «عروف 
کرت زسق کد در وزیی معدتی اسح صا حر اد اولنددده 
۱ برهوان دروننده۱ سم ز بق اله ۷ قسم سول ک و کورت کی 
و ناسا هلت به قدراو؟ ود د 7 .و له جه حصیل ونان زی 

0 دار ار ام راسدته دها ز باده ده دادر ا 
ّ تې اوزرندن وقت حر وا سودایدر ول 

0 


" حص تاق ز بعدن‌ مر 


کب رار زناده مقدارد؛ ک وکورت له لوط اولان اسود 


سوت اد معد! رده بو لنان کو زت < 0 زق الها ادىن اعا ابدر» 
|| طردق رطب ابل اتمحصال اولنان زآجفره به (زتصفر* رطب د ) سمي قلئور 


راصال دی کیرب ت کشرفلئیه عر کین اسو د کر بت زیبق اوزده 


بارا تدر برو چوا جرا اسی وجه ا اوزره اولورشو بله که" ۰قسم 


| جیوه اله :تم کک وکوردی رهوا ن درون د. اوگو ده رل 


سعصال ای حعدی 4 ۵ سم بوتاس ابژه ۰ 2۰ قم صو 


علاوها شد E‏ اش و حاضل اولان و Lo‏ درحه 


حرارنده تليق ابد داور وعخاوطلك حین د-ختند, اولا عقادیا صکره 
وقت برشخ ره وان الل لوط حريك ادلور اوانشاده زعی* 


۲ ِ رنی قر ی حول ا واشو رسب bk‏ معك ن اجز 


ا ی سمق 2 ارق حابوجق ۳ 


وش ب‌اولان وت محلولندن ک وکورتلو 
دولدالاء غا زی‌تاحاول مشبوع ا وجه به قدرام ار ایدهلور اوائناده 
سړاه برماده ترسب اندر که اود بج ڪڪ کر بت ز بعدر ومواد 


۱ راسبه اتدای رسی وفتنّده باض رنکلودر صکره اح 


م بات اد ا تکون اید ن کربت 5ق ى حص ا 


۱ زس فا ميك فصاه > له اسان تا 


3 


PAA 
مضاعفه ټشکیل ایدر شو له ککبر‎ 


تبت جص نی" ز بعد نکوکورتاو | 
مولدالاً اراز اولدقده E‏ هک م 2 ىز 


اولان خر کت حصو کلور ا؟ رمذ کور کب از دا زیت ۰ص 
ای i‏ ولادن و ام ۲ مج صک 
ک 


اریت ار ۶ ا a‏ داخلر اس ال ۱ ولور روص ف 1 
معدتی نی ادسانده صفوطان ور دار دوکك اون دا خلا استعمال ر ۱ 
اند رار زفره خارجا بعص ام اض ج اديه ده وعبل ا 


2 ۷ 
امم اض افر تبه ده استعمال ابدرار وباشلوجه استعمال تو ناود د | 
عیار در : 


lS 
قلور اول ر بمقك |22 مالی فن طبات-ده مبذ ولد رومتند مین دند‎ 
۱ زق < او وراسبة البضاو طاتإو سان و يواه( حسه ا‎ 
9 معناسته ( قالوعلاس) ربا (قا وعل) اسر دی و‎ 
۰ مذ اور طبعنده تون اولددیي حالده بواور‎ 
۰ اصول اسحصال برقاج طرلاق اوزره در‎ 
(طردق اول) الق دوز وجام رمل اوزره «وضوع بر سولممط رما‎ 
۱ دروخده ابوجه حن وس ج اواش کر شت جص اور خر‎ 
عم ری تاوطنی شین ا ر فالولاس ر د اتور‎ 
ا که کیرشرت حص اول ز بق احص ای براز صعو تاوچه‎ 
| اولدیفددن‌اولام مذکوریا-صصال عونب ض طرق را»۱ نار‎ 
اده ده آذارك ج مندن سمل واقدی ( بلانش) ك تلم اتدیکی‎ 
| طر نقدر شویله که کر بت جص انی زیبق اماه‌سیله معدن اولان‎ 
۱ رك مذ کو اکر جص اول زمعه ونان‎ OES 
۰ ایدیلور صکره و ماخ وانوب دكن طون بله [ ڪين ابدیاور‎ 
(طردق ف و ا زببق واسطهسیله قلورثانی" زق قلوراول"‎ 


۰ 


| یی سای 0 ویس ات سس دادعت‎ Ara 


معاعلات ويو به ردوزات 
۱ ۰ 


: ز بالاده مسوط اصو اله انراج NE‏ 3 تا 


1 لکن عما NES‏ تقد ر رک قاد و( مارگ فالاو لاش )ا 1 


۱ و ولا ۳ هداز و تغاری وملاسن 


سس Th‏ ادو اواهزق ءوضوع اولان مر وه هست: ول برکونك 


۱ اوادان مد اری قالوعلاس ابوحه ±ق 


#۸4 3% 


ز بقه صوبل‌ایدءور شوه کر 4 قمع اق‌سان ( قاورثان از 8 
۳ قسنم دیری جروه له جر اجه صوعلاوء ایدرك انلری پره‌وان 
دروننده اوکود,رل ابوجه هحق ایدبلور وهوانده اد ری ولان 
لخ انا اوله, ۾ قدر GS‏ هوان الله حاولا و و 
لازعدر د#د لوط هدا کوراخذ اولئوب , ره‌طره درون‌ده ویر 
ولصعيد ات لار ةدر وصورد طازاو ك کو ید ادى اولان 
E‏ اله بان اوور ۰ 
OE‏ 


E ê 


۳ 
9 


وعت‌لردر وطیا ده سمل اواق اون مذ کور 2-3 مصعیی غبار 
لاد و دل اسدکد اصکره ابوحه سل ادب اور زرا اکزی وفنده 
جرک زی سان ابل عا وط ولور. 


حشم‌ور ولتت و نلاس نات قدررفیق ارو 
سے صر ازاون تفط بر واصعید | وا ان" لو اا رن دی وا سوه 
روطم ردي کف اول دول غات اد رخاوا وان اولو رکه 


۳۳۴ ره اه اسعصای 


اود دض کی فا اومللاسدر و اریقالو :لاس ار ر 


4 اھ الاك امول اجرا سې شو نله د رکه ۸و۰ ۰ ۱ وا وءلاس 
درو ند فص اواور وءط کو کات ر 2 و ES‏ دار 
موق دج دایندن ول ود اله تصل وم رکدر احدی 
کو کون معتدلا ین اولادقده قالوملاس شاری خد کور 
و کی حو هواده متکائف اوه ا : ا د :ك اولور که 
اواس پردنیره 2۵ ار الع ن ماع جانه مره زد انمات اد 
DIET Es‏ سارت | 
صو اله غل اوا لد قد اص کک 


مهد ارده حفط اوور ۰ 


2 و 
دو کلد ده دص له وص ل د اض رماده توس پا درا وشومو د راسبد 


اخد اوو وجه اد فد وم ره فورود :لور اشتەشواصول اله 
فصل اولان لور اول ز : برق م که ( راسد e‏ 
( راسب لابیض ) سرا وور وشو راسمد EE‏ 
قالوعلاسدن ز اد 


و انم برغبار اولدبتی 2۱ 
ااا د دور وزناد مور اوادلعنه ان 
خارجا 
( قاورا ز سول جصر صاد ۰ 1 اسب ۳2 

ول ز. و نع ہر و دصعیں الہ اسحصال 
اوشان .تلو ری رن هکت زک ی وعته ارحالده وا ور 7 بلور 
لیقیه در جر مه شمه شعاقد رور کید را پر ستایی 


کی دیکر؛ کی دی NT‏ ۳ ره 

9 بدل‌اند را کر جر کب مد کور 

اوو تر نک سحیایی| ولورا عدیلو كدو رو قالوملاسىك 
اش دا طانلو على ع حرتشاف وا دارده 


مد ور تس ج یدز وثعات اضافیه سی ۱۷ , 3¥ ر از 


تدتعا 


4 در ۰ 


ی 
زوعلا | اولد! 2 
س طلنے 


جر د ادن E‏ ا 
حظ ‏ لك 


آوزره بارایدر طاتا و تلن صوده ضرهلدر ۱ قم حا -ض قاورحاً 
Con‏ قسم صود. مها ل ودد حالده ازوست جص اول 
N8 5‏ عغادله ا ولد ةد هحلول مذ کور تکدر ادر رجوق صو اله 
اورا ول زبق هدت مدید قینا: دلدقد, اولوقت قلوراول زییق 
جر قارا یز غه ول ایدر واشو حول ایدن جرژدخی‌صوده 
جل اواور ودعاملاتعد آورهدن‌حاصل اولان ز بق آحشده قالور. 
دع ی اجسيامك نا ری قا لوملاس! کی + منفات! ولوت ری حیو‌د رکه 


U I‏ نت ۳ E a,‏ ۳ ۽ 
(طر دق تال ) ازودت جص اول دی له حاعضش فلورما 


رم كدت + یدهصیازل د اور جوا ولور 0 


عبت امتافیوستی پایسم ۸:۳۵ دن وهی ی حرارنده همع آونور | 
وهی محر اندر وطاسله اه صاعد ده قاعدمدی مر بع نتو وود 1 


| چا ودک قاور ا ٣ق‏ در کہ حل اولور ثلا قا وملاش 


برحیل وقّت حامض قاور ما له فینادلدقد: |ؤلؤةت انون اندن 
قلورنانی ربق حل اولور کذا قاور قتیدم کای‌طانلو ان اوژره 
عب وحمله شرا درا شو تله کد مر کات E‏ ار قاور اول 
زبيقك هر 
شسووحمله اولان تلل قاور عادت او ساق اله قینادادقسده 

دهاز اده طاهر اولور ۰ 
اکل 


1 کاولژد قدہ غیرهل اولد عندن وحود حروا زد دود ز وحاول أدەص ۱ 


اکن قلور نان ردق اله < و اكل اولور قالوملاست 


۳ میاه ل )ك قواهه داوراول وق عق طاناو سان 


ونفوذ اجك اون قاورتایی* ره دعن اق سلده حول آپدر» 
قالوعل! مود بوتا سيوم <صیل ال RR‏ مض اعدد 
قاعده سه رل رنکلو اولان | سود اول ز بفه حول ادراش و 
کون ادل او د اول زییسق: دت قضله مقدارده بولنان اود 
باس و ماهر ره ی ره ند را اولشوب از رارق ادود وا ربق 
درک اود ِِ بوناسیوع یلید حل اولور دیکری ابسه جیوه 
اا اح ام عضو اه حج اون یق * سله اور اول 
0 و ایز سق الله ز سقد نغ E‏ ایدره 
یکی لل برحسم اله دحا عله |ولادقده قاوراول زیق 
ول ایدرحاءض آژوت وااوسل فاورنای ر بق الله 
٤‏ عة ودل ارد را ل له حل ادر ۳ ا سض 
کیانوس مارد د اوادایتی سالد و طاتلو سل حلیل اله جیوه وکیانوس 
۱ ٹا ز+قوحا ءض قلورمانه مويل اندر قا ولاس تااس 9 
غاز له 2۱ دبرضاره و يلاد رکه لك رکیب‌د. ع ف | 
و رموزا د نان ان اوئو ما 7 ا له اولادةد وجا | 
رغباره كول E‏ 2 ق کح ۱ رتوزاتله بان اوور 1 
الو 2 او رده دای کل ک وا كرا افش اند بولثان صغوتان 
کی قور د اری طردودفم اون طارد الدیدان کی استعمال اوور 
اجه + و در دک ی وامر اض 1 کی ای کذردد ودم 


۱ 
1 


شعاد ابر سیا 


عون زک سوه بیع ادر 
فالومل مسهل کب ستعمال اوه جن وفنده دقداری ودد 
و برد عد دن .کل اك لازمدر اکر اخلاط بدت حل وعیعکیاستعمال | 
جكاقتضاایدرااسه و ازار زاروصیق صیق اکل اذك لازمدر | 
۶ قاور تانی"زبق * 


€ ق 
لور ی الدوام اقسان ٠‏ عله ۶عروندر ۰ 


1 فای سان احها ور 


انکلزهد. طوغرودن طوع و یه مهن ز بق اوزره قلورغازق 
ترا تدیره رل قلورثانی"ز بق|سحدصال اید رر وجەخین مذکور نك 
کرای انتدار کا اشا کل روو 

اق سلاك اسعصای اله مشسغول اولان الشةرلرك صقتتد غایت 
مضراولدیغندن م کب مذ کو را“ ضاری رك سهولله تونن جکر 1 
بر راحه السنده اجرا اك لازمدر ۰ 

جک یاتانهارده اق ااك اشع ما شو له د رکه خااص جیوه ماءزرین 


احصالان ۲ و و به کارخاه رند ی تات جص نی یی مر 
۱ (دروننده حل ایدءلور وعده راه ص رکب مذ کور حصیل | ولور . 

(قاورثانی ز قك خصوصای) طربق تپس ابله احص ال 
اولان لور نای زجق ساض ۹ وعععت و بلاوری ومشکسس 
رمد ر لت | ضافیه سی 1,٥‏ در لذتی ای و بو رو شدایر در 
قاورنای* mm‏ درحه جرا ارنده مذاب‌اولور 


دک زطوزی اوزره بر عم رل 1 


قاور ثا ز لبق عر کین ص رل ایدرز وزن کچ ابله مسساوی | 
مقدا رده حکبر تت حص انی ز بق یله ن ری ۱ 
اخذ اولئوب بونار او جه مق وعرج ولد ۳ عن | 
)| مذ كور ك جوعنك عشمری مقداری اهم اخبرمانفاه 

غبار له لوحه اط اتد کد اصکرم ال- ت دوز بر زطره دراه ادا 


اب ٩۵‏ درف قیذار بل ت اضافیه سی ٩,۶۲‏ در اصول 
| تصعید ابه اعبسی زاو ية تاه لو ذوأمانة الاضلاع اولق اوززه 
بار ایدر اق “ان صو ده سهولاله حل اواور ۸ ۱۰ درجه حرارنده 
و لنان رونك ۰ قسمی م کب مذ کوردن 1,9۷ قسم حل ایدر 
ا رجه <را ارنده‌عییی متدار صو ۳۹ ,۷ اق سلندن حل ابر 
: درج خجرارنده or E‏ شم 
حل ادر سق ع اولش قاور اق زی ملول درد 
اول دقده ماش ور معین ام باو رر تو ضع ادر وش‌و بللورار دی 
بلا ما را 9 1 
اق ضِ ن کل و وزندك ۶ ۶ وزی صغوق اسارتو ده و ورف ۹ 
قار اسرتوده «صلدر و ده کندو وژانك ۳ ثل اولان اشرده «صلدر 

سفق حادضش قلور م ۵ ك حوق معد ارده ۳۹ ل اواو رو شو دول 

دج نر د اولدقده هت کرو نوشاه متعقد اولور ۰ 3 ۲ 
اق سن علول جر ید حاءضنت خاصه سیله متصفد زا بض 


ولاور اشو حطره دی راعنعدد قدرهو: مك درو یکو اش اواددیی 
حالده ٩‏ ین اوائو رفقط اتد ای عا انده مطرهده اا صناوطك ۱ 
ی کاہاز Li‏ ل او لے یر ملد 1 - رن جک لازعدر صك 


رات تاو وانوي ت رز عالدرده: فصکره جم 


د اوزر ند راهان با موی له ری سد اولاور اوك NE‏ ی ۱ 
هنن ابدیلور اواو قت کر E‏ اند وك م رہ له 1 


دوا DE‏ کو دن ق 2 در ا دی 


er, 


اوزره تکاف یدر وغو رنده دی یک ر تپت:سود E‏ 
یکدیکر بله لوط اواددنی حالد, ودک E E‏ 
عارضة بولثان کر تت # اول ز سق ۶ ارله ۶ ويل اون 
جص یرما دغاز عوط مذ ؟ وره دنم ۳ عیال ختا دده 


اش دهاز اد تشسدید ارز لك «طره نك کند ند بل کون 3 


ةش اولان قاورثانی" ز بق ذاه ایدیاور صکره بواش بواش تبر ید 


رود ۱ %10% 


طبا تده اق سول اسمع از لل کثردر و اکر با خاریامست‌یلدر و عضا ۱ 
داخلا دی | ست ال | e e‏ دروف ۲ 
اولان شم بت ۱ درھے اق ا درهم صو و۱۰۰ درهم 


ببض لعن و رطه آ ی ارہ معامله اولند ةده اض پرماده ترسب ایدرک 
بود اق ناه عورطه آق اتصادندن حاص ل اولش غیرد عل 
بر ردن ۹ و تلان و کب برجوق تورطه حلولند, 
وقلورقلتی مم کات هلار نده وعلى الخص وص قلورآ-وندیوم هلند, 
حل‌اولورقاورثای" ز بق محلولل جز مقدار قلوراول قلای 
حاو له معاعله اولندقده اض برماده رسب اید رکه بود قاوراول 


| اسرتودن عبارندر ۰ 
| (مضاعف قلورزیبق آعونیوم ) قلور نایز بق مم کی | 
قلور قلیه مر کاب له وقلور آمونوم الها LES‏ التار 

| مر کات مضاعفه تشکیل ایدر لکن شو عم کات مضاعفه بیننده 
۱ فک وبا تسده ا تا صال اولان الکن ۰مضصاعف فلور ز مق 
0 وتومدر رک منک و رل وقد نو بط 
وعم الكت کب مشم‌ورایدی ۰ 

E‏ کوری | «هحصال اك عر اداولندقده و ارصو به 
1 ار ز بق‌ابلهه ,قم عم نشادرحل اندوت ده ك 


| علول حال)اعذیه 5 ا مضاعف قلور زق آمونسوم 


زبعدر اکر قلوراول قلای چوق مقدارده د و کیلور اسه اولوقت 
فرش الدن ی ایدرك سدتی جیوه ترسب| 
e EASE‏ بعینه قلوراول قلا یکی ا رلک ۱ 
اق سن لوا یله جص ز ز حق 5 فاد لد ودم ی لوان ى | 
اسعصال اوور ا دا 
رنکا و هتار رتوزد ركذا . ته اق ان لول صخوق اولدییی للد 
قار و نات س. -ود عاو لله معامله اولندقده مق ورین 2 


ادر لکن شو اصول الله حصیا ل اولنان جهن قلور ز نی راز بلاوراری اتال اوو رکه ترک بی دی ج ق ک م 
CW‏ 2 سل » 
قرع ەدر جص ز ستك‌فاد ت ادهدخ بار ىلق بولندینی صو | رموزاسله نی رشق اور ره عینید ر [ 


۲ د رحه حرا رة شنین | ولد قده شفافیتی ضالع ایدر ۱۰۰۰ ذرحه 

حرارن دد بولتان صويك کل سن ضالع آیدر و -- ۱۰ 
a !‏ ولان ۱ دسم صو کب هذ دورن ا ۰ ٠,‏ قسم 
eae 9‏ مساوی وزن م رکب مذ کوردن حل‌ابدد | 
| ۵۳,9 قسے 2 لے نو شاد رابله ۲۷۱ قسماق ان E‏ 
۱ 1 اب حاصلاولو رکه وک 


درو نسدن‌قلور غازی ام ار اوا اکن تن موی فلور نك 
تکونندن ماعدا جض فاورز بق دج <صوله کلو رکه 1 وگ 
اکاک کج ق رهوزاتمله بیان قلنور ۰ ۵ 
ی ن اق کن اوزرندن عا وت اه ۳ بان اد لکد ونگ 
واذابه‌به قابل وصوده عبر ل رجسے : تکون‌ایدر وبودی اق لن | 
E ou‏ 
اشیار اوور ۰ ۲ حجق 6 ق رموزاسژه ای ناض لاع و از 
تبارایدر بالاده ببان اولنان اقسام اوزره عنم نوشادر ابله اق “ م / 
حل اندیاوت دعده حلول تبلیراوتدقسده وقاروده دوز کب 
هڏ ورمتاراولدینی حالده حصیل | ولورلکن شواصول ا اله 
صل اولنان عرکیده الک اکر روزن صوزناده‌در ۲جق کا E‏ 
خااص مر ے آلبرونده ز باده مقدارده نوشادر بولنوروآنی احصال 
سب ۰ << 


ام۶؟ع قح ق + ین 
| اعدی ترکیبای بالاده حرراولان شسو «صیاعت قاور | 
زبسق الله زسسق آمونبیومدن عم کیدربعی او له رادو ټوم که 
(۱ 2 انك برزرهمولداهانی له زره جیوه قاع اولشدر .__ 


(EE (طبا.‎ 


> 1e 


اعون دستاستك اله اجه E E‏ معدارده 
نوشادر یه اق " ”لمن خلط ایدیاور اش بو لوط دی اکر ا اق سلن 
علا تام او لق اوزره] بزنلرد, استعبال اوئور ۰ 

( قاوراعید ز بن ) اق “لن حلولنه جر هه فض مقدارده آمو اق | 


۳ 


علاو اولئدقده باض رماده ترسب اید رکه الك رک ی دی بح ق 2 ۱ 


رەوزاتبله بان اولنور ۰ 1 
بالاده موز اولان کرك توحمژه کون اتدیی معاد ادرا 
اله ارانه‌اوللور ۰ 


iy E OES 


ا مساوی معدارده 


ور آءونبوم برض ۳ راسبه 
بالاده ھر دوز اولان اض ماده" راسہه AY‏ اله دگ دفاور ز بو 


کک اعٍ تار اولتوت ا نالک رزامونساقده واقع رزره لوا کا لر ۶ 


قاع اولشدر ۰ 


قلور آمید زق قلت خفیف بیاض رضاردر اکل اوا دم راا 
رای برلدت <س اواتو E‏ معدای شوه سول | و 
مذ کور دوچ اله سین اوائد قده«ذاب‌اولادن حال ادر شو له که 


اتدای E‏ طمران ایدوب ص 0 زه اور : ا ہق اه 


i. 


1 
3 


آمونیباقدن ر کب برجم تقطر وتصعد اید رکه ترکیسانی 


| (۲ج ق ۱ ۶) رءوزاتله سان اوتور وقرنده قرحزی برماده 
| اق الورک انی محو اعك ا2 ون +۳۵۰ درجهده لین اعْك 


لازددر 5 


قرنی‌ده باق قلان مذ کور ماده دی قاور ای" ز بق اله 
آژوت ز بقدن مس کبدر ۷ 


| صکوه تقط راید 


قلورآمید ز بق‌ابله عم آمونبافك رت رکیی دج واردرکهانیاسخصال 
اون" آلبروت علولن قار وات سودابله اخود دهااعلااولهرق 
اقسان حلولی تشادر اله قار شنر رادقده اض 


٠‏ برغبار ترسب!د رکه بود( قلورآه وناقلوقلورامید زسق) |سمیله 
1 [ کشم‌وردروترکیی دج رموزات آنبه اله پان اولتور ۰ 


EES 
حر کب مذ ورد“ كن اولندقده صاری پرمایع اوله رق مذاب اولور‎ 
رایکن آزوت الله آم واف طران ايدرك سحلل ایدر‎ 


ال قلوراهید لز اله قلور آموناق‌فینارصو ارله معاءله ؛ولدقده صاری 


ودی ماما فلورامید 5 بر ات ینار صوابله مش 


| برغبار نکوا ی ماما قلورامید یب 
۷۵ اولد ددم زر دون صاری غباره مشامه در ۰ 
8[ "2 ِ : ِ 


#۴ ایود اوا ۱ لق € 
خر 


2 


کا اول زبق کی طوع ودن طوع وه اود ایله 


ټودف ت اد برورك |-حصال ابدرار وانك ت‌اخون عا ت شو 
و قسم جود ۳,۵ قم اود الہ 


| جرا ولئور کر ۰ : 


حرزیی مد دارا ستو ر هوانده تاحيوه ګو او هد ره قدر الوجه 


INE :‏ لم غاوط دیل برنجبر قوامی کسبابدراغدی جاك 


باه فعلتی اجرا اون مذ کور نجیر اخذاولوں برفغفوری لوحد 


۱ | آوزده بردستا اسنك الله ابو جه مق ایدباور دعده توق ماده دار 


| اسرتوابله خسل ادیاوب صکره شومغس ول ماده ی قورودوب 


۱ ضیادن حفوظ وا ارده حفظ اندباور ۰ 
|| اسودل جو اوزره نان اولا اتود ثأنی" زق تکون ایدر فعط 


SFY RE IE GEE QET PPMP TENTACLE TIIRTIDTEEEN 


۳۳ 


gege سس‎ 


اول ی ا اال 
اال بوک عبی YS‏ اله رەدت هده ”هى اك لازمدر. 


یود اول زق طریق رطب اله اسعحصال اولنه بیلور شو بلک || 


آزوتبت جض اول زق الله ابود بوناس‌بوم معامله ایداد کده 


دشیل برماده ترسب اید رکه اودخی ابوداولز بعدر فط شو بدده 3 
اود وناسیومك مق‌داری ز اده اولامسنه ورده آزوبت | 


حص اول ز بق لوده سم بست اواه‌رق حاعض آژونك جوق 
دو لمامسنه دقت و اعت الازه در حونکه | سود یو تاس يو مك ز بادهه 
E OE‏ ۳ 6 
الله ز قە تفر دقار وحامض ازوك زیاده مد ای اود بوناسبوم 
اوزره را N‏ 
د رسب ایدر وشو ماده" راسبه ابیود یکتم وق .ج نب 


TE‏ مت ۰ ۰ ‌ 3 ر 
اولان ازوندت جص اول ز فده جر حه ازوت ولور 


آسه اولوفت و و ان ال زبقده رار 
او ز ف ات وک لد 
کوره طردق رطب اله حصیل اولان اسود اول بق ی : 
طوع وه اسود یی زبق له احاد اد ره را ردضوول ان 
اسود اول زحق قدرصاق دکادر ۰ 

بعض ییا ون باق آزوتبت جض اول وتف اور اول ذبق 


اخود خلیت جص اول ز بق استعمال اولکسستی تکلیف اتدیلر || 


شو بل کہ ۲۳,۲ فسم طاتلو “ان ۱۹۲ قس ایود بوتاس‌یوم 


محاولیله معاءلهاولتدقده عللان مضاعفه واعدسهه | یوداولز بق || 


دشیل برغبار حالنده ترشب ایدر ۰ 
۴ . 2 جڪ ۴ 1 ea‏ 
مج ۲ هن << .ج نت # دق 
انیود اول زق صاریه مائل ڏو و دسل رنکلو رغباردر صوده 
واس‌رنوده غر *حلدر ضار عرض اولئدقده قو و دبل اله سیاهه 


کک 


(دلون) 


۲ ملون اولورحم کب مذکور یز وتصمید اولندفده معدنی جیالله 
|| یله مائل صاری اولان اود زیبق .ح ت یکن حول ایدر 
| یود اوازمق الها سود بوتاسیوم معامله اولندقده ایود ثا ز جى 


| حصوله کلان جیوه دی آحقده قالددغندن ترسب ایدر ۰ 

عم نوشادرك با خود قلورسودسومك 5 ار حلولیله معاملة | ولتدقده 
۲ بالاده بسطاولنان صللات عینبله طاهر اولور لکن راز بطاتله 
5 اصل اولور 


للات مضاعفه واعد,سشعه اود ای زبق کون ایدراسود 


3 رادا K0‏ ۰ قح‌ایود توناسیوم صودہحل اولتوروار جه 


: ر کات ا ایدر قلور تایی* دق دعل عاما دوکلدیکی 


۰ که 


کون ایدوب بود اود پو تاروم «عاند, حل اواور واندن 


#۶ اود ی زسق که 
ج ب 
قاورنانی" زب ق محلولرله ادود پوناسیوم محلولی معامله اولئدقده 


ا ی ومصق لاد »حصیل اعك راد اولئدقده 
مل وراه ا حر كك حلوللر سك مقدارر E‏ 


و9 ده اولاز ت لاز مکلوں فة طحن مد | بود بوتاسیومل مقداریزناده 


ولق اقتضاابه راشسته بوکای ود نی" زق حسمن اسفحصال 


بوشکگور ای زمق دی صوده حل E‏ ۱ 
/ ق چ لول ابود 0 ده زد دوکلورالسه ادا طهورایدن 
ا| فرمزی مواد راسبه تکرار حل اولور جونکه قابل حل مضاعق . 


وقتده اعلا قر ئ ی رنکاو ر ده رسب اندر کہ بردها محواولن ۰ 


اکر بالعکس اود بو تاسوم لی قلورتای ز بن صلنه د وکیلور 
اسه اواو قت ترسب ایدن مواد اتدا آچچق رنکاو 3رمن در زرا 
اواثناده ابود ز بق اله قلور زسق برا را ارس ایدرز لکن منم 
اولان اسود بوتاسیومك بردیکر رم ده وان اور 


زسی 2 ا E‏ از 


۱ EC 


ھچ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


کی تسس 


وجه مشروح اوزره “حصالا ولتان ابودثای"ز. E‏ 


| کوزل‌صاری رنکلو بللوری‌اولق اوززه تکالی‌ابد وشو بالورزدتی | 


سجر می 


ٍ ی 1 ولوب ص رتسب ایتک 


| انیود بوناسبومك ”جن علو اییود تن بق ع کش حل ایدر || 


فره‌ی ی رنکنی احد ایذر ۰ ESET E EERE SEET SEE‏ ۳ 
الاده انآ تدیکن وجه اوزرهابود ای زق اله دیاشحادا درك 
مضاعف بر ت حصوله کنورورار اشو مضاعف مکی <صوله 
ورك اګون اق سل قنار اند اسود با دیق حل 


او اه قدر علاوهاواتوب‌صکره اول ترد اولندقده اض صقا 


زل درن 1 
EOE‏ آز ”ادر کک پوناس وت فینار | 


ردو ا ا جری اواه E‏ 2 ی 
صغرہ وضع اد رکه توکیی ج ب ۶ ۲ ج ق رمءوزاتبله بان اوللوز ۰ 

ابوداول ز. جى اله اسود ای" ر ہی e‏ رك ذاخلا و کر 
خارجاسرجه ده وامراض اثر 2 A‏ ثر الست ادر اطسادن 


رنکاو ,لاور حالّده تو ضع ابد راشبو ر لالورار دی واعده سی مر لع ۱ 
دوء ail‏ ضلاعدرار. 1 
اود ای زق ەن اوا لزد ۱ ده قو لو صاری هالع اواه‌دق ۰ 


ذا اولور ونرد اولندقده هیئت خجوعه سيه متعقد اولور ۳ ارس تا ابود خی و سان اله 


رود نای ز بق امال ایدرر ۰ 
آزوتیت حص اول بق + 
EP‏ ا برطاس درو نده بوا rS‏ 
کیاور وللەض آزوت دوکلدیکیعفبنده فعل ونا شریظاهرا ولور 
2 ما ر ج جو د وکلدکده ظهوره کلان فعل E‏ 
مانت بو لب اید که ردک ۳ حرتی دوکك حابزدکلدر اعدی حاعض 


سل ید برحرارنده تسن ۳ اهر ایدرلء اصاعرد ار ودار 


دنشور معین قا درز وحم مذکور تبرد اند کد نصک ره صاری رر ( 


5 ااك یی برخوب اله ۳۳ ۳ 
راا کے اولان و ی ی اولا نقطة اسي بعده جسم 
مذ کورك بالج 0 احدذ ادر اسود اك شوایکی ال 
ا حسم نت رها مالیدر ۰ 5 
ابودنانی"زبق <-عی اسود ۳ : 
۳ کلور انارك ججله سندن‌ز اده ضرتحتل اواه دق ”| 
ثابت اولان ۲ج ب کب ق م رکب در وشوا مکی | 9 


آزوتك کیل حر ر د وکل دکده جیوه نك اوزری بلاوری برقشر اله 
مستور اولورباده جسم م ذکور 0 تین اولاور صکره تبرید 
اود ات وشناف منشوری بللورز احصال اولئور اشتد شو 
پلاه]رار معتدل آزوتیت جصض اول زسعدر ۰ 

کک 2 هذ کور ری اسحصال امحون صنوقد, کثرالعدار مد ود 
لاس او راو اش دعس ال 
اولئور وجوه الله حلوط حامض آزوت راز وقت حال اوزد» ت 


اولتذقده رطام قص و ررك ماشو رار حصوله و۷ او دی 
جسمین م ذکور نك , وم متدلید رکه 1۳1 ای دج ا 
رموزاتی بان اور مک تور تین اود قده حامض فعت 
آزوت ابله جض انی ز ہق حول ایدر جزبی مقدار صو ده حل 
اولور اک رصونك مقداری چوق اواورایسه اولوقت اندن ایکی م 
حاصلاولورکہ انك بردسی ۶ ع حامضی اولوب بود رادعده ول 


۰ ی 
(۰۱) 


فصن تلم دهسده زر[ ۱ 
اود زببعك فرمری بللورزی اخذ اولئور بعده اناصو یی درونند» || 
حاءعض کبریت بولنان برقا ك اوزر نه وضم‌اولنور اشته بواصول الله ۱ 
طویل وضاری بلاور را خذ اولثور که اشو بلاورراس‌رتوده مصلدر 
لکن صواله معادله اولئورایسه حلل اندر ۰ 
(بالاده) 


۲ که 


قالور دنک ری اسه 2 اسا سید رکه اود رسب ابدر معتدل | زو ی شت 1 
حص اول ز مق مدت مد ده صغوق a ۱ a‏ ۱ 


صاری بر طورطی بای قا لوب بود اساسی ۲ ے م هام 4 عم 
بر لحد رکه اک متقدمین ( ردت آژوتیه u‏ 


حل اوا 
و اول ز بعت حاعضی لول فن طباشده حرق؟ 
استعمال اولئور - 


عادی< راردن زناده مقدارد.ح موه عدودنالاً حامصض آزولگهنم ۱ 
اتد برلدکده اولا یی صدد نده بولند یغ هل دعتدلات منشوری ۲ 


یر آزار آزار منک ور :لاور حن وله رق انار 
لته ده 3 ابری باورار تام اواور که بو تارك اسا ی 


ملشور معییی ۳ ا اول 
وارد رکه انك کن 2 ار )ل قو اد و »۲ ام 


ردوزاس له بان اولنور ۰ 2 
E‏ حبذ ورك ر 1 یبای 4 بحم ۲5 
مم رموزاتله بان اوا 5( 


( 1 
ME‏ جزنی مود| 9 یداد وی : 


صکره سوزرك اد اوشان صو حال اوزره تركاولندقده بوك بر 


طاخم ملشور بللو رر توضع آبدار ود ور لاو رار هواده تغمرا رن ۱ 
پارلق وسرندر وانارك ترکیی( زرها )1 مجر بهسنه کوره ۳ ۳ 2 كام : 


1 رت ی ی رین اولان ترتداندن اکلا شلد دعنه 
کوره مد کور ا ار بی( ر بت زو ری 


زبق عارندن سهولتله تفریق اوشور شو یه که املاح | 
تا هدن ری اخذ اوللون یی ۹ ره فصله معد ارده 


آزویت 0 اول ربق حاءض] زوت RL‏ 


E N 


| اول زق اه اولوقت ع لوط وشوق اولان مین اض اولور 
جو 0 جممین مذ کور بنك د کا نگ ری اوز ره تعاهلار ندن طا تلو 


سل ن کون ادن اکر ج ا آزوثت جض اول زحی 


٤‏ ااسه | ولوقت او ط سیاهه مائل مان رنکله ملون اواود زرا 
|| اولوقت طازلو سنك زکونند اعدا سیاه جص اول ز مق دی 


غل 


| تکون‌اندر اڪ ر معتدل اولان آژوتبت جص اول زبق هی 
1 تمو شت دنعاری | وله رق خالص اسه او خالد “عو ق اولان جن 


سمذ کو ر نك‌تلوطی‌صوابله قارشنز د باو صکره سوزرك اخذاولنان 


| مادعده ذض له بوانانقاور سود یوم اله 2 سود ٠‏ 5 


ناد مالع الول .له ی اولند قد بر 
برماده ترس تشم ایت رکه بودتی جض ای ز بعدر ۰ 


| اقدماری دما نا تال ۱ 


ل 
م۳ عتانی آزوتبت حض اول زبق آمونیاقیدر 


و سك مدود بالاء علول له تعاء‌لار ندن سیاهه مائل 


ماده ترس بایدر که انك ترکیداتی دی رموزا ت | نبه ال 


( ام > جم) دام 


: هاهمازل ها د ل لز ببق سنك ترابی نابت د کلدر حور ۵ اتداترسب 


ايدندواد راسبه اک ۶ رموزنك بروزن آییو بسبله ك رموزنك 
و ATO‏ م مفذاری ولور ۰ 

آزوتوت جض نای زق ٭ 
زا ده معدارده فینار حاص آژوت اله جیوه معا :له اوو صکره 


| تا شس ون ڏوا من اخذ ایدجیه قدر "بر اولندقده کببر منشورار 
|| ترسب اد رکه انلرده اسساسی آزوتبت جض ای زبغدر وترئیی | 
ف 


یس . - 


تھے نے س 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


ببس .۱۰۰۰( س 


1 یز E‏ 
دی رموزات اند امل بیان اوئور : 


۲ ج م كام ۲۰ مهم 
الاده ردو زعم اساك ترسب اشد یکی مادعده ل اولدرق 1 


۱ کبر تست جص اول ز بق مین ۱حصال ا حون مساوی وزنده 

زبق اله كاف حامص کرت معتدلازه لسعین ادناور وز بك 
0 7 ثا ساض ر جه متعلب او لکد قدرقعل لسجج زد دوام 
معتدل آزرئیت جض نای ز ببق موجوددر اشبو*می بلاوری | ایددلوروعده اش بو خلوط اولان جسعی سوزرل؛ صاب ا دن جن و 
ج 9 جزنی مقدار صفوق صو اله غل ایدلور باخسود 
وا و آوزده ۱۸ ۱ 0 


حالنده حصیل ال مر اد اولند ده مذ کورشروب قوادنده بولان | 
ماایی<-۱9 درجه‌ده برد | ود قده نج ا ورهار اودرق وضع ۱ 
اندر معتدل آزوتبت حض ثا ز سعك / ترکیی ج م دام + مم | 
رموزامله بان اوور ۰ 1/۴ 
مد کور پات الواح كر معیذه اولق أوزرء اد یر ۱ 

درج حرازنده مذاب اولور ونم مذکور اول حال اوزره 2 | 


| و اولون : 
توکیباتی روز ات اياله بان وتو : زد ۳ 


e e |‏ 
فوت عن او اکد ره قدرشاوط اوحه E5‏ او «ور واولوقت جیوه 
کیر تبت حص اتی“ ز مق ابله ا اد ادوب حرارت اظهار ایدرل 
۱ | ره ۱ 

۱ 1 بت حص اول زجعه حول EE‏ 
۱ زسق ساض داوری رغ اردرفرم‌ی حرارنده 


۳ تا سا ۳ م 1 
€ رز ده ق‌سیوه حا عص کر ومولدا ار ۳۳ 


آزوتیت حص انز قاساس» ۳ i‏ م رجوق 0 
صفوق صو الله مہا :41 او ES‏ ا و دض 1 زو تك 1 


ا ری صاری برغباره صول | ندر آزوتبت جصض 1 


| ۳ 9 ومتکاتف حامض کر دہ حل | ولور صعوق 
|| صود غا جر یی علد رکبر ست جض اول ز بق طاتاو سن 


1 اسع وا لمزطتون استعهال اوا 
1 ۱ 0 ود ب اوور 
ET dl‏ 
۳ج م ام ۲ مم #0 و با 
ی ۱ ۱ € 
بعضا فن ا-هیار بده مذ کو و تب مریم | ۳6 نو زحق ۳ |تصصال | اون ۱ تسم ج.یابله 


اکال !۱ ازونات جصض ای زحق اس باس مد نش ی : فار صو| 
درس داه اولندقده دوسیو ۱ ات € قو حه خرساتی فرح ی برغباره 
ES‏ اسیاس دہ دس اواوں 
ترکیبانی رهوزات آنه ابله حر راولور ۰ 
ع 1م 1 3 
[ زوندت. جص زاو * زق ( رهم کو ) اسیله مذسمور اولان 
حر مد بو اور وحلولی د هر کی او 

۱ + کی بت جض و + 


2 را رت حاط اولاون اشو حلوطده حیو ګو اولدفدن 
سکره خلوط کلیا تمس ارده ره قدر جام رملده کین ایدیلور 

ua 1‏ اولا سس تس مرن ادر وصکره فطل يوان 

e‏ ی ساض دخان صد ورایدر جیفهبی اما 

حض نان به و بل| غك اعون علوطی تيبس نزن اول جر جد 

۱ حاعض آزوت ا 

ج+) سک و م = فم ۱ کم 

کر ست جض ۳ زبق بلاماً 9 تاش برآوزدر مک 


4 


راریده ڪين اود قده جیوه حامض کبربی ود ولد ا جو ضه 


4% 


بشیل برفاده رست اید رکه اود ادود و اول 
عنصرار نه نفك اولور کورحرارت واس طه سیله دم م ذکؤری EN NE NES‏ 
| سهولتله جیوه عذضس ننه ابصال اله براب رچماری مساوی حاءعضش 1 ٠‏ 2 

۱ قار ون ابهحامض ریق غازاری حصول بولەرق طعران ایدر . 
کبرست جص ای ز س.ق صغوق صو اله حعاه مله ایدیلد کده ری 

| حاعجنی ودیکرء ا NS‏ 
آنلردن زیی مالعده حل اوله‌رق قالور لور ابکجسی دج ۲ج م ۳ 1 
| صڪ د , هون صار سی رکه برغبار حالنده ترسب اندر و ۱ 
مواد راسه اقدهاری طباشده ر ر تلت معدانمه اسعرلد N‏ ۲ 

| عالده استعمال اولئورایدی ۰ 

ُ إعضاکیر تبت جص نای ز بقده جن یکر E‏ 
ا E‏ اوکف یبد اور 
اولادیخی بك اك ون د کز رط ورنت فنتار تایه ا 


| زسق اله جیوه دعدننه منفك اوه رق لل ابدر وتکون‌ایدنابود 
|| ی" ز بق حل اولوب آچقده قلان جیوه دی ترس بایدر ۰ 

از (حض نان ابله تشکلبدن املاحك‌معیارات عر ری) حص نان | 
از 525 ا کی اولان اماو وار 17 و 0 
ك 1 و ی ات آموناقك عقدا رمع ايده ار له معادله او لندقده سیاه 
| له ترسب ایدر۰ 
اسفذ کور ول بوناس اه معافله اولندقده صیازی برفاده برست | 


ی مود ارنده غر کل ره 
فلورنای "دیق ۶ ل آموناق اله معاعله اولندفده ساض رماده | 
ردب | ی اولان اعلاحك محلولاری ۱ 
وا نذه دکا گە ا عص 5 د اله تعاملاری حیننده ھچ پرشی 
توست این ۳ 


برا زسقدار علا وه اوور اش و علاوه اولان مهدان عام حل | ل اراک 
ایسه علا وه اولتان عم کلیا کر شدت حض ناین چ ددن عبارت : ملاح م دکو ا اوااری اود E‏ معامله اولند قده 
اولدییی اکلاش لوراک له هم عم اولان 9« کر دیت 
| ,بح ص اول زذ.ءقو راید ووتت کون ادن طانا اومن ترسبا, 
( جص اول الله ترکب ادن املاح ز تیه نك معیا رات کي ) 

جص اول ز دن مر تب اولان املاحتكت حلولاری کی ک واو(" 
از SSR ELSA AE SE‏ ۲ 
سے اه ره ١ 1 E‏ 
اکر مد کور عاولار بو ناس اود آمونیاق ابله معامله اوننورایسه کذا 
پرسیاه فاده 7 ترسب ادر اش جو برست ادن مواد دج دعیارات 
مذکگ ور نك زباده مقدارازنده غرمصلدر اکر املاح مذ کوره 


1 قرصزی پاد یار سب اند رکه ودی معیار مرل ورب ك زباده معد ارده 

جل اورم 
و لك جص اول اله حر کب اولان املا حك محاوللر نه 
درد EM‏ اولسه اعلاح مذ آوره نك 


۳ 


از جیوءر د رسب ابد ر هله بادر عوسی حاوجق سخ ای برزارا بل 
مظروق اولور واشبو مظروف اولان سطحیی اوفولدقده اور | 
با انور بء ده حلا اوله‌رق پارر 
جیوه حر کاتنك وحود حیوان‌اوزره ا درا ی 
رک بات ز سعید هنس فوا ۹ ۳ رار لرال ادن سس 
ہو کہ ددر > ۱ رل تعضیلری «ثلااق ن وحامضی ازونت <صش 


: علولاری حادض قلورماً اله. معامله اولكور اده ساض رماده ٤‏ 
مق عاس ادي عله الہاں کنوروت ادرا اق ادر فقط شوآًثر 


رسب اید رکه اشوماده دخ امونباقك تاذ له سماهلنوز ِ 
مذ کورمحاوللر اود وتاسییوم :ل ابل معاعله اولادقده اولا 


(I) 


مو ض ی ی متعاقب دها شد رد ۳ خد ون اندر که ود-2 مذ کور 


الک 


سار هضم اولأوب بدنه حاول a‏ م طاهر اولور . ۱ 
شر کات ز تيه اله زهرادلدیی وفنده انسان ایک دوراو مارا زلور | 
شوبله که اکل اوآنان سے ز, ةينك مقدارو ی‌جوق ادسه وحوده بردنبره ۱ 
1 رادرك سعم ادر وا کر استعمسال اوائان ازارازاروەتعاقا | 
اکل اولغشا دسه اواوقت زهر وطاستله راید ر تأعلیه اک دوراو 
زهر مه واردرانارك بر اسنت منیا ود رک سرم اولد کک 


اولدیفندن بعض فضاایرا له مکننی اولور / 
اق‌سلن۱۰ وبا" وحق ۲ بغدای یه اسان ادا ره 
رجات ز ببعیه اه مسعوم اولان 9 EE‏ (دورلو قعل طاهر 


اواو ر انلرك بر کسی واتدا طهور ایدنمو سول 
1 


جاوجق NE‏ ور و مق ال دی مشی وحر 


۳ 


ی 
YS‏ 


عم ب آوزره در ی 
ولور اق سن اكل اولئوب هطم اواند ده کر 
رت اله متأم اواور شو له که ا رد 


ا 


ik 

وبورشدریی 
س ادر وطورمادن توکورور بوغازند» املق وقوراولق 
وتضیق حس ایدر وسمك عاس اشدیکی محلارده انق ا 
ایدر فعط اواعی بلرك شد : غعده اله بخ رصعده د ر وعو متف از 
اندر وق ق اله طهور ادن مواد مستفر وه ا ۳ 
بعضا دج دموی اولور وش داو اسم ال اولور و اکر ا اسهال اله 
مندفع|ولان »وا ددهو بها ولوب ضبان قلب دی جر جه مر اوثور | 
بض قصبروخرطی اولدینی کی بعضا بعلی" و بعضا سر یع اواور 
جلد صفودیتی کی بعضاقوت لسیه سن دى ضايع ایدر فعل تتفس 
سکونت اوزره اواوب بهء‌ضا بط ی * اواور بول نادر وفرحریوبعضا | 
دی تحذ وف اولور ظه ورقاق اه قوت ك شدنله تتاقصی صکره حسك 
کلیازا ل اولسیله شعله" حیات «نطیی اولدینیکی بع »وموك 


رس 


#۲ 


مبتلا | اوادقاری اتی ات و دح اول پعضار نك 


دی مصان اوا لدو ی شرا ن منکن اله میعاد کی ختام ولور۰ 


ای سلنك اشزات ازال انك اعون اطبای مشهوره دن(اورفیلا) 


۱ موم اولان واه ایض بیضی ابله یعنی عورطه اق صوده حل 


ادوب اشبوعلولدن برجوق دار موم اولان ضاه ار له ر 


نداوی‌ایدبلور و صورنده‌عورطه تیا ی که 


a‏ جح 9 ی تاشر انذر وهمده اق E‏ مز اج ایدرل غر ھل بر 
و اندر اود عورطه اق لبنده حل ایدرك صکرء حلول 
جر لور وسیو( میاهل )1 قو اجه ای‌سان ابلهسعوم اولان ذوانه 


۰ بادزهراولق وزره هدوز سر دنت اول حدیداکل | تدرمك 


ا 0 للات مصاعنه که هکیرین زق AS‏ ایدرکه 
9 تین [ اوادیتی اجلدنمضری وقدر و بوناردعاعدادمور 
> لدل اماه سیله تصضه نه اوتعش دمور آوزی دح اق 
ا و » وی 2 را آحفده براقر ۰ 
زبق ولیود ز بق وازوتبت ز بق کی امثالی املاحاق ان 
کی‌سس ای انان سکم ایدرار HER BAS‏ 


۱ 7 لرزهردر شو موم أثراتدیکی محلره اتهاب کتورور | 


ادہ اق لن کی شدیدا موجب النهاب اون لکن موم مذ کوره 
رسک بعینه آق سن کی فی اع اض عورد 
تورور ۰ 
5 ز فی هکرد ا بدنه لول ابسو نکر 


عاط روی واخود جلد دن وجوده شود اون مر کات 


م آوردنك مدت مد رد ه مفاد ر فایله سنك ری کک ولنان 
| اص بط انت اوزره زعرانور کہ اکا اسع حنمن نراو دور 


ا بو نوع دن رعضاتضاان‌م و وه وام اض شدرده<صوله کاور 


ایسه ده‌انلردن باشلوجد رگ سر محر براو لتاناردنع, مارندر (اوا ٩‏ 


۰ ا اراق پم اعن اليا مى و ۳ وره : 


(e 


u كت‎ 


SERENE 


وجه IEE‏ وزره ۳ ندن دوا عات E‏ اع ت جلد اوزره 


۱ قنده لعن ترنده دی جیوه لدقلر دم بان | عشلردر سح a1‏ 
جرت عضا حو صلی وحتی بهری ثبارجتارك طو وراکسی ( ناشا) | e‏ وق بعضص 


E‏ 1 حکا کک افیف د اوه رق *سی وم اولان اطا 
حوده رعتدن میا باه ا اعضنانك مارزض! 0۳ میات دنهدن را 
لے ل E 0 e‏ ع اي ولسی(راعا) 5 بعدالوات تو ےا بش دک ند کر کار وذماغ -ارنده ودها ا 
سو فدص هت دی و ار ام تن سار رن تال ری ۲ 
ی امن[ ا| اعضازدمهعدن حال ده جیوه بوادقاریی مشاهده و بیان اکشلردر : 
۰ ۱ ظموراہدن قبارجقار اکز با استمال اولثان جیوه ی م هبارك رقاچ | EDL ES EELS ES SRA‏ 
ee 0 eka WES‏ م کوس 
۲ ون حلد اوزرنده طورمه سندن شنت ادر ۰ ۱ 1 بت ۱۰۸ 
ا ت۵۸ ز بو E‏ وی 2 ۱ ۳ ۰ ۳ ِ ۱ 
ا 1 بق ص کات ز ؛ بهیه ك د ات سم لعه وحاد توت | کوش اراضی قد د ده غبرهغدوس وثابت اولدلی حالده ولور 


حصنوله کلون‌الشهده 0 OG‏ 3 ۹ 
طلاسندن واق سلن !ولق آبزن کی استم مالدن کذا چاو سل ۱ 
۱ واق ان واسودز فك مر کات ی تلود Sy E‏ ۳ 
| زسقیه نك داخلا استعمالدن تسعمات حاده حاضلولور ( ژملن) ,, 
۱ و(مان)کی بض <کبازل قولجه سیلان‌ار رقن رز ا 
اولان کسانك سالیارنده جیوه بوانور ! ا 
رعشه ز هید دی اک را mE EE‏ 
مدیده بولثان کب انده مشاهده اولئور اشته لالز بی واننه سری 
وان هوا ومةیاس حرا رت اصناع واعال ایدنلی(وز بق ا“ رای | 
|| ا حون جیوه معدندنك طمرنده اشلیان عر واخاصل a‏ 2 
حول E RES‏ سا؟ ناص باخود مر کات زر ال 8 
طوه رق انار له مشغول اولان ذوات رعشه ز بعیه ان ج ٠‏ 
اولورار. | 
وشوراسی علاوه اك لازه‌در که بدنه منفوذ اولان زبق وجوددن | 
بطیی" اوله رق بول وصفغراابله اذ ری اسف توکر | 
| وحتی لمن اله افراز اولتدیفن ی انلردر جله نک | 


2 -8]| :سم 3 

۱ و وندن ماعدا رطا | عجار معد نيه طمرازند نکر بت فضه ۲ ڪڪ 
| بر تلو آ تون فضه ۳ ؟ کڪ + نت دشک كر تلوارسنیرق 
فضه ۲۳ ضک + زک ومیبارژرنت ؟ کڪ و نت کڪ 


| فضه ع ن وقأور فضه وابود فضه ور ذضه ولب‌وم‌فصه 
1 ود اور فضم واطاصل طس دصد آمرالغایی ؟ ۳۰ م سیر | جاو اولان 
۱ فازانده کور ہر کات ھک وره صو رده طسچی اوله رق وور 
۱ و ونلرد ازج نارده وکر اور اسیدم کوش تصادق| وائدئتی 
| واق‌در > یلوندن موسیو (مالاکوتی) وهو سيو ( دوروه ) ودها 
۱ از ۰ صوارنده قطه تار نه تصادف اد کار بن بان ایدرر 
3 ریبد ای بوضاری دکن لو صونارنده ومعدن کورنده دی بولدقاریی 
OL‏ 


فصه اجار معدن سندن کوش | سی رای اعون متعدد اصول 


۱ استعمال اولئور وله کهکندنده کوش ونان ةو رشون| جارمعد به سندن 


اولا فورشون اھ راج اوور وهسشترح قورشنون دی کوش اله 
دعر رخا ,طه | و لد دفندن اکا اسرب ذ والفصه باخود ل ذورشون 


معاو مید رکم ض افری اله مر بض اولان صیبانه مر کات ز ہدید 
اله تداویاولهقده اولان والده سك »ودی مر لض صبينك 


2 صکره قورشون 2 ده ا دعر ىا ولادنتی وحه‌اوزره 
اسرب ذ والفضه ال اولدقده کوش اسحصال اولاور فعط دی 
وفترده ک راصول اله اہ سرب ذوالضه‌دن کوش اسحصال 
ادرارشو له کعلی وروی ی اذاه انتدکد نصکره اکا؟ کندو را 


حرضی اوزره آآثبر ایدرك چوجستاری خاب ص اید ییا ونك 
دعضلری کات ز سعیه دنم نەن اولەرق سعوم اولان اسحاص .لك 


fH 


وزچرزندها وا + ۱ ا یود شوحلوط مذان 
برازض یك ایدیلوب صکره برحیلی مدت حال سکونت اوزره مذاب 
اولددنی حالده کند وکندو به 7 اوور اعدی قورسونده دوجود 


اولان کوشی توا ا خذ وجذب ادر انك اله اكاد اید وب حاصل 


اولان فضه خلیطه‌سی‌قورشونك اوزرنده ترا ایدر اشوقورشونك | 
اخذ اولئوب مدود بالاء حاءص داور ما اه معامله ایدیلور اولوقت | 


توتیا حامض مذکورده<ل اواور وکوش دی جر مد ورد 


ساوسو اده (فر برع ( نام ده کرت ِ 
اله لوط | ار معدنه ى “عمو پدرق و اید 
واصول اجرازی شو بله د رکه | کار معدنبه ای تخار حالنه. حویل 


اد کد نصب‌کره راز دکر‌طسوز ل حاط ارد و (نکلدس اندیلور 


اواوقت | جار مذ کورهده بولنان جریی مقدار ارسنیقابه ۲ تون 
حمض اید رلا طب ران اید ر و جرالئور اسه جرد ش اوامرق رک 
املاحنه حول ایدراشبواملاح قلورلودیوم اور ا 
کر شت‌سود 
ا 
فضد باخود کریت فضه اده قلور فض ره ایدر و ونلردن 


ماعدا جر معداری حص ینیم <دیده تول اش اولان کر ست 1 


جص اول جد رد دی ولور اعدی تکلسد تک 


مکلس اوجه امه غباره تم( اک ت ۵ ره (ری فوحیلردروته : 
برازده‌ور و برازصو و برازده جیوه اد خال اوور اشته وفوحیاردی | 


/ ۱ ۱ 0 ۳ 
وورسوندن کيا ازاده اولدیمی حاژده خالص کوش احصال مراد ۳ 
اولندقد. ( ملعدلی ) تحبراوانانإصول اله صال اولئور | 
اشواصول دی چیو نكاما کوشی‌ار عك خاصوسی اوزره مز در ۳ 0 
نه و حرالنور محاس ی 
7 


اله اوراول تحاس وقلوراول حدید .مر کباری * کون 
نم حدیده حول اید د : 


صکره بای قلان جر و | 


راصو جر جن ا ا ا ۱ 


RN 
ج ڪا‎ ١ 

۱ مختاطه نك هرج زو دهور وجیوه ابله عاس اقلیدر ۰ 
| دمور قلور ناس اله قاور فضه بی تحلیل ابد ر باقر اه کوشی 
ا| تفر دق ادر وز بق دی مر کانندن آزاده‌اواوب سبط حاننده قالش 


ج E)‏ کک ات دروننده ولثان مکاس دواد 


| اولان معدنین مذکور دن اخذ وضبط ادر وتکون ادن قاوراول 
حدید صوده مذات اواور ختام عاي اده فوحیده واقع زق اخ 
| اولئون ی ضبق برکر ادن سول طو رازه ادخال اوور 
۲ اواوعت معادن مدکوره‌دن کندوسنده حزن مة دار تلاط بان 
سز بق مذ کور کر باسك انسلکلری اراارندن مم وراندرك خروح ادر ! 
| وخر قوامنده بولان کوش ابله اش علغمه سی و ره دروننده 
| قالور اش خاد اولدوب دم ور طلهاراوزره وضع لله 
پرفرون در سین ایدیاور اوائناده حیوه ا رادرك طران اندر 
وحر و CE‏ فرونك ردیکر ملد و تاو وطمله ژاوزرنده 
بای قلان 2 کش 
۱ ۰ جر سر دن ۷۵ج قد ر کوش اواون‌ماعد اسی بافردن 
نرادن کوش اسعتراج | حون استعمال اوه جق 
ال تصفیه و لقال اصولق اشاغیده ا نان انده سکن * 
امل شاده وڌو دك ندرتندن ناشی فضة زك اعهارهعدنبه سك قران 
دکن‌طوز بله احراق ار e‏ 1 ش ا-عذرامی اتون اصول 
عل شووحهله درکه فلزات مذ کور یی غباره و بلا تد کد نصکره 
موس E‏ 


۳ يط سندن ع بارد ر وخایطه‌مذ کوره‌نك 


]| غبار جرئی استااولئوب کندو وزننك 
1 اور سوددوم اله اط اوور و لاوط الو جه ھاس اولدقده 

اک خه لوط 1۰ > رده وا ۱ جر و( ما ژسترال ) اله دی 
= ا اساك احبرافندن حاصل اولان کیز ترت جض اول حد رل 
جصض ی خکبر شت ان ۷ مك 
۱ یایاوز ری mem‏ 


کر دید تک دنور سودیوم اوزره ا در ایدرك للات مض اعفد 
جکههر قلوراول <دید وقاور یکتم حدید وقلورثانی اس ابل 


1 سود حصوله کاور لکن فازانده وا ,کوش داور 


کندوسی دی قاو ر کوشه تبدل ادر و بوندعاعدا فازانده واقم 
کیربت فضه قو رحاس مر کینك اثر باه حللاید رل کبریت عاس 
حصوله کلدیکیکی قاورفضه دی عاصل‌اولور اشو حاصل او 
دور فضه قاور سود بومده حل اولورشوانناده حلوط عتکوره 
کرات اله ازار ازار جیوه علا وه اوور ۰ 

حقء قلور فضه‌بی ایل ادرا انك قاور له امراج اک وب طاناو 
سنه حول ایدر وکوش دی حیووهزك فضله مقلدرارکلله اتاد ایدگ 


حالند E E N‏ 4 
ناشیون لد زك وت و Oe ١‏ ه بالاده 
بیان |واندیعی وجمله تفطیرواهتبر یدیاور۰ رل 
بو شیذارده کوش اصای اون بردیکرطربق وضع اناد را 
اشبو ط ردق اجرا اولندقده قال و ا مله لم علیاننه اخ اس 
اع طر دق مذکورتووحمله اجراولورک معدار مط لوب کو شرت 


اخار معدنبه ولزات‌دن اخذ اوائون دکن‌طوز لله تکلس اندیلور 
اولوقت کوش قاوراله اناد ابدرك قلورفضه به متعلب اولور بعده 
شومادهء مکلسه ته قاور سود وم لوده با E CE‏ 
س ود ګلول ده حل ارد داور اعدی حلولین مذ کور ده مذ کور هاده 
مکلسه ك حل اولان جر و يعدا کاس نكون ابدن قلورفضه جزؤدر 
ضکره مذ کور ت لولارده حل اواش اولان قلور فضه عاولندن 
معدن حالنده بولثان باقرواسطه سرله کوش رساب ایدیاور باخود 


قاوز فضه ماو کرت سود بو ابه .له اولندقدهکیریت فضه 


حینه در E‏ جض‌اول <دید TER‏ نم حدیر لام 3 


درد وقلورانی“ حدید م مکار تی قلوراول ركبا رنه و يل‌ایدرك || 


ات بایدر وترکب‌ابدن کبره دت اصه دی ر سپ اندر لعده و ربت 


۱ ف رر ا ل یل آید له رك دضه تفر اق ادلور ۰ 
ا| غه لق اصولیله امراج اولنان کوشد. باقر اولددشندن ی 


ی 
1 کی شکا ده قلنسو دن‌عبارندر اشوتنورلء سطع دا خاسی اوعاون 
۱ کورنك "وایله صوالنور اش وصوا دی اولد غه و له اولق لاوعدر 1 


اعدی غر خااص ولان کوش مذاب‌اولدقده ك عاط و انان ادر 
بل تورون عتصمراری دص ابد رك حاصل اولان جص باقر ابله 
حص دورسون مذاب اولوب صیوانك مسامانشدن حاول ونفوذ 
ایدر a‏ ا اک حوش تورده قاور ۰ 


4 ماررده ماو ادن کوش | آ کم ا باقر اله E‏ گباخانه رده 


لو به تا لوا لان کوسی دصفیه ۱۱ تلا کون کوشی‌قاور فضه ره 


۱ هو د دل اتد تک ره شو سک ےل ای دس اخ اوانور ۴ 


۹4 


1 اعد ی ۱ جرا اون غرخااص بولا کوش حامض آزونده : 
۱ ۳1 ردکاور بعده حاول ا حاعض ڈ ذاور ما له نود قاور سوده‌وم 


سیب ارد باو ر لعده دواد راس,ه لسن | ولاوت الوحه دیس 


]| ایدیلور 0 ره اشبو یس ۱ 


جر هه قلورسود ,وم 7 ِ دروتنه 


۱ ادخال اوللوت اوراده ڈرمز‌ی حرارنده الو جه تکلاس ا داور ین 


تکلسده قاورفضه ان ولات بوناس اوژره تا ثرایدرك حامصن 
3 


| قارون وعولدا وض وقاور سود یوم <سعلری نگون ایدوب فضه _ 


دج صق اولدبنی حالدہ بو طه زک د انه و 


قاور ذضدنك طرق رطب اله حلیلتی اعد بان ایده جک ۰ 


| حننده مفصلا بان اعش اند باخسود ةيه فعلى اجرا اولئور | 
۱ شو له کرضرخااص اولان کوش هوا اله ماس اشدیی حالده رتور ۲ 
1 عصوص درو ده اداه ایده‌اور و شور السه فونتدن ول اھات 


۲7 


کو تعلت اضافیه سی ۱۰,۵۳ 


۱ اولدیغی وفنده انك اوزرنده صلب قلان ج روح ادر 
| کوش 


7 حمنك ۲۲ من ناز م د کوردن بلع ایدر وج 


فضه مولدا وضهیی , بلع اعك چا ی اد یکی کی < ۷ 


۱ AN 


ای ت فضه) کوش معادن IE‏ سندن ابض 
و پاراغدر باقردن زناده عوشق اولدینی ۲ 
الآوند تصکره جله ا هر وم طرق برهعد ندر ۰ 

۱ بغدای وزنده اولان‌کوشدن ۰ زراع ها نی طولده برتلاعال 
اولنه لور وه‌عدن مذکورا دوه آرتباطیه سی 


1 زیاده سمرندز | 


دی زاده در ۰ 
اه ۱,۵۰ ازاسنده در ودذات 
فضه‌زل نای صلب فضه نك قاتندن از بددر حونکه جیوه مذاب ۱ 
۱۳۰ درج حرارته طوغرو مذا ب اوور ريبلا هرق ۳ 
اولوقت مولداوضدی بلح ایدر وحق مذاب ذه ل 
لادم مبلوع 
اولان من تکرار طمران‌ایدر ورن راد ۱ 
ی خارحه آتار و التون اله تلاوط السد 9 ۱ 
اصاینده د کوشی خارجه ا خاصه سیی اتم در مولدالاء 1 
به مواد افسوضه نت حزقندن امل اولان رات | 
لوروسیله شد ر اولدییی حالده کوش اوزره سوق اولند ده 
م ور مذاباواوپ قینادقد نصکره بح زار و حارنك در | 
سید ر +۰ e‏ 
ب لکن هواسی موادا سوضه الم عولد ال ادن عبارت اولان 
ا ا شوه دی 3 حوالء اولندقده اولوقت اندن 
اسرب آنشین کی خارحاننده جض فضه طبران ایدر وصاری 
بر زار حالندہ تکاف ادر عرق احسام قلئیه الله مذاب قار وٹ || 
ود ایله تفت هدز کون اوزره اصلا ا E‏ چم 
اجسام مدکور,یی اذابه اتك اعمون کوش پوطه استعمال اوور ۰ 
فضه اوزونی بلع ایدرك ادود جض نی" فضدیه ول ابدر موسیو | 


CD 


۹ 


6 2 


3 


ر له تعاس انتدیکی حالده سادمچه اذاه ایدلسبه کوش دص ٠‏ 1 


سس ۳ 


۳ 
راریده له صخو شه صو ن کا !| ل اندر 


| ول( ك و اجه اض < 


دی سرازند کو کور تومو اد آلاء نمازنی تخلیل ایدر وکوا اوقت 
سودکبریت فضه ابله شور اولور و الا ثنااولان‌هس کات کر ده 
سال ذوانده ولنورار ااسه فضه ی تور ندرك کارت ڪه نه 

هو بل ادرر. 
آ تشتاك فضه حاءعر 5 اور مأ غازنی لیل ایدرك قلور فطهبه* حول 
ر ا اولور لکن مەدان د ذ کورحاعض تلوره عا وه جر که رواو 
[ ۱۱ جاص اود مالک سکاف صلولی کوش تصلیل اید رل ایودفطه نت 


سمدصولیله مولدالا دی طران ادر <ر جه «نکالف عامض آژوت 

| عادی حرار ندء کوشی ل ل در امس کیب بر وله شا 
۰ فضدره ا راید رك کر ت .ت فصد تکوین ایدر اکن نتکل ادن 
ار کر ران نادار 

إت فوك مج انیم 

| قضداك مداو اوج نوع جوضی واردر ۰ 


اک خن ۲ وا امد معلوم اولا ن دای ص 
و -کعضاری ۹ بار وتدخود ود a‏ : هولدالا 


جر اتی درولنده و ۰ درحهده لین اتک o‏ اق 


قلان‌ماده» صوده حل ابد لور وشوا مر رنکل و محاول وتاس حرق 
۱ اله معامله اوا لکد قده می اہ بر ار رسب اندرکه اودی شعتانی 
۱ بجص فضه‌در ۰ ۰ ۱ 
۲ | (.جض ضه) بلاعا الاد ا« حصالا ك عر اد اولند قده آژوئبت | 
1 ذضه ع لولمه خالص لوناس عرق علاوه او لد قده توسب اردن دواد 
| |خذ اولون الوحه باقتلدقده اسعر ژتوتی رکو قوش بای واری ۱ 


ا ا رجه اردن‌عسارت اراور شوپارجد لیس ا / 


| رئ 


۶ اقا 
حول ایدر جض فضه حرارتك ترا سوت ۳۵ TT‏ 3 
تشر باه بطات له محلل ايد ر ومواد الماك اتر ِ 
رار تنده سله صلل اندر جهن قضەلك ری <دیدهسی 
صوده حر جه «علدر ومو سيو ( پینو )نك قو اجه صو ES‏ 
۰ جر نده اج 


محلولل برحتال ورو به ادخالاواتور وانك‌بهرطرفته بلاتندن هول 
باتاربانك‌حرالری‌ادخال اولشور اولوقت‌تکون ادن جض‌اخبرفضه 
رای مشت بولنان طرفه ترا ادر ونه وی کوش معدنی اوزره 
نا را تدز لور اسه اواوقت‌جض اخرفضه تشکل ادر 2 
۳ کارت فض که 
کک 
طب عند ہکرت فضه ذوعانية الاضلاع شکلی اوزره تیلر اوله رق 
۱ ور ورنکی ستایی ساه اولدی حالده اولد + رونق واردر 


SN 


حرئیاحق حل‌ایده ہاور و شل قا EES‏ 
ماص ف ۱ وا ب و 
اور 


جض فضد قوی ودوت راساس او ولذبفندن تامامامضاق تعد را لایدر ا 
وتك اساك مر کات هه سندن اساسی عاما طرد 0 اندر 2 ۱ ۲ 
2 اع و : 
جص فصه آمونساق دره" نده هطع ,.وحل اندلد کده ۳ رہ بر 
حاصل اولورکه اشو غبار "ند وکندو په شد تن خاصد سره 


۹ه ۰ ۶ ن 

لنوغات اضا یه سی ۲ ,۷ عدد ننه دساو بدر وجر لهه متطر ودر 
| واولدقد‌وشق اولدیفندن طرق الله چیرداور وکیریت‌اول حاس 
| اله مان متشاپة الاشکالدرز . 


ا او لدیعشدن ۰( 227 مصادهد ) زو «میراو دور دک رفضد دت همزا ددا 1 


os 
دیکر طر نله دی | -مصال ۱ و شو له ا محاول مرا | فضله قق ڪڪ و؟ ورت تعطر ادر و کیربت فضه ده‎ 
وادیتی حالډه انی قالورو شه فضه املاحی محلولندن کو کورتلو‎ N 1 $ آعونیاق علاوه اوك دید دمک م وناس خر ق له رسب ادلور‎ 


۱ ر فضه متصاد مد پاش وادیتی الد ,رم هکره اوقندقده‎ S| 
۱۰۰ 4 شدنله طاو کرک س مل رصونك ود و‎ 
باطار و ا رد ا د‎ EE E U > درحه‎ | 


ا| دولدالاً ا ا نکل سياه پرغبار حالنده کیربت فضه 
رت ید وا 

ا کر یت ف ا قاور مالك نا شر به متأنراوله رق حلملات 

تماععد می اور قضه تشکیایله ر ۳ 1 و کور: تلو دواد الا أطران 

۱ 0 مذ کور مکاثف حاءصض آزونده جل اولور دھع 

7 کوکورت اجزاسی تسب ادر وسجق حاض کی رتك تا ثرا 

۱ سهواله سأر اولدرق کبر تبت فضّهبه تبدل ایدد - 

قاورفضه > 

كق 

|| قلورفضه طیعنده بولور و بینالعدنین ( فضه قریه) ا#مله 

| مشهوردر بعضا مکب باخود ذوعانیةالاضلاع اولقاوزره تبلراید ر 

وفضه قلورالله بلاواسطه اتاد صاطدر بووصوریده جسين 

مذکوریی یکدیکر له اتاد اتد رمك اعون فضه‌یی بابس قلور 


تامیله معلوم دکلدر وک او هک مه وری ی قیاق 
جع فصه ۶۱ و کم رو کش اعت ارایتدکار یکی بر و 
E‏ 
2 

آخود فضه ۲۶۱ حدم ۱۸ ودک راری دی رکب منک ر 
سس 6 
ار 
حاص فضه بعضافن نداونده صرعه وفرنی عا ا حون تادر | 
( جص اخر فضه) آزوتبت فط: ۱ و سیاله الکیز یق امار | 
۱ اولادقده جض ا تیر قصه امه صال اوو راش وبل که ۶ آویر 1 


e 


درون وکین اع کفایت ایدو ذا کوش خر کاتدك بربله قلور 


س‌ودیوم تکلاس اواندقده سه فلور دصرد 9 ٽ ادر فط را 
قلور فض ەس کن صللان مصاعوه ا اصصال ادرا شو له ۶ 4 
آزوندت فضه اوه حامض OE‏ دکزطوز 


ی "خی 


صب ایدیاور اولوقت اض برعاده رسب اید رکه او ماده براز | 


وقت ابه عض وله لاجورت رنکیله «اون‌اواور ا دی کب 


هذ کور او نك شو وجمله تغبری الك <زن اواه رق لندن ننات | 


ایدر جونکه لاحورد اله ملون اولان ذلورغضه کلما آموناقده حا 


۱ اوو یر اه ود فعدن ح (نده ترسب ید رازةه 5 ن وتو افا 
" (ض اوا اسطه سیله e r,‏ ۳ 
ما" راواسی | وزره مدر ۰ ت 
قلورذضنه 1 1 د رجهانه طوعری حراریده ار و 
اولندقده ِِ ۳ قرف | وله رق منعه‌د ا وول اولا 


فد فرنبه براات قاطعه اله کت بکه قاب یی واردر رودهاشدید 


بوخرارنده صلل اه رك نهد ایدم طوب دلوف یه کی دمور | 


وبالوه از ربلد ا 
حالند رجوع ایدر و کب مد کور <سمین مذ تور دن ره را 


ال اند وب قضد سیط ow‏ معدن 


بولتوب اکرجامض قاورماً اخود ام کریت ابله مواجه و 
استه | ولوقث دهااسهابله صلا ل ادرا فضه منك اولور یلد 
فضه رل | سهل تلد لادک یا رون و له و ۱ 
1 و ناده‌ور اوزریشه تا ثرندن حاصل اولان مولدالاً دی قاور | 
فضه ی رکبنك قاور عتصریله امنراج ایدرك فضه بك آجقد قالسنه || 
سبب‌اولور ۰ 1 / 
آنیده تعرف اوه جق شرانط حتنده بو :وراه باتار نك جریان | 
الک سنك ا ثربه قاورفضه حل ل ابدر شو یله که بل تیندن مول 
رطاس درولنه اصلا عش قلور فضه اد خال اوور واکا E‏ 
ورمك. ۹د ل وای اروا مو یت ر وود کر 


E 7 


> ۱۶ 


2 ك عف و عکت سین 
ومسامتاو وجونی مد ود بالماء حامض کبریت له ٤لو‏ برتاب و م 


ات دروشه باضش طو براقدن 


وان حاءض کر بته آمالفا لش رتوتیا | ود سى 
E ۱‏ رت 2 1 بلاتین تل واس طه سياه امخام او توت E‏ 


اولئور وشوتابده! 
عطس 
لو حه س له بلا تن طامیی شترا درك نام دور قعل اجرا اوانور 
وعه‌منده قاور فضه کی معدن حالنده وستجانی ایک اسفجی 
صو رده ول 0 


جح 


1 مک مد ور ا تك قاردونات 


تا 2 


۳ ادا ه اولمدقده لور شی 


املا <مله زوکلس 
) اجوو قار و نات کا باود 2 
۱ و اه ادن ان مکش نزن اد وبا ار له برا 
حاعض قاربون با خود مواداجتوضه دی ملران ایدر 
باقر و ببرموت _وفورشون وجوه بطانتیه قاور فضه 
ابدرار حق E‏ ماس ص۔۔ونك دو احم ده وا لور دصمه ا 
ذلورعنه‌بر؛ جوّب ا درل قاور راو حاسه تعلب اولوب کوش 
وآ د احتده تلور پوناس حرق اوه یله قاور فصه قیتار[دقده شو 
اا, e‏ «نقلب اواور اکر حاو ل مذ وره شکر کل 
از نے اول ور ا کات اد غبار حالاده وخالص اوا رق کوش توسب 
را عل ۱ و 5 حامض اورا دہ 
عمرالوتهجق قدر حل اولور و شوش اول عبر الندف‌ده ذوعانية 
الاضلاع بللورار توضح ندر و: محلول مدکوره صو علا وه اولندقده 
"در ا 3 
| داورسود وت تا مشوعیتّده لو[ :ان او تدم قلورفضه حن حه 
۱ دادر وعلی| صوص دک «حوزنك مشموع محاوی 4 ۱:۰ درحه 
حرارده دحنین ا اواد محل وان اور سودبو: ومك 
۰ جر e‏ حر 2 هساوی اور فصضه حل اولور ۰ 
E‏ بایدر قاورفضه صو له 
لدینی حالده سهولنله اق حلولنده حل اواو ا 
ا چڪ 


یل 


| .لوط او 


صغوق و ار قیناز حاعض آزونده غبر ادر . 
لڪ ت کر شبن" یه ماولنده قلورفضهکنرالقداراولهدرق حل‌اواور 
اولوقت قاور دنه ی نکو ل رار «ضاعف حت کر تق قضه وا قشی 
تکون ایدر . 

1 حامض اود مأ علو قلور فضه مکی حلبلا در حل ایدر ۲ 
و واواناده حرارتك ظهور له برابرحامض قلورهبله ایودفضه تکون | 
۱ 
صو E 5 E‏ 
بطناتله قلور فضه‌یی تصایل اید رك آنی کر بت فصد ره به دیللکرار > 


و ار لات قضه ¥ 
3 6 ۱ 
آزوتیت فضسه کا غاورد مارک استعم ال کثراولد هن یکی 
فن طا ده دی اكد ر واصول احصالی شویله درک ۰۳ ۳۳ 


درحه < رارنده ولنان. با آزونده حل ایدیلور اعد ه عاول بر ید 


اوتدقده برت ود دک ف هھ ملاصق صنام‌ی إضه و 

ومیل اراز شه دی حاعضی اولان ار صو ی فود اودر 
مد کور صفلیی تصفیه | عك مر اد اولتدقده اناری برتحله وضع ید رل 
رالزنده صواری‌سوزا دک تصکر,قلیل القدارقیذار صوده‌حل اید باور 


6 پروم فضه )+ از بعده لول تفر ید اولشدوده میلزآزوتیت فضه نوم ابر * 
1 ل دم لکن E‏ قضە ی حامعن آزءنده ل ایررلءا-هصال اولئان 


1 فا مض اعده حکمیي روم لو تاس «وم 4 ار ست 3 ۰ آزوتدت فص جر هد آزوست اس اھ عاو ۳ در اعدی 


عاو معصاعله اواندو.د ور ی حل‌اواوت ۱ مر م اولدن ایض ت اس ملحن تفر يق اعك م اد اولادقده حاععض 
پروم قضه دح اض اللون اولق اوزره ۳ وا e : XWU‏ ال مب کواه قشمد E‏ 
ترسلب الدب شو دواد راسه او <ه باه د! ادفده جدیں فصه 
ال ما اولوز م ذکور ءواد واسنبه 
| 6 حد ۱ لژ ماع ٥ذ‏ کور باق قلان ۳ حرنده سهق اوأدیني عالده 

هتم اتد ر بلور | حدی‌منضم اولان عواد راسبه ده واقع جس وض د 
| تیاده ولان آزوتدت اسك افر یی سیب ارد رل ات حه 
۱ ام اولور وصورنده لو مر اادقد نصکره 
]| بای قلان یی رنك ماع اه :ر ارد وله رل صاق اولدبیی حالده متبار 
ازو دت ذصه نے ال ازور 

آزوتدت اس الله مخلوط | ولاز آزونیت ذضهیی اطهرا زك 
هون لر ب شوله درک مغشوشش لے مذ کورل ماو جه اولان تحلوی 
ابر جه به قر ر ر ایدءاور دعد, تاس این اروت فضه 


حوادراسیه خر ور رد اورهضتم ۲ یروم فضد 
دی آمونباقده وت کر تق ولد «هصلدر . 0 


* اہو د ود € 


هك ع و 9 ۳ ر X3‏ 
ود صلیلات«ضاعنه حامهه یود بو وماو نت 
حاولرله معاهله اولندقده تکون دن ابودفضه صاری‌رنکواوادیش ۲ 


حالد.ترسب ادر اشو دو اد راسبه ضیاه عرص او ندقده سیاهلئور 
| مونیاقده عابت جز اوله رق حل اولور وآمونباتك ت ر له صاری | 
اولان رای بباض اولوروجز د اود وتاس وم علوانده وذاور | 
قلثیه محلوالرنده حل اولور ءضاعف ادود بوتاسروم وفضه م کن | 
فن طباشده اتال | ستدیلرنکاف حاءص اسود 4 حل معدن 


باس 
ش‌دید بر جر ارت اله اذ ابه ادد اوی حال دویات براز وقت کدی 


۱ ولور ازو تات فضه نك مذاب | ولدلنی درح هده آژونات 4 


کوش‌اوزره ثرا درل دکده‌شه اسودفضه ژکون‌ایدر فقط اولوقت 
۱ رکب مد ور شور ذوسته الر وه اولق‌اوزره ترسب ایدر ۰ | 
: ۳۳۲0 1۳7ات . 

( انوبت) 


4 ۳3 3 7 ۶ 
4 ی ۰ یت تفرگ 
۳ ۱0 یسب ERY E = a‏ ا Ê 2 A‏ 1 
میور درجم ا واور اماب ريد ول e‏ 3 9 
| ولاوت صکره صوده حل اولثدقده آژوتت دصرد iG‏ حل اواوت ۱ 1 دافن اور ای ولوفت* 2 Ces)‏ ۳ 
۱ 1 5 ش ا ۱۱ ۱ ارم ست وة دل م دالا ا 3 ال ادراواوقت کو 
حصن اس الد رسب ادر ودواد راسد ی تم دق اشد داصکره / 2 ی ۳ 5 0 دا 
در . و و وطایا یت . 0 ا ۱ ام ۱۳ ا 
2 راود رق خالض اولدد: حالده اژء نات دک اسعصال 2 گت 0 بدر | کرڅ واک حرریی زز ید ایدیور اسه ۱ 
E‏ ک 4 E DL‏ 
اوور ۰ ۱ 5 1 ۱ 7 1 دص ا ۱ ِ 
| عنم طاشی اک ضاری مراد اواندقد فغفور یدن ”مول برقتبان ا ا اھاب بورد رودو ون جود جا ۳۰ 
باخود برطاس درو ود مته‌ارآزو یت د عشه اد اه ادا I‏ اولوقت ۲ 2 3 دار حعص ی و <صوص له صرعد عل 4 دون:طارا ِِ ۱ و اسم‌ال 
احواق حره‌و دش اغیله با کا ف اولان ژوالیه 4 اد راع اوور ١‏ “ا | غ کی فع اجون ا ل اندرار ر حل مد ٩‏ د کوردن اکل 
خالص وهنوزا “ضار او مه ش جم شدای برك ۳ فلا ۱ ۱ اة امود د الله وجوده حلول و 
سل ِ ۱ 5 لدی سا هلت «ول ۶ 3 
لکن اکرا طائی قار دك سطعی سے ای رررنکله ماوند ت 
E‏ تک ور ۱ ۳ ازوادت #صه رك گر ES‏ جا ستویال کرد ر صاب ا 
ودی جن جه غر د بولا کرد دن تت کر وکر | ر : 


۳ اچ ای ٥‏ ګند وللا نہ اوررر یی احراق ا حون 


وه او ردو و اوا شیده اولندر لت 
متبارازء تات فض.د بمرنك صفاځ معینه دن علیتاودر و بلامادور ۱ 
وسه وله مذات اوله رق پزتك پرمایع اود جر دصار یه مائل | 

پرمالع اولور ورد امد کیده بللورء ی و ساض برجا صاب اواق دا 
اوزره هتعد اواور فرح ی حرارنده کال ایدر واوآوقت منفت وا ن 


E‏ لع 5 سود وفضه ڳد 
کت کر سب سو وه دا CCR‏ 


بح دی 3 رداادیکق بون اطبا منود اتد بت ی جردو ۱ 


د وا5 اجو ضه اله حاغض حت آزوت طب ران ابدرار و دوش مدن 1 


2 | تمریف! ا افتضااتدی مه ملم مذ کورل اھا ایی شو رھ ار 0 
۳ 1 | اکر مود دوا دہ امت وع او له ۾ قدر قلور نضه عرکی <ل 
سا اق لاء ترا اک ى ۳ 


ر 0 ۱ 8 ااای را ااه LS‏ و اعود قاور وک اه دو اءعی 
آزونت فضه کی رک مساوی صوده ر کو وزنك تصفنه از 7 از دياو ر اواو دت للات و : 


قالر ڌر راد و o3‏ تس رت و ری و٤‏ رآکی 
1 


گر ی سودونصه تکون‌اید رص کر 0 اش و یا کول کر اواز وده 


مستاوی وار صو مصلدر و دشل اسبرنود 1 ار مان 

r e 8 ۱ 

اولان ما لول معتدادر هوا له ا کد کد دود 2 دل کور ۲ 

اوراز یکی سیاهاتور و بونك که شوه رک هواده معلق بولذان | 
مواد عضو به نك تا یله آزوتدت فطه بر جه صلل اندر ۰ 

کذالم مذ کو رجلد ایل تناه کل دکده الك عل اده سياه 

لکد ناهد اور و بونك کی دخ بوقاروده ذ ڪڪ راولنان 


2 زکور ممضاعفلوری اسك کو ۱ 

)| ادر اشته بووجم له اسصل ا 2 ا ود 

ا وفضه‌هواده اصلا ترایز و رکری دی رموزات‌آه اله رله‌اونور | 
؟ (نء ء نک ) ت19 م سک م 

مم مذکورل بردیکر نوی وارد رک انك ترکیی دی ر: وزات 


أ اه ہل رف اوتنور : 


ESE TITTIES 


اہ علیدر ۰ 


: (اعدی) 


¥ 


4 4F 


نم سک م - کم ڪڪ م 


و 


خلیطه سیدر جونکه راقرابله ا حادندن حاص ل اولان کوش خلیطه سی 


۰ وس ۰ 2 RS‏ 
هعید بر یاد و لد بفندن انلری حت ا صرف ودر دی ۰ 


سب او ن + EE:‏ 


٩1,9 = س‎ 


هك 
> 


وکرل قوم اله قار عش اولددق حالده طب عرد هان داعا 


واقع رزللیاده رمعدن ری واردرکه اوراده التون و 
و بالادسوم اله ماوط اوله‌رق ولور و شد کید لکا رند 
(را (SS‏ االتده برمعدن وارد رکد اوراده الو ده لاه 


ود مور فازاتنده دی وانور - 


اولنوب بو جه فسل اولادرق تطهراولندقده اون فرقارشك 
اوزرر ننه باپشان قومار ازاله اولدرق خاص اون قالور اشته 


مور ترسب | بتدیی اناصو ی تبر بداولندقده دوسته السطوح ۱ 
اولق اوزره سرت و پاراق ح تکبرتی‌سود وفضد نك منشورری | 


( کوشك معادن ساره ابله اصادن حاصل اولان خلبطه‌زی) | 
کو س خایطه ر نك جله سندن ز اده استعی‌اله صال باقرابله اولان ۲ 


خالص کوشدن سرت وقویدر و بوکامبی کوش سکوکاننده فضه په / 
تحاسیی خلط ایدرارعبارتدر اعدی کوش خلیطه رنده قن هل کی ۱ 


> .7 
التون عندالعد مین معادن معلومه دن ر یداو رل «عدن طرارند» 


وخالص اواددق وای اکا کوش ابله لوق ودی کیاد | 
ا يدوم اله رود یوم معد تاره مخوطا بولئور رال شاه جلو بده | 


AD 


جوهری جری مقدارده ارلد یی حالده کوش وةورشون وباقر | 


برجوق نهرارك قومارنده اون قرةلری موحوددر شو قوماراخد | 


آم نقاده واقع(قالیخورنی) مه (اوسرانی) قوه‌اردمکرلحینات‌شکانده ۲ 
باود صمان قر یی شکلنده بو لان التوناری اصول غسل الله تطهیر || 


ابدرار دئباك ا4 قطعا تخده هیسندن ز اده التون بولتان مالك 
| ( اوستای ) دعن ( قنك جدید) اله امر شاده واقع (قالیفورتی ) 
" | ( و برزءلیا ) و( شيل )واوروباده دځ آورو با له آسیا قطعه سی 
تفر لق ایدن وروسیه #لکتنده بولثان اورال طاغلری واو سر اده 
ترانساوانی وحارستان ملکتار یدر اشته قومارده وکرك معدن 
| طمرارند. دیکرهعادن الله امزاج اباش اولدینی حاند. نابت وخالص 


۱ 


- دو اولان اون ةرقار نه شذر تسبراوئور بوانه‌ودر جله سندن زاده 


| اولان شتدر 0۰ فیه وزت‌ده یکاره اولق اوزره فلت جد ید 
دة سل و بولعتدر ۰ : 
اجارهه‌ور به ذ هه دن اون ا# کرای هراد اولند قد حوره 
اسر ار همکد تک و ات اور 
* اولان جر -وا ال ایدءاور غبار مذ کورك جراء خفیفه ری صو 
۳ الله رار سیلازن گر وباق ان ماده ده هرنقدر اون جر جوق 
| اسه ده انار تگوحك ارجه ردن عبا رت اولد بءندن‌شو پارجدزی 
| رر رر طو للق كنز در بنا عليه التون احصال اتك اجون 
]| ملتیدلی اضضو استع ال | ولور صکره مله کش اولان النون تقطر 
اود وک تمتراندروالتون دی احعده قا ور . 
۱ واو ان بواتان فزاندن ادون ا2ک ا حر اد اولندفتده فازات 
۱ 4 اولا انو جه تکاس اولادقدنصکره اذابه ایدءاوب تر د اله 
ا| تصلبا دکد ص کر ۰ بتکر ار ءکلاس ایدوب صکرد تورشون اله 
| اذ ابه ایدبلور اشته اواوقت تحصیل | وتان على قور ڈون‌بالاد »کو 
2 ول 
اور اه صواش نم کره شکلاده برتنور مخ وص 
راو آکترنا کوش الله محاوط 


منده بان اولدونی وجه اوزره اض وساما: و یادن 


| درونده قال اولندقده نور مذ کو 
اولدبتی حالده بای قالور ۰ 1 
( تصفية ذهب) هرونت اصول الله امه اج اوئوراسه اولسون. 
۱ همان دسا اللون کوس له محخاوط اوله رق بوا ور مد ور معدئتی 


2 نات 
یکدیکرندن تفر دق اتك اون طردق رط اتال اوتور || 
شوه که مد کو رتیه باحاض آزوت اله با خود عاء کر یتاه | 
«عامله اوائور لکن هزعالده خامضین م دکور ن ابله معاهله اولاهحق 
خلرظه ده کوش کشرالمدار اولسی لازدر اک رععداری قلیل اه | 
بط" دق هرت ۷.۰ > لا وكوش اوه ەق دراک ۱ 
دهد علاوه اغڭ لاز-در ۰ ۱ 


اعدی شو نوع <ایطه دی 2 ۵ ۰ < روک 2 ل اون ۱ 
حاط ےا عونت تار خد حواه ود بلک ره سل | وب 6 
اتون غبر* صل اوه رق باق قاور لکن اکمیا ا 


تحاعصض کیربت اللہ معاه له او ور واو تسه دت اسن 
۱ 
۱ 
3 


تاه و ج چن هل 


اه الاضلاعدر 3 ی او مه ك جله تس 


مط رقو ۳ ر دز حونکه اتوندن مصنوع ره ق !وان ن الوا < حكن 


۱۰ عددی ر 0 ر٤‏ ی‌اوزره وضع | e‏ رھ 


ارتفعیی ۳ ایده لور 1 دای وزتنده اولان راون بار رە ېدن 
E E‏ اال اك مکندن ۰ 
ولبادر ۰ 


: ۲ ۱ التون SE‏ *ارتباطیه دشی ۳ ۱ 
ون هوایی اولان عقیاس حرا ِ + ۱۳۰۰ درچه سنده مداب || 
اولور وسال ذوبانده بل کور خور*و لو کی 9 وراسی واس طه سره 
مولد ال له SL‏ اولانشدید خراره 


کا 
۱ ولندقده و الا تا رت دصبه ھن صود هټل اولد دهدن عرض او لد قده التولدن 0 شیا رطبران اندان* 


رار اد رجا مرادن a‏ 
وہاءض کات وحامض آزوت وحا عن وسور ا ج برسی 
7 ا “مق اوا آد ری حالده نھ التونه DL‏ در ا : 
سا ض ایی ولتونن جر دا دل اذ رکذ اقاورو وماك اول 
ما ار دی معدن مذ کوری بجر كت حل اندز أزرن جمیت 
1 | الو رم یدرک هر حله وقلتبا ی اقب حل‌ادر ۱ 
1 اعده ی شو تا و کر نات حص او ول <د یل * خی د 2 قد ی f‏ رش ارات یم E‏ ی ناه اصلاا معاد ار 
1 و مه ده غبار حالاده رسب ابدر E‏ 4 ۱ 7 ۱۳ ا اتف 
۰ 1 


اوراده هل ا وله رق فا ود واون ایسه مر غر(رحانشده ترسب اي 


وکبر ات دنه ند دی ر باقر Sm‏ 
حون حا دہ ترسب آیدر 


اتو حوی اولان کوش حلرطد : سے در نیم سله او ند وده 
کون ایدن قاورفضه غر ۳۹ رن ا توا دوبک 


7 ایدن داور ذهبت قال .= ی م کل اول رق و 


e‏ عنص ری مرت حض اول حدیرلد ۳ و و رات له اصا: د ارف »: ن مهن اع ف کیربت ا وتو ی 


1 براز حد ید جر له مناج ادر من کور اواوقت کر ع ت چا 
a 1‏ د ید ه منعاب رلور شو رت ادن ار ذهمه عن 
7 معتول لو طه دروخسد هکپر له با ود تکار نله اد ره اوئوب 
| بعده یرید او تد قد باورا صن خالص ون اواش ولور ۰ 


وا انش واشو کب دی صوده " حولدر ۰ 


اس نو ۵ ینم يله دوستور وارسیق جع ری لو نا .اه طو ع‌ودن 
اندرار وانلردن حال اولان کات نذهبیه 


حزارت وا 
حاوغرو ه اس اج 
اک ارہ مائل رجع اواور اون دعا س بك خوعر | 
اف اجه در حیوه الله د- ی ملعمه لتور ی 
هه باق اله امد راد در ۰ 

۱ و جط ای 4 


۱ 


ا اشته معادن توك اصور 


دصفیه سی اکرا بونلردن عسارندر 3 
ا a‏ ` 3 تي اچ ا هر دق بر 


اولك مولراط 
ری جص اول ون س م ودیکر وه جص یراون با E‏ 
حاعص ذهب س در اشتوزرءوزات مصنوره ده لول وزن 
و ۵ اعشار اودر ۰ : 

(جص‌اول التون ) ۶وراول‌التون وناسك خفیف اول درهء‌نند, 
]/ هضم اور رك ا جود فلو لاان ادون کی آزو توت مو اول 


جض !اول اون رنکی مور برغباردر + ۰ درحه حرارتدم سو 
اولك فده کد ?ھر وان دولداجوضه SE‏ 
وعوادا طوضد ام احندن حاصل اولان حاضا 2 حل د 


1 ی جص | 
اول الوه تراغ حاهض قلوردا له معام لد او کد لا رح | 
مضاعفه حكر صو والتون وڌاو ر ثالث الور عار ند دت | 
اولوز شو ابضامانئن آکلاشسلد بنه ک وی خوض اول اد ۳ 
طسو ودن طسو وبه حاءضات الہ اسزاملیم من مع هذ 
مضاعف بت کبر E‏ حص اول اون و ودلاعله ”می برع 
مر اهل چا نك معلومی اولوب موس و ( فوراژلوسی 


5 . ەل 
1 2 ۰ س ۴ 
مذ کورل رسای ردوزات امه اله اشعار الاد ۶ 


( ز 
08 وک ) 1 شم سک م 1 la e‏ 
E‏ ری‌اسحصال اون قلہ ر اخمر اون ابله کت گر 222 (| 
سود تعلولرییی خاط اتد کہ فصکر مخلوط اولان حلوللین اسرتو | 
اله معا له ولادقده من ورحصول بولور ۰ ۱ 
مضاعف حت ڪب ر تبی" جص‌اول التون وس‌ود اه أيكنه | 
| صورخده تبلرایدر و باورازی صوده محل او یھی کی اسبرتوده || 
آم دی غر«حلدر ۰ 
جع اخیرالتون با خود حامض ذهب چ 
1 سم 
| حص ابر لتوناحصار جر اداولندقده مغمی با ود جص تو تا 
ات رس و کی دی سس تس ف سیر بو 


(عولندی) 


وضه اله احادندن ایکی نوج جضات حاصل اواور ۱ 


زیبی محلوانده قیناناری جض اول انون اسخصال اولئوز ۰ را 


fik 


ات ۳ 1 2 ۳ : ا ۱ 
| حاولنده تاب‌رنك E‏ اورا خیر نون مر کی حل ابدباور 


اولوقت اک محلول مغیزیدن امش السسه ذهببت مغر ی حصوله 
کلورآکرحلول جض توتسادن ابش اسه ذهبیت حص توب 
حاصل‌اولورشویکی رل هرفنعسی اواوراسه‌اولسون ر هل 
اولددی احلدن ترسب ایدر اجدی شو دواد راسمه رف خا ص‌ 


۳ 


1 ار اله صلیل اولندقده بل جص |< ر ا[ونه سم ك ۷۰ سم 


متعلب اولور ۰ 


-دا مسج ض اخبرم دکوری |سمحصال ا2 ون برد یگرط ریق واردر سو له که 


۱ قلورا خمرالتون اولی قار بونات سود لوار له ماما تدیل|بدکن 
ص رەمالع او لی مدت قينا ,لور اولوفتاتويك زو > 
e OE AN OT‏ رات 

اسر بل جض اخیراتون ل ۸5 هم ر فلت اوه ِ ۰ 
! اد رع لول گیل او رق با وفلان قلوراخیرالون‌جزو ھل یر 
ال وات اد اوا:د قد حلول مدکوره خه شکرارقاربوثیت 

ا سود علال اکر تعدیل اتد کدنه مکره مقداری اقل اوق اوزده 
حادمض > ڪا وه اید او دعده مالع او ط و ازلدقده 2 

۰ ,سا ا ۱ دج 

اد و راخ 
مو سے ره ( تحص ار ون الو رطرای 
اه ند ر شب وه کہ قلورا شبرالتون محلولده ولا قلور بار وم 
ودلا وہ ادوب بعده‌بویای عرق اول علاوهادیاور اولوقت 


ی 


: ک 
تون دای لار بت تر سب ادر او واد راسه؛ یی اد دوب 
أ ۳ E‏ . 9 ۲ 5 
Es‏ اکن اص ره ضعیف حاععض ازوت اله كليل ایدلد نده 
| جض اشبرذهت استصال اولتور : 
AG ۳ ۱ 0‏ 3 ا EE‏ 
۳ ال جض اخبرالتون سو تله (مد ده هد بواان صو جرف ماع 
۱ ا 9 حص احبره صول‌ایدر جع مذ کور ۳ E‏ 
E 0‏ ۳ 
:دودذه ال ادر و داص ر ن 


|| حرارتد. دين اوا 
1 ۰ ۳۹ ۱ ۰ < 
اد رك مولدا وضه سی‌کلیاضابعایدر وگذایرچویدو دعصو هلك 
شیاه دی حال اندر ۰ 


۱ 
۱ 
۱ 


۱ 


۱3 


1 


1 


| 


۱ 


۱ غار داك باخود طمرب|ولتد فده چئ دشا ک 7 


(ثرفری قاسیوس )جام وفغغوری ومیناکي ی شاه وباءق اون 


2 
۹ 
« 


کن ا 
ذهست اه مر اوور ۰ 


تال هر تتن فزت ام لام ی صوده *لدرار دهت وتاس دی 


هودن خال برحلده متاس ود ارز اشخیراولندقده دت لر ے الد : 1۳ 


ا-محصا ن اولور ۰ 

رده َه رف وله حق رک ماتا دن اسه چهشان دهم م2 
(ذهب‌متصاد ۰ جص | جرد وت یی ا وه م 
e‏ 


اھان ا ونور ھم تعصادم سکیا 3 در کا شو 


رک 
N‏ 


2 


ور ری دی زموزات اه اله شارت فشور. 


س د مک لاد وھ 


استته 


»الاو تور بر و بادر اشو و بای« ل ا چ( لد )رلو 
(قاسیوس)نام ات۱3۸۴ میلاه دنه تواق‌ایدن۰ ۱۰۹ 
اندو وکنفاسدی و ۲ مک فتك اسعته معط وق | 
AE‏ :وس اله مور اولنندر ۰ 

فرفری" قاس وسا صان اجون پرجوق‌طر اہی را قاراد ده 
اکژیا وجه ۲ تی وزرہ اج صل اولنور سوه کہ لور اشر اون 


گر ده نشف 


واه رق 3 ری 


| کت ی تخل اتد کد نکر عاو لل قور اول یا قلورا خیرقلای | 


وار لو طیله دعامله اندرك درد زک EE‏ 
اتاصال ایدرارحوسیو(رفیکه) ) شذ کواز و ۶ون 
ریا طر یی وود در کرفاورا خر اولك »دود دنا ای نه 


س وياس | 


ویس قرقاری علاوه ایدیلور و برازوقت ص؟ ره مالع کد ورزر ۲ 
فرفری رنکنده دہ ی دوره هال ویو قروز ی دنگاده پریاده سب 1 


9 


مود یو جواضه n‏ ۳ لاو ری اما 2 N‏ 
اھر ادر سکالف سامض از آزونده حل اولورااسه ده محاول ڪر | 
: ۳ ولادقده شل اولان جمصل مد ور 2 وف اوو 


۱ ۷۰ N, 
هن اجب ون چا ساء ر انه امراج اندر از‎ 
ایدر که ره‎ Me اينات ا‎ ۱ 


ان 


irr 


ایدر اش و فواد رام E‏ و زرك صي ةاردا ور ۰ 
فرفری* قاسیوس قلای والتون وهولدا وطه وعوادا!دن ؟ 

فط شو عناص ازبعه نکدیکر بله نه CT‏ 
اد کلری‌حم‌ولاولدشندن 9 ایمتلو نه سان| ناراد سه ده انار ك 


2 
جله‌سی فرضیات قببلندندر اکن تيانيونك اکریسی مضا 
قصدیریت حص اول التون وجض‌اول قلای کی اعت ار ایدرار * 
[(شم وع م + عم ۶ ع +^[ 
8 کبریت اون ٭ 
بربت‌اول اون نا نز سل ید اکی‌وزن 
یلو او اخبرا توندن مر نب اولان اون نت۲ یی سود 
عم وله معاله اولئور ۰ ۱ 
e‏ تا ۳ (نم ۶ ڪڪ ۶) ۷ هم 
< اش رو مین و مم 1 دق 
وشه قاور اختران وك سیق عاء :د نکو؟ ررتاو مواد الا غازی . 
امار رد ناس کت 
۲س کا ۳ دمک اج چ 
5 ور 7۵( ma‏ 
و اول اون میت حالده توست اندر وآژر. ده 
ادلور و این ادا ادکد ,کل ده دنو لتانکوکورت وا ولور 
قلوراخبر! نونك صخوتی حلولندن ک وکورتلو مولد لا غازی امر ار 
|ولندقده سیاهه مائل صاری رنکاو رماده رسب اید رکه اود 
کرت اخ رالوندر 
بل وت ۳ کک 

E‏ ادرك اسنا زترکیب 
حصا وا کنو رورا اش وت رکید ہک یکرت ا خرالئون حامض مقامنه قاعم 
اولدننی کی کیربت قلئی دخی اساس معامئه ام اواور ادون معدن 
بولئد نی الق اله ک بریت خير بوتا يوم غبار للها ذاره اولئدقده 


(0) 


ےہ 


۸ 
1 


دزی ر نون اندر 
4 مم = کش کڪ 


۳ 


شش ڪڪ + ٣ء‏ ق 


تسیر 


۳ که 


و کر نك برازجرزی منفكا وله رق التون‌ابه‌امت اج 
در ان یکبریتالنونه حو یل اید را وکبریت النون اسه با‌قلان 
کیت نموم ابه امراج ادر کربت ذهی تکیت ابو 
تنک EL‏ مل برحامص الله معادله اولئدقده صاری برماده 


ترسب اید رکه اود کبر بت الوندر » 


فلورالتون + 


قلوراول اون س ق اسخحصالی مر اد اواندفده قاوراخبرالتون 


حلد 


رک .۳۳ درجه حرارنده مین اید لوراواوقت کې 
مذ کورده «کد بولنان قلورك نصن طبران ادر عو اواو لاحي 
صاری رنکنده صوده غبر* هل پرماده باق قالور کیلودنی قاوراول 
التوندر ا کرم کب مذکور دها شدید برحرارند :ینآ ولئورانسه 


باخود صواله قیناد,لوراسه قلوراولالونده واژع‌قاورعنصی" ٤‏ 


( قلوراخیر التون باخود قلورثالث التون) بلا‌آساده استعصای, 
راد اوشدقده اس قاورغازی جر انی در 9 ۰تون ورذاری 


ح‌ 


سين اولنور باخود ما ذهیده ”ل التون لول مت اروفابل ديو 
قو لو فرح ی برماده ره حول اد جه به در شیر ایدیلور لکن س 


= 


وج له اس صال او نان قاو راخبرالوندەجن اجه غر دان اه 
بو اند بفندن ماعدا غابت افل‌اوله‌رق قلور اول التون E‏ 
التونگ‌ماءزر بنده اولان حلولی تبردابله تبارا یه قا بل تکس ب اید نجه به 
قدر نکثیف اولندقده قابل میوع صاری رنکلو منشورعر بع بللورار 
ا“ حصال اولئو رکه بونار دخ قلوراخبرالتونابله حامض قلوزهآدن 


ر کدر ۰ 

قلوراخیرالتون لول آکرمنکائف ایسه سياهه مائل قو بوصاری 
رنکلواولورا کرغ یر هتکائف ابسه آجق صناری رنکلودر طیازل 
تاره تلل ایدر وحلد ابله ماس اتد کده نقطه ماس مور رنکه 
بودروبرچوق اجسامك نا ثربله صلل ایدر وفوسنورجسیله وقحت 


(فوسئوری) 


سا مت 5 


> ok 


فوسفوری وکرنی حامصاسله قاوراخبرالتون معامله اولتدف‌ده 
اون معدن حالنده تباید رکذ معادئك بل چوی‌ع کم ذکوری 
محلیل ایدرل التونی تفریق ابدرار وحق جیوه وکوش و بلادب-.وم 
وبلاتین‌معدنارزی دی فلوراخیرزبیق حلیله قابلدر کر ترت جض 
اول چك علول قلوراخ‌رالتون اله معامله وید دی ععسنده رکب 
مذکور حلل اید راون ترسب ادر ۰ 
قلوراخبرالتون اثرده حل اولور قلور اخ ر التونك حامضی اولان 
مایی علو ائرابله خلط ایدوب دعده لوط حالقلندقده مر کب 
من ور آثرده حل اولندفندن اثری ععمنده صار به تلو ن ادر 
a‏ 5 ۰ ره ا 
وصاری آولاق علول مایی اسه رذحکیی ضايع ادر قلور النونك 
اثرلنش اولات‌صبنی اقدماری ذهب الشروب باخود زر ین وشسیده 
اسعیله سمو لولوب فن‌نداو بده استعمال اولئورایدی » ۱ 
فلورا< عون قلور قلبه م کاس له الاد ایدرلك چ مصاعف . 
تکون آددر ومذ وراملاح مصاععه رل جله سدن زاده مشهور 
ولاز سو اف قلور دذهب وسود سومدر اشو خی اسعصالی 
اد ولندقد. ماران درونسله روزن یوی النون حل ابدیلو 
RET‏ تکیف اتدکد نصکره اک صوده حل اولش روزن 
آییوی‌قلورسو دوم هی علاوءاد لور بعد. شوتحلولین عخلوطین 
تااوزرنده برانمد زار بدا اولکه به‌قدر خر ادلور صکره ترد 
اولئدقده صاری للورار ترسب اندر وشو بللوررك ر کیان دی 
نف کس 3 لد ۶مم رموزاتبله بیاناولئور شوم کب مضاعف 
سار کات ذهبه کی صمرجه واعر اض اف ره ده ملد ر . 
ذهبك م کات دد کوش ماع قلوردهنت بوناسیوم اله قلور 
"sf |+‏ 
ذهیت آمونیسوم عم کاتی وارد رک انارك ۳ رموزات ابه اله 
بان اوور : 
هه 


EV ۱ E: 


فاق شق ۳ ٥ی‏ لور ذ هبت بوناسیوم 
اق کش ق + ؟ می قلورذ هبات آ٥‏ ونوم 
اسود اول التون ڳد 

بالاده حررم کب فن ند او دہ اقدماری استعال اولتورایدی 
واسصحصالی دی للات مضاعفه واعده‌سنه هيدر شو یله که 
قلوراخرالتون عاو انه بوذ پوناسیوم. محلول طمله طله د وکیلور 
وحصواء کلان مواد راسبه تاحاصل‌اوله یه به قدر اود 
بوناسیوم محلولنی اول من ورءطلقفه دوم ای یلور اشته شوتوسسپ 
ایدن مواد ابیود ايله اود اول النوندن تنلوطدر م ذکور ماک راسا 
سوز بل رك اخذ اولئوب بابقنلدقد نصکره فص له پولنان یود جر و 


جص اول حدید ز محلوللری ج اخ راون مر کانتی حلیل ابدرك 
اتون معدن حالنده ترسلب آیدرار * 
لو خلرطه ذهیبه والدز اصول 4 
مالك ععاندده تداول ادن کک کان حك رده ۶ مشاه ۹۱۹۰ 
التون له ,۸۳ اس اولدیفتی سو له مش ابذك شو خلطه خالص 
التوندن سمرندر * 
۱ تون سم وله کوش اله اعاد ایدر وا حسادارنده حاصل اولان 
له زكرن شمه در او ن کوش الله برا بر اهتاجاید رك بشید 
TT‏ حصوله کنورورار وو و عارك استعبال | ستدکلری 
e / E‏ 
8 تون سجن اله دج ا ایدر وا وناور دوت 
ش‌اواسه اتواک رز ۳ قیه سی کلیا زائل a‏ 
اننده بواتان نو زك برخلیطه سی وارد رکه اض وقابل الاب 
مزه وراو 9 تبلر | در * 
,التون ودی حیوه الد زیتعب‌راولنان الدزلقفعلق اجرا اجون 
اوا ولور اعسدی جیوہ بلدزنی اجرا اجك هراد اوشدفعده 
I eR, ۳‏ ك الواح اسه و یه نك زل سطوجی اوچه 
E 5 1‏ دا 
اه و کک برت اله پاسار بی اط مرا جد ره برج تلردن 
ام د سی کاو باتردقدن 
مصنوع فرج بی اولا آژوتبت جض ول زسق 
صبکره م1 تون هلع سید حط س ایدوب ‹ دعده اشو مغطوس فرح 
ارت ھی 
مطم ر ا E‏ لاه 
تسین اولتدقده علغیه ده بولنان جیوه طمران آید.وت دج 
الواح معد نس ۵ ا ارا ءا ڪيه ار بژه اكاد اندر CE)‏ دهب 
ا اولور فعط الواح 
وا تنورك باجاسی ابو اولق 


1۳3 بے راید ید قدر+ ۰ و ا٥۴‏ درجە < اچنا دیلو ت 


E‏ = ت 4و ق 
اود اول التؤن غاب تکوزل صاری رنکلو ا ورکی دچ 
ش ب رموزاتیله ان اوئور ۰ 
® ارون 1۹ اولان الاك رات کیره سی) 
املاخ مد توره حلوللو ی کوکورنء و ولادقده |سعر 
الاون اولهدرق ترشب آیدن ومواد راسبه e‏ اموناوده ۲ 
در املاح مت کوازن حاوللری قار بونبت سود ابله قیاقد 
التونك راز جر و مانبت عانده ورکی اسعره مائل صا ری اور 
حالده ترسب ایدر قلور اول قلای اله ورانی" قلای محاوللری 
یکد یکربله لوط اولدینی حالده جض| + رالتوندن م رکب اولان 
اقلا جك محاولار له معا له اولادقده اک املاح م ذکورهملولاری 
منکاثف ایسه فرفری‌الاون پرماده ترسبایدر آ کر حلولارغیره:کاثف 

اسه مابعین محلوطینكت رنک فرفری‌اوله رقماون| واوروهنوز رسب 

ایدن فرفری" قاسیوس آمونیاقده حسل اولور وتحاولك رنکی دی 

فرفریاللون اولود وفرفری" قا سیوس حاءض قلورماندءغیرهادر. 

کبریتی وارسنییق وفوسفوری حامضانیله حامض جاض وکبر بت 
۱ ۱ ( جص ) 


حوهری لواح مذ کوره نك 
م ذکوره زك تسین اولندینی اوجاغك 


اولان (بلایا) کله 


ن فد اد 


€ AF ¥ ECA XK 
ج ۰«۰((ت۰۰ سح‎ 


لازمد رکه طمران ایدن ار زسعیه طوع ودن طوع وه باجادن 
صعود ابدرك الشهرلرك ی | عر تیک نز ت 
ا 

الدزلشی هر |داولنان الواح حاس,ه قلور 1 ن الولیله حخاوط 
اولان قار وندت اخود فوسفوریت سوداء فینارحلولله غطس 
اولندقده الواح ذکوره نك سطعی‌التون زار له مظروف‌اولور واشو 
اصول اوزره؟ رد دموروکرله چليك بالدزاق مراد اولندقد. بونلري 
اولا باقر زار بله مظروق اد کدنصکرء عون عنه اولان امول ` 
اجرا اولئور ومذکور بالدزه (صوبالدزی) تعب راولور a‏ 
غالوانر مایالدزی دی با وتوح و رڅ وكوش ودمور وجليك 
ودها بوناره ماثل ل معادن سار اوزره الوا ارام ای واسطه س له 
مطلوب‌اولان والنلعده برالتون زاری کشیده اکن ن عبارندر اعد 
شو اصول اله بالدزاق راد اواندقده ندز یی مطلوب اوک 
معدن مضاعف کیانوس ذهب و بوناسیوم خلولیدن عبارت | 
جامه‌غطس اوئوب بعده راتا رانك قطب وسل اشزاك ادر 
ومذکور انار نانك طب مشق السه برالتون ھم سنه فرح 
اولدیتی حالده عن جامد عطسر )اوور اء دی هذ 5 
حر کنده ٠‏ مد بولتان اتون معدن لوحه‌سی اوژره 7 و 
توضع‌ایدن التونه مساوی متدارده قطب مثتد, بولنان الول کج 
سندن حل اولور بوصورنده جاعده محل ولنان التونك معداری| 
قطببنك سطعلری مسیاوی اسه داعا «ساوانده ولور . 

۴ (بلانین عا 
زک e‏ 
۳ واقع(ینتو)نام نهردن انراج ابتدکلری التونلو 
مده هرك ۱۱ ی عصرنت "وسطنه طوخرو بلائین نام معدن 

میلادنه توافق|دن ۱۱۵۶ هعرننده 
اورو پا فطعه‌سنه ( بلاتینادل ینتو) اسعیله می اولدینی عالده 


ادخال او لشدرو۲ ۱۷۵ مبلادنه‌توافق ایدن۱۱1هعرننده(استوقو 
شسیفر)نام حکے جسم مذ کور بط ولد یخی بان اعشدر 
و۱۸۲۲ ۳ توافق‌ایدن ۱۲۳۸ هعرننده روسه ده واقع اورال 
طاغارنده دی بولمشدر واشواورال طاغلرنده امر عا جنو بدن 
زاده‌بذولدروحق اورالده ۸ وا٩‏ یه کاورىكارە بلاتېنبارچەلرى 
تولعشد ر لاکن هر تشن هدن عد تور یه رز 
حوق مقدارده ا راج اولنه من حق ره ته اسراح ادیلان 
۱ | 6 دان اجن "۰ ۲۰ قیه به الع اوله ملور * 
لا ينك باشلوسجه معدنی طمراری (اورال) ده و ( برازیلیا)ده و(نوول 
E‏ نلان تابت وخالاص اولدییی حالد ه کارا آراصی 
ط ونا نره قوملریده بوا لورواوقومریبانقیه رق معدن م ذکورا راج 
اکن اجره سند هر نقدر NL‏ 
اسه دة معادر سار ساره اله لوط وزوجدر ۱ ۱ 
الاين قله لته ادخال یقشاردر م ذکور معادن اخار هی ترکیب 
ایدن معاد ین اسه زك اساداری زرده رقم اولعشدر ۰ 
اجارمعد نی ۰ سمند. بلائین من ۷۳ ال٩۸‏ 
کا . ایریدیتوم من وا 
7 اذاي بلادیوم من ۲« الی۱:1 

OER E e 

۳ اوصیوم ۱ 

روننیوم ‏ ری 

کذا اوصیوم وابر يوم من EEN‏ 

کذا التون هل ۲ 

کذا دمور من ۰ ال ۱۲,۹ 

۳۹ ناقر ,۰ ال 6,۲ 
a‏ 3 مس ۳ بلاتین اچازه و دوش وقورشون 


( ادخال) 


ك انوا 


۴ 
1 


ہے 


ا وجه به قدر مدود بل مأ زر نه براقیلور اولوقت مذکور د 


معد نیده واقع ده ور جز هه النون جرو مایع مذ کورده <ل اواور ا 


تلو مالع ماو ردن جسم معدیی اخراح اواو شتا ومتکاتی) 


حاعض قلورماً درو نه ادخال اوور وصکره اک آزار ازاد حامطرن ۱ 
آزوت دوک.اور واشبوفعل دج قریده اج را ونور ۱ 


بلائین و بالادی وم ورودیومك جرواعطمی وایرید یک حرو 
قلیلی مایع مذ کورده حل اولهرق‌قالور لکن اوعریوم ابه ار بدییوم 


مأذهب اله غر مر بولندیغندی حہاں حالئده 9 حوک اراق مان ۱ 


قر یی حالده‌مایع مذ کورده حل اولیه‌رق قال وژ وندن ماه ۱ 
بنه مصل اولدیتی حالده پلاتین وابریدییووروتتیوم ودها ساورندن 
لوط سیاءبرجسم قالورمایعمذ کو رارله اوصعیوعلت متأ ر اولان جر 
طبرانه مال پرحامضه منقلب اولورکه او حامصه یاعض اوصیوم 
تعبیر اوور ومعادن ساره دخی قلورابله ترکبزنلوار اعدی ماع 
مذکوری سوزرك غر محل اولان مواد راسبه‌یی تفریق استد؟ »۳ 
صکره ما بعد :کل پولنان پالادببوم عت صم تی دی تفر بق مراد 
اولندقده مایع مذکوری قار ونبت سودایله ماماتع دال اتد نط 
کیانوس زیبق حلولیله خلط اولنوز اولوقت ترکب اید نکیائوس 
پالاد یوم غبر حل اولدیفی اجلدن ترسب ایدر نه مایعی سسوزرلء 
شوهواد راسبهیی د تفریق اند کد نصکره اکا متکاثف قاور 
آموئت وم محلولن علاو, اولندفده قلور بلاتین مضاع-فیت حالنده 
قلور پلاتین آمویوم کون ایدرك ترسب ایدز وشو مواد راسسبه 
صاری‌ومتباردروا کشا کدنده‌جر ی مقد ارمضاعف قاو رار دبوم 
آمونییوم دح بولئور هذ کور مواد رامسبه اخذا اولتوب فرخزی 
حرارنده تین اولندقده جرد ابریذییسوم عذه‌س بی حاوی 


(رساماناو) 


ی ود« ساراج - 3 بواور ذ-و ز2ج دد دن این 
عدنی طریق رطب ابه تاج اواتور شویله کا دذکوربد. م | 
معد تی بح پلاتین فلزات جر بهسی‌اولا هطح | وله یه جك جرژجل 


۹ 


2 2 47 ند ی 
فصر لابن ا درا و 
ادن مذ کور صناری مواق راسبه نك اناصوف | 


E E [‏ لمفت رسب | 
|| تضراولنه رق تکرار لے نشادر ابه وت او 2 


مسامائلو افلدتی 0 بل تین اق قالور و 


| نز سد آیدر رسب 


۴ 9 ۰ ول و اء ف قلور ابر د جوم 
5 ادن هواد راسہه قر یاولوب نك ص را 


ا N‏ | 
0 اوو جرف معدازده لو ور 


کدی سی طونق وف اوادیندن لین د وکړی ات 
/ مقع رلاد .برا ولور اعدی وجه مذ کور : 
1 | 1 لان حسن * جر ومتطرق واس قلق اعون مكل 
ERE 2‏ آ احرا اولئور غو لہ که صصیل اولنان 
۶ م ذکور<هدا سا ۰ 7 - 


۳ 3 7 ۱ 0 
1 ها که هوانده عباره حوبل اتدکد ن صکره براز ۲ 


اوزرء ا“ حصال | 


٤‏ ۳ صد به قدر هون 
| - عاما داس جره ول اید ا 
ی واه عاما "دس بر ۳ 2 ۲ 
سقدار صا | E e‏ ردن راخود 8 
1 ی ا و اسو ری .ر .»۰ 7 یط * : | 
7 اید د ود او ابا ۲ : 


دموردشه ل اس‌صوانه رم ادخال اولتور اوراده 
۱ ی ای 
]| ول هلان الله نجبرمذ کور نزي ایدء ویب ۱ 
4 5 ا ا ت ای او رصیق 
| مع ہوک ہر د :ر ھواں 2۱ 9 ENS AAS‏ 
: دراه صقد ترق یی ر و 1 
E‏ م دمور | 

ودد, مذ کور جرا اض زار فدر ن ا و ۰۳ ۰ ۱ 
ا E‏ جکے ابله دوکیلور 1 
| اسعصانده یکی دق‌ایدبلود بعق e‏ 
0 بو(دویل) قارات مع ةده واه ا ان ۱۶ 
ردق اجشدر واحرا 
ENES e‏ 
۷ بشو له د رکه ای ایری سوعاعش کوج ۳ RY‏ 
نك اوزد نه عدسی بر رحوقف و ا 
ای 2 2 ا اه ڌو برد ره انك ۱ 
ما قك ك حف و و 2 ۱ 
ا : 2 اعدی سوعافش شو انی 


| ولان مذ کور نجمری برجد 
< 


اتف ۳ 
: ازابه | ررك عناصی‌سایره‌دن د 


خش‌آید: 
ع 1 


۰ ۱ ۰ 

اوزر نه دیک ترچ پال PEE‏ ۲ احانه 

گس 3 عل ساسح د 
له جوف کک 


پارح هک رچ دن مصنوع نوا ور ص ن 
mmm,‏ 


ا وافعال کییو ده حد ون دجی‌موحب اولور ۶ 
بلا تین‌هواده اصلا لغر از حامص ازور ت وحامض قلورمً وحاض 
a‏ ۵ اولدةلرى ا سله بلائین | وذره هی ذرری 

توقدرلکه 


ن ماءزر ن معدن درا وری حل ۱ در وقلشیات 7 اا4 1 
EE‏ ی رت واس‌ط4 سم و بلایین ۱ 
راید رز کذاآزم: نات فل a‏ ونان کر 


1 بعیده فلتیات کی : ثر ایدرار ۰ 
| 


بن اوزره | 
E‏ دی 
تور ld‏ 


ن 
اولندقدم اش a‏ 4 


E‏ ود 2 ووسنو وفوسفور یت سا حر 
1 کوراه «واحمزده سل له این او:دو تسه پلاتین زراب ار 2 


احسام عل .کور اله 5 


تراواور 
53 

دا ارسئیق وکیا وس سوم به دی من تراولور کد اوور را 
| ڪي ی قابل ا المذا آب دیا بادن ابله احاد ا دایدر وماصی اولان خلء : 
ا 


استّه ك 


باخانهارده استعمال اولنه جق بلاتنندن 
ېت مذ کوره ننه دوت اعك لارمد ره 

3% بلاتدك مو لدا جو هار امز اجندن حاصل اون 
lT‏ بلائین) ب 9 ۳ اول لان دس 


ِ خاصه سبله متصف اولور . 


۳ الات واد وانك 
تج 


تب 


کت و ۱ 
a‏ صعوق 0 و سله حص 0 بلا دج ی حلا بدرر ۱ 
وحاولان دج ساه رنکاه ملون| ولور ۰ 


( حصن اد پلاتین )اب م فصله موّد ارده وباس صلولرله دلورتان* 
پلا تین قیناداوب صاکره حا ض خل ابله دی |واند قد اسبره مال 
e‏ کہ اود بالا جص انی بلاتین ( مایت | 
ص ای بلانین) در اعدی شود واد راسمه اخذاولتون معتدلانه ۱ 


زین اول دقك جص مذکور صو جر ضایع ابدرك بلاغ حص 


1 مایت کن نان بلائین E‏ وعلولات دی اس 
۱ بات ل‌صاری رنکاودراساسات اله مواجه بولند ةده جص مذکور ۱ 


2۲۳۳ TEETER 


ألیبلاتین : عاسه کل دکد » بل تبئیت بوناس حص وا کاور کذ | مز ذکوری ا 
1 ال عون بردیکرطریت غاا شوه و ۱ 
۱ مضاعف قاور بلائین بوناسیوم عحاولل فضله مقدار بوناس | 
صلوایله خلط اوئوب تعاد و تناس اده به قدر ر ۱ 
از ادلو ا 


ایو ار دعداردصغوق صو اد 
| دی سور 


۱ یقن بلائین 0E‏ و درحد 5 رارتده دنین ادباو ر ورد 


۱ اول دن حاص دارع غازی اس 
زا حانض کبردت وحا.ءص فلور 


| رە وزات 


م ع کین 
لسعنین ا اولوقت ۳۹ لار 


ای بلائین ت a‏ ی بت 935۵ 


اک کی تأ راید ر دا در بوتاس حرق اد dl.‏ احاد ایدرلك بلاتثیت 


وتاس حصوله کنورور ار هام مذات وتاس او دکرجه ۱ dl‏ 


سکره اق قلان جز برش دد حرا ارت اد ده اذاه ایدبلور 
راه معاعله ایدلدکده وحود 
بولانٍ ۳ اواوب‌تکون ادن ! للاتىلیت ونای 
ادر وه‌واد راسبه نك رنکی صار بدر ۰ 

۷ بلاتیک قاور ابله | اصادیدن غاصل اولان عر کات‎ 2 Xx 
(تلو تن ب ق قاوراول بلاتن اسک صان مراد وا‎ 


کیک ره جم مد ور صواله معا عله |ولندقده ز توق کدی 
برهاده رسب اید رپ کاود قاوراول بلا تشر و ته فلورتای" انين 
ار اولتدف‌ده صونك ادن 
ما حصوله کلوب و نارابلهبرابر قاور اول 
بلاتین‌دخی کو ن‌ابدر فقط اش وکونا يدن قاور اول :لابن حاعضی 
مل و23٩‏ ها ل‌اوله‌دق قا اور قدوراول د بلاتین صود غر ١‏ 
ده حل | ولورومحلول دی امعرراکاو 

EE:‏ نصکر تخبرا وا اوللدقده 


اولان‌مالع 
۳ رن حاعص قاور 
اواوراعدی‌شوع إولەقاو ريو اسيو م عم 
ا الورز ا« صال | اور که ال کی پدق 835 
له سان ad‏ سس اوزره قاور و 


منشور 3 


۳ ی 


آمویوم نکون‌اید رکه ترک ا بان قنور 


۱ (فاورنای پلاتین) ب ق ابو مکی احصیال اك مراد 


اولندقده ۱ قسم حاعض قاوردابله ۱ قم حامض آزوندن مر نب 


7 و اور تين اولندقده کندوارنده بولئان صو ر 
راید رل ضايع | ولور ورنکاری اسعره مال ڈو بو فرع یی 
ای وی اودی ol‏ فاورنای؟ پلاتین میق در aE HF‏ 
د ا oT‏ 


لور تال RR‏ سوت رح 2 7 
| دج درحه * تکائفنه کوره تورعی اخود صار یل حلول ساهه 
أ ماد تل ڏو وفرم‌ی ردکله ملون اولوراسه اولوق هلو د, دعل 


۱ اواه‌رق اقلوراول بلائین باخ ود5 !ورای ا 
| اكلاشلورة لورثانی" بلانین اسبرتوده وارد حارط تن 
ِ اولان وی برازوقت ص ورنده اله مائل درم بله عون أو 


| ُویکون اون د قلورناتی بلانینمکینك براز جر قلوراول یلا تنه 
۹ متعلی | ولدیغن |عاایدر۰ 


حلاولوراس‌رنود, خر ان د هل اوز دنر حول 


۳ رام نام علا ۳ EA‏ نها ۱ وت مصاعه ۳ رلا 7 E EE E‏ 
اوراه‌وندیوم عار وه اول وب ف دون ان | معاد اولنددى متظی درا الاضلاع شکلند ۳ نور مضاعف 


۱ داور بلا تین بوناس‌وم نکاس اوشدقده خالعی د بلائین اله «(ور ۱ 


۱ . 2 | اولندقده قلور پوناسیوم >| ل اوله‌رق بلائین ترسب ایدر ۰ 
1 اولان مأَزرینده بلائین حل ادلور دهده مدو رل جام مار ده ده | ۳ 


تاره قابلیث کسب ابد جه هدر تخ راید يلور اواوقت الا حالنده 


١‏ اك مراد اولئدف‌ده متکانف قلورثان ۶ بلائین حعا و[ وله ت تسادر 
|| قلورئانی پلاتین بلاوراری اسمره مال قو بو قرمن‌ی اولددیی حاند.ت | 


¬ ۱ کول علاوو اواندقده مناظم ذوعا ةالاضلاع صاری «للورار ۱ 


NT ۱‏ 8 وناق فلان دی خااص لا تین معدنیدر که اکا ۱ 
2 ۳ ولئور مضاعف تلور بلائین سودیوم 1 
ب ق ك نق صوده ”#حلدروحج ق اسروده به حل اواور وتوری 


که ر شنت 1 0 لان دیل و دوکلدکده رنکلو ۱ 


1 مر حرو حل ۱ ولوراستهدوه برازهعداری رسب ادر اشته 


1 ډوو اسمررنکلو رنوزدر شو عبار جاس اند کد EE‏ 

۱ درحهٌ حرار ده سین اولند قده شد رز باطلر ۰ 

قلور بلائین اوزده ا تافرندن بلائین اروت ومولدالأً 
| متکالف تعلوی عسلاو اولندقده عتیبنده ص‌اری و بلاوری برماده | آمونیاق کی اعتبا ونوپبالک: آمونباقك مود عنصمر نك 
رسب اند رکه اود مضاعف قلور بلائین بوناسیوم بق كق ٠‏ 


مه ۱ ا و تین اوزای اء ۳ اواور وم کات م ذکورهدن بالکن | 
1 رھ کد روش وم کبك ۱ قسمی اجن ۰ وخوق مدوده ۳ 


راو) ود اون تلا و ی خر ان نات 


وتا و مدن عا وط برماد رد 2 حول ابدراشو ماده صوایله معاعله ۱ 


مصضاعفی قاور ر نلان آء و و ت N‏ ی 4 


E‏ زی *حلدر فنارصوذه دها ز اده حل 
۱ واورخااص اسرتوده همان غره تخل کید زر ات مذ ور تکاس 


۳۹ ملون انی حالله ل تبارایدر ۰ 
ا ونمك م کات اتان سی ¥ 


پرماده OOS‏ برازز اده اولان آمونیساق الله اخود ۱ 
تس ده علوللرندن پر نله معاءژه اولادقده حاصل اولان مواد ۱ 


لك الان طسعت ر کییه سس تعیین ن اولنه مامشدر 1 


عنصرار نك برحوق مر کات<ص وله کلور که انار مادتا 


اا 2 رراوانانلردن تا اولعت كر ۰ 


حبلا وه | ولوب بعده ماوت لوط اولان مالعین حال اوزره ول ۱ 


1۳ :دقده ل کو غبار ترسب ادوب اکا ماتیوس د یی( فاور ۱ 


اولئور ۰ 1 
3 

:18 ی بالاده جرد اولان سکب قلور بلاتین آمونیومدر ل را 
۱ ی CDOT‏ واقع مولد الاك روك 
| بروزن » ن بلاتین ام اولندر وم رکب مذکورل "رزوی دی واردر ۳ 
ا| انك رنکی صاریدر ۰ ی 
تا مایوس یکثرالت دار سیق آم ولییاقده حل ابو 
1 مالع بعد ال" تکشف تر بدا ردقد ارآ موز دو 


انار ك رکیی(ب ق ۶ 2 ) رموذاتله ارزاواتور و کب 


5 1 
ب ق کا د 


امیدبلا تین ادونديو م )در 2 


2 یره ار : 


1 ر 


| ام اولشدر ۰ 


ا د او 


۱ 9 


(ر ررهار) 


اول پلاتین آمونیای ) عبرا ولئو رکه ترکیبانی رموزات تبه ابله بیان 


1 


( ریت ممی) اله مور اولوب انك ات مایم ۳ 1 


1 عم ی بالاده حر موز اولان ص در درک (۱ه ۸) شو 
0 روزن آمونیوم فا 4 
۱ اولدیخی ان سر وزن موادا لاء سنك معامنه دی بروزن بلائین ۰ 


: «نالثا) م‌مانیوسك صاری اولان‌توعنك‌معلق وا در 
ا اه 1 ; 


٣ (عیطی) تعببراولئور کدام ۳ عایسی(قلورامیدبلاتین آمونیومد) دز‎ N 


از (ژرهار) اولوب ( قلوراوقلور ىلا نین اوتوم ) ا“ 
1 "(بق) 
۳ 


| ن‎ E A 
اکق‎ 


لن قا وراو ر امونایوه درک ونك روزن NS‏ ا 
(۱۱ مت ج ی 2 ٤‏ 
رب ق)شوجله قاع اولور ۰ (بق) <بق 


۱ ریست هی نق »| #حلولندن قلورمازی امماراواندقده بو || ق ۰ شو 


اشیوم کک بد 


/ اش ار تڪ = 
مک 
جر فرد موحد 


0 اولد دعت‌مشعردر 


/ ی «وزاولان ص ال یل درک 


(بق) 


دد [دالاه 8 
0 ف 1 بر ون 3 2رد 


| دولدالامقامته قاع, 


م۳2 زو ار قلورآهو نوم بدرکه انك برجروفر 
1۹ د گر نوی قاو اولدینی کی دیکر رج حرو فرد مود 
۱ ای مقامزه دی (پ ق )شویج له ام اولشدر ۰ 
! نمایند, و ولنان 2وا یکی معا ا E‏ ك مانوس 1 
۱ اوزده.و ا ت ی اوزرەقلورسادەجە قرا اراز ماوق 1 
تعر رالنان مر کانده قاور ایک صورنده و ولور شو له که 2 ال 
یهد بلا تین الله برلشه رك ((ب ق) ججله سی کیلایدرار ودیکر 
می پلانین جرژ فرد لله اعراج ادر شو ایی 


م اواود 2 


جود آعونبوم حه 
مر کاندهواقع‌قلورجرژفر دری و رداری‌فام 
1 او بلوراولوقت‌م کات مذ کوره | سس ات ى حعصد تشک اد و 
ر اشته آمونساقك بلائین ابله اولان مر کاتی بو دد رلعله | ولوب ۱ 


۱ لات ا دی بوندن بو له رجه ا لیف اولثه حق یبا 
ْ دا رنه بسط و بان اوه حعد و۰ 
: ارزو تادل حل بلائین مر کاتنك معیارات ت مره سی ) قلور ای" بلائین 
۱ لول پرتقال به مائل صاری با خود ماما صاری رنکاودر حاول ۱ 
0 1 وکورنو ول( ا وناق اله ۱ 


اا درد سر ی رت روت ۳۳| 


| عى جله"مذ كور 


¥ 


یساس یسایس 


معاعله اولئدقده سیاه بر 


3 ار سح ۰ 
مقدارده کبریت ماست اموناقده *محلد ر ۰ 


پوس جرف چول قلورنانی" پلاتین محاولبله وار شلد قد 
برماده ترسیب اد رکه اود قلور پلاتیشت بوناس وهای رش 
اندن ج ا ارده عرق اي لوا مواجد ولندة 
علا +وم E‏ می محلو لله ا قلور و ناس 
اله مە امل | اوشدفقده صارے ی برماده "رسب اندر که اود داو 
لا تلم بت ت وتا مر يدر ۰ E‏ 
511 


رسب ایدرک اودج مضاعف قاور دلائین پا یت 
ما راسه حوق معدارده بولنان E‏ دی 0 
فلورتای؟ بلا تین محلوله دمورناخود توا براقلداه 


اه ار وت اور 


ده رسب ادر اشبو هواد راسبد زناده 


ا 


| ارفلورناییء بلاتن اا . 
ج 1 


ن کب مد ورحلولی اعویاق اله معامله اولندقدم/صاری برماده 


4 19۱۲ 


TOTO‏ تا 


۶ شوم معد معدنیه نه داز ET‏ کی کے کد 


| معادندن,هرنابروایروتعر یف وتوصیف اید ر اکن انلرك امعادندن 


حاصل اولان م کانك e‏ ۱ اتدیکیی 


۳ مان وافاده اس اك دی سوم اولان دوایده ا دجم ولق 
| هراد اولندقده نه اصول اوزره اراشره‌ق اقتضا ایده جکتی تعر بف 


5 مخ ۱ چك TT‏ - وحود اشتارهحلول ادن وی 


اسف انك اجون وکر ما کولات ومن رو بانده مخلوط موی 
ولق ی اندیله حك وهات ونفتشازه ‏ = قانون 


طبي دها طوع بسی عص ENE‏ تعبراولتور ۰ 


۱ مر کات معد نیه نك بك حوعی سے | ولدینی‌س‌اشده سط و سان 


اولثان E‏ معلوم اولدی سوم معد مةك ری اون اجر ۱ 
ا احص کی دنت عل ای وملك مار ونم 
تدم کیا السه اء ط ی اولدیخندن کر دی رات 
فضا ی لبلعمه بادی اولان e‏ عث اله قلیه وار به قلئیه 
واتر و ها ولان »وم دن صرف لظر abl‏ بالگ ار توت وقلای 1 ون 
وا 2 وجیوه کی خاصة معدن اولان »مومك تحص 
رک کت ایده حکن : بعضا عسعوم اولان ا باق قلان 
واويه حکومت طرفندن اخذ اوللوب سم مذکورك ندن‌عبارت 
اولدیعتی اکلاه‌ی‌وطیعت ی لك اون راهل 
يالك نفتشاننه حواله اولئور ۰ 
۳ مواد “ميه هيت | صلیه سیله تولعالوب برحوق هواد عضو ره 
ره لوط اولدیتی حالده کر مواد مستفرخه ابل هكرك حرای 
هصمد, وان مواد, اله »رو ج اولدیتی حالده وحق عضاوم 
اله منود اولان 3 1 وال ی عضوارده بولئان‌زهرز یکشف 
وتحقيق انك اعون پراهل ۳ ییاه -واله ایدرار وصورتده مواد 
عضو به نی تفر دق اله مواد “مید نی تلص !ا٤ك‏ , راز صعو تلو 


> tor 
هنشت سیک بصن مت‎ 
تلا رو عوشه هرق حواواوردیکر قسمی ادسد‎ 
۰ رتاو تکسب ابدرك رنکن ضايع ایذ وب تفرق ادر‎ 
بعده سوزکیدن اعراراولنان م ذکور مایسع اخذ اولئوب التق دوز‎ | 
ر سول مطره به ادخال اولئور وانك عنقنه بر بورو ر بطابله اندن‎ || 
ریت مفو کو یکورنلو مولدالا غازی امر ار اولتور وصکره‎ 
ESE ل ۰ وا + 1۰ درحه حرا ارنده هس ن اولد ی حالد‎ 
ا ترك اولتور‎ ۱ 
۱ بک برد مایع مذکور مشبوع | اولخههقدر س هک وکورتلومولدالً‎ ۱ 
|| هازی اعارا ولور مالع عاما حال مشبوعید ته واصل اولدفده‎ 
۱۳2۹ نوائدویی قايك اغن یی طیقه دقد فص کر ان او‎ 
اوور ووقت مکو بعدالرورآکرمایعدهبنه جر یک وکورتاوولدالاً‎ | 
وقش ولو سه اولوقت تکرار مایم م ذکو رکوکورتلو مولد الا‎ ۱ 
اوور صکره نه برحییی وقت‌مایع حال اوذره‎ E حت‎ ٠ 


رك اوور اس : 
چو ن کوره جرا اولندقد نصکره ۲۶ ساعت حالی اوزده || 


۱ ولد لغذه میج a‏ اص وله دبع لازم 0 TT‏ 


موم وجودی 8 اولان 7 دوادی و a>‏ اسب اوزره سم 1 
انتدکد تصکریا خود تطعان ص مره باه ۳9 راق اتد کد اد ره‌حینیدن 


و رطا س دروننه ادخال | وتورواک دی ند ووزننه مساوی ۱ 
ا قلورماً علاوه »ادلور | 1۳ a‏ اندر ااه ا از وا ۱ 


معط رصم ادر علوطه صولو چورا بلور وله خاو ط 


ادل اولان طاس جام مارها وز ره وضم اولاور واکا ازال 1 
قلوربت پو تاس علا وه ادلور شو دحك هردفعد علاوه ا ۱ 
E‏ اندر اوطده فوران ظپورگیو وطسبران ۱ 
ایدن تاز مذ کور دج خض قاورالله حامض تا نهن عاوطدمر | 
وطاسد. بوانان‌مای اولاا E‏ متکد ربا رك تکاتف‌ایدر ۱ 
ضکره برانیاولەرق سرارور اشته اولوقت د ساق ارفا 
اکر 5 اد سے مه ار اة > عضو ر ۳۹ وی ول پوت 
و معد تيه زك جله نی مادعده دعل اولشدر ابش دی وا صل 


اشسته | 

ترك اولند ده توشب ادن دواد ارك غور ننه ترا ایدر بعده اشومایع 
رم اورطی اد اول ورو مادم د 7 ا 
کاتی وارالسه حک ‏ وکورتلو مولدالارك 


ری وت و اال اول حق اصول E‏ 


ال سور م 
۱ و اده ۲۱ رتوا 3 
ا 2 ON‏ 

ُ اعدی‌شوت سب ادن مواد باصارء ی‌اولور 


1 طبران اعا :چە رو قد ر ينه دوام ایدیاور صک ره مالع تس یگ ۱ 
اض فا کاغد دن ناود ند 7 باس پارحه ۳ : 
| اولوقت معلق بو انانم وا کی له اذه عت وه کاغد وداکریاس 
1 آوزرنده‌قالوب براقیمای کر پاسدن مم ورایدر وسوزی‌اوزرنده‌قلان ۱ 
]| موادی ماءمط رابله غل ادوب اشبو ما فاسل دج سوزکیدن | 


ناخود سیاها وا صاری 


اولور رالسه کبر بت‌ارسا E E ET,‏ چون ھر کا" تلن 


۱ عبارندزاکر اسعر وناستاه اوڵورادسه اولوقت کر ات اش 


۱ وک بت فوزه و کبلرندن . برع اولش اولور ۰ 
۱ [ اولا فرض ادلم که مواد راسہه اصرد OS N‏ 

| (1 ون واقلای اولدینی حالده اجرا اوه جق برنجیاصول)! کر | 
لسیورابسه | ولوقت‌طو پل نیلان 


اولددده . طك رازءمدار قاور بت پوس علاو اوو ٥ا‏ اور تازه 


: ی‌وراندان مارعوه علاوه ایدباور ص کره جام‌مار ره واسعطه سیله مالع 
1 9 ورتکنہف ایدیاورعلیات مذکورهی اجرا اسك شی شود رکه ۱ 
حاءض داور و لدا لا قاور بت بو باش اوزره نا ثرا نت دکده حاصل اولان | 
: جص قاور مواد عضو به یی شد نله 2 كر شوه کد اولا دواد | 
SRS wt ۱‏ ادن جزژهوا و روف حل 


1 طورط بده ارسنیق بولندیتی شه اوا 


مواد راس.ه ي ا ر | اد طیده وت 


| ارسيق واراسه ادو تیاده عاما حل اولوراش و کر 


کے ت ك 
مل دور حعندہ اجرا اولوں ارسنی قکشف اوور . 


اموناقده عر حل وان طورطواخذ اولتوب اوقق رطاس دروننه 


: ره ٩‏ 
]| ایسه عبرلاو هرق قالور - 0 


e 


صاری سحلو حیلیدن وال برطاس دروسده اصن اید د ره 
۱ ار اولاون طاسده ای قلان موادی داخ یابص ازوت ال 


| باق قلان کی قار بونبت سود منك متکانیحلولنك روا2 


| اوور بعده شوعاوط مواد بر وطه درو‌نه ادخال ادوب انش ۰ 


ا| تاقرهزی حرارته وارتجه به قد رنسکنینایدرك اذاه‌اد. 


سل ایدبلور بعده میاه فاسله برد روننه جع ابد یلوب اکر بوطد 


وز کی دی احراق با ثارایدرك باق قلان رمادنی مذکور بوطه 
دروثنه وضع اد رك غر حل اولان طورطو به علاوه ایدیاور صکره 


۲ (شو) 


1 ۰ بت ارسیق 1 
محلو احد اولاوت ارسلیق ده بان اوشان معیاران حلول 


ادخال ایدیلور واکا متکال ی کیربت مائبتآمونیاق حلول علاو. | 
ای لوب "ی علد پلاتیندن ول برقاشق ايله نكري ك اید هر ۱ 
8| مد ور طورطو مابعده هضم ایدیلور وصورنده طورطیده واقع ۷ 


کیر یت ما بت آمونباقده ”ھل ونان کر بن ثلای‌وناکبربت] ونك | 


1 معامله | نتدکد تصکره ت تشر اله حاعضش دفماولتوپ اولوقت قایده 1 


٠‏ طار سره معادله اول ب صکره اس قار بویت سوه حاطاولوت 
لعدم اشیو علو طه محلوطك 5 وزی مقداری آزوتبای سود علاوه 


ی لور بدالببردر | 
موادمد کو E NS‏ 


]| دروننده بولان مواد کلبا قینار صوده حل اولورایسه اواوقت هواد 

مذ کورهده آ تون اولدینی معلوم اولور اکر بوطه ده ولنان مواددن 
| برازی حل اولامش اسه شو غبرهصل بولتان با ونی س وددر | 
اخود حاعض قصدرد ر اشبوغر حل جسم دخ پرسوزی اوزر نه | 
| ا<ذ اولتوب بر بوطه دروننه وضع اولئور و ویك اله برابرمذ کور | 


برقاچ عددمعدنی کرات صغ ر حصوله کاو رکه اود افلایدر 
۱ باحوی! عوید ره 
| اعدی مذکورمواد سنه بوطه ده تبردا تدکد نصکره قیذارصوابله 
ASÎ ۱‏ معدتی کرات صغره آحفده قالور اشسوکرات 
+ انض قلورم له استا ایدیلوب بعده هنن ایدیلور ۰ 

]لک رکعدن م ذکور قلای‌ایسه حامض قلورماده جل اولور وحصیل 
]| اولان حلولده دی قلای م کاتنك خوا صیله متصف اولدبفندن 


| قلای صننده بیان | تدیگمرمعياراتي اجرا ایدرك معدن مذ کور 


۳ کشف اردیلور لکن معیارات E‏ جله سندن ز اده 
| حساس اولرتتی تسالده استعماله صا اول ر آتیدہ ذکر اولتاردر ۰ 

| کوکورنلو مولتللاً حامض قاور ماده ی قلای محلولنك برقاج 
| له سته عاړو. اولدقده درعقب سياه برماده رسب ایدر * 

| قلورنای» زسچ لو قلای محلولله معامله‌ایدالدکده بباض برماده 
رسب لیر اود قلوراول ز بقدر اکرفلای لول دته 
مدد از د کور راه شای رنگنده معدایی حروه ترسب‌آیدر ۰ 

8 ولول مذ کور قلورالتون محاولیله معامله اولتورایسه اسعره مائل 
۱ ری برماده توسب ابد رکه اودخی فرفری" قاسیوسدد ¡_ , 

|| اک حون عدنه حایض قلورماد. حل اوازاینسه انلرك] تون 
اولدقاری آکلاشلور وا ونا ولد دنه نکب اعك ا حون حبوب 
|| م ذکورءك بولندیتی مابعه برقاجطمله حامض آزوت عللاوه ایدیلوب 
| تسین ایدبلور ۰ ۱ 

ا بو وجهله کیفیات تبه اله متف قلورا عون علو حصیل‌اولور 
| حلول مذکور یضرا ودد قد نصکره صوابله «مامله|اواندقده یساض 


| حلول مذکورکوکورناو مولدال بل معام اله | ولندقده تورعی برماده 
ار a‏ << 


ترسب اندر که TT‏ 
1 وشوراسنیده علا وه اغڭ لازمد رکه | عون معد نك حبو ی ج ۱ 
۱ اله دق اولندقد,متکسراولور قلای معد ندئك‌حبو ی‌السه متطرقدر || 
| بالاده ار یف |نتدیکس شخبردروننده حفوظ ولنان ما نانسلده قلای | 
Td ۱‏ بواش‌بواش حام ضآزوت | 
علاوهاولندقده‌قوش باشی؟ ی برطاش باض واد راسبه ترسباید رکه 1 
اود حاعض 3صد ردر ۳ مذ کورمالی‌ه حر جه دل ۱ 
1 معدارده قار بونبت اة حلولی علا وه اوشوب ده 
| سوزرك موادراسهاخذ E‏ ۱ 
1 کینوس پوتاسيو ماله تین اا زد کد ه ڈلای حید ا ل اولنور ۱ 


]| شواصول دی قلای وبا ۲ ون ج مار ین کرت قلای و باکر 
۱ ۲ ین خلت کرت ماس هم باقده غها لاو شا ول ار 
8| لازمدر ۰ 
۱ اسدی جسعین کوب کیت ای وی ون 
۱ 0 و جر اه فصضله حا ملک ور تا اد 1 
۱ ایور هدور و کورتاوهولدالاًطبران ایک رابکی | 


4 


کتبرالف‌دار صارء ی بر هاده ترسب اد رکه | اود ماوت اجه ید 


دل وری‌سوزرد اخذا اولنان موا ادراسفری ONE‏ تصکره 
| دها اش ایکن مواد مذکوره فعتوریدن ممول رفګان اخ ود 


برطاس دروننه ادخال اید وب حامض قلو رما اله | سقاا یراد کد نصکره 


ا| هنن ایدیلور اولوق تکار ا تون ا کر بت قلای حاعض از 
۱ مذ کورده حل اوله رق قالور اشو علولی سوزر هواد راسبدیی | 
تفر یق ابتد کدنصکوه اخذ اولان حاعضی مایعه برتونبا صفحد‌سی || 
غطس اولئوراولوقت كرا تون اولسون کر قلایاولسون سیا || 
رنکاو اوادیهی حااده باترسب ایدز باخود پرقنم رقیق اولق اوزده || 


) صفحین) 


(قلای واا ون تعصی!: حون احرا اولنان اه ساننده‌دن) 


۱ شک راد مواد عصو باه لوط بو لندبفندن مواد‎ ۱ Na 


1 کر تا تون وکبریت قلایدن لوط برجسجد راعدی مات ا ۱ 


5 ۷ «۷ 


صە ین + مذکورہیی رار طکرہ مایع م ذکوری نو زز اخذ اولان 


۱ و -,ه بی سل | ل ات دکد نصکره برصغیر بالون دروننده حاعض ۱ 
۱ قلورم اه شناد لدقده‌انده قلای حل اوه رق قالور | آ عون السه 
غر کل اولددنی احلدن ترسب ایدر صکره مالع مذ کوره حاعض 
آزوت علاویاید وش ره هل بولنان1 تون عنصری‌دی حل‌ایده‌اور | 

| بعده مالع مڏڪڪ ور هند بالاده مسوط ومبین معبارات اال | 


اولئور ۰ 

از اک رکوک ورتلو مولدال ات اثر له حصوله کلان مواد راسبد 
1 اس ر باخود سیاه الاون ایسه ما دی حال اود ره راز ر تر | لکد نصکره 
سوزه رل اخذاوائان مواد راس E E‏ ومولدالاً نان را ول : 
| صوارله سل اوور وصکره حال اوزره رل اولتوب غبره‌هحل بولثان ۱ 
۲ مواد تا ق غور نه چوک دکد فص ره مکن‌اولدبنی ەور و 1 
[ اوزرنده ادن مایع اش تابه دوراند له رك تفردق ق اولثان مواد ۲ 
۱ راسبد ورین مصنوع برطاس‌درو اه ادخالاندوب آنده حاعض / 
آزوت 1 اين | یدبلور ۱ 
(حا 10 اکر رسب ادن مواد کر د بت ادن عبارت‌اسه اولوقت 
ززودت عاس محلولنك حصولیله کوکورت دخ منفك‌اولور | 


| عضو حا ضآزونك تا رل حلاول‌رق محلولك ماوی ریک حو | 
0 ادر اولوقت حلوله برازحامض قلورماً اله قلور دت وتاس علاوه ا 
| اعد کد نصک کره نیس اید هه قدرتهیرا ی یلو صکره اسان 
1 ذکوردیی صوده حل ایدوب تحلول معمارات آتبه الله > 
| ایدیاور؛ 2 

|| لول مذکور مقداری فضله آمونیاق 
ملوطبن قو بو ماوی رنکله ملون اوور ۰ 
| کیانوس حدیدیوناسبوع (اصفر برو سىت بوناس)ابله‌ععا 
کستانه رنکلواسعر برماده ترسب ایدر " 


اله معامله اولئدقده مادعین | 


مله | ولد دده 


E 9 1 : ۱ ۴ EY 
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سس 
"حون عنه اولان محلواه بردمور ص 


سی باخود برایکنه غطس | 
اولندفده باقر قشم یله مظروف اولورومذکور قنسر باقر اولد ین || 
رنکیله رونقندن معلوم اولورا کرمحاواده حامض آژوت مشداری || 
فضله ایسد دمور خطس اّكجاتزاولر. ۱ 
( قورشون) اکراعر اولان مواد راسیه کبریت فورشوندن عبارت | 


۱ اد دق اولندفده طرق ادر ۰ 


| لول مذکور اود بوتاسیوعابله معامله اولندقد, صاری رماده || 
]| ترسب ایدر اشوترسب ایدن‌ماده دج برجوق فبنارصود حل اولود || 
وصو نار رد اولندقده صعان فر دی حالده والتون صار سی رن‌کنیده ۱ 
|| برماده رسب ایدر ٠‏ 


اه اش وفیناز حامص آزوت مواد مذ توردنك اسر وین و | aT‏ ۱۳۱ 


ایدرك کب مذ کور جرا عم یکرت قورشون رل 
| اندر اولوقت رکب مذ وركحاض آزونده ی سلولنه برقطرم 
1 ام ضک رشقلا وه اشد کد نصکره اتناس اد جه به قدر تایاور 
| ویس ابد ڪور ماده صوده جل ایله لول برمسار | 
شبشه سی درو د دور ایدرك حال اوزره ترك اولنناقد رکون ادن ا 
| کر تبت فورشون غر کل اوادیتی احلدن رس اهر اشومواش ا 
| راسیه اخذ اواوب برقاج دفعه غسل اشدکد نصکه فض متدارد. | 
: سکانف قار بوئیت‌سود حلولبله خاط ادوب ابو جر چالقدقد نکر 
| کود بربالون درونثه ادخال اوور واوراده بر ازوفت قینادند قده ۱ 
ڪب ر تيت قورش و ن ی قاربوتیت قورش ون نه حول || 
| ایدر صکره بالوندهمایع بتکرارپرمعبار شیشه سنه آدځال اولئو 
| اوراده مواد راسبه ترسب ادو بونك اوزرنده جح ایدن صوذنی || 
| پریاشته تایه اقطار يلور واخذ اولثان رسوب اسلون مذ کر راوز را 
باشت لوب هی راولند قد نصره عد ودیافاهساعض آزوتده حل رد لور 
وشوعلولده قورئونك وجودیمعبارا ت انيه ابله تصدیق اوتور. || 
ګاول م ذکوره حامض کیربت علا وه اولندقده اض رماده ترسب | 
نک امد کر ا فورشوندر وشو رسب ادن مواد تارتارست ۱ 
| آموناقد. حل‌اولور ورّسب ایدن کر شت قورش ون جنه بابس | 
قارپوثبت سودایله کینوس پوناسیوم اطا وله رق‌صکره لوط برکور | 
| پادسی اوزره وضع اولتوب قو یوی بوروسی واسطه‌سیله شدتل. || 
وین اولندقهبرقورشون حبه سی طاهراولور اش و حبه کے ۱ | تکاثف ایدر وانارك جیوه 


8 
ه /9 ۷/۵ ۵۵ :۱9۲۳۲۴۲۳۳۰ EINE‏ ۶ 1 سح 


۱ رسب اید رکه اودخی واس حرق تحلولی درونشده هدز ۰ 1 
لاز ببق ) اک رکوکورتلو مواد مایت نا ٹر له ترسب ایدن سياه دواد || 


مذکور دواد راسبه یی حاعض آزوت الله قار شوب آکاجر جد || 
حاءعنی قلورباً علاو ات دکد فصکره ده هنین وتهخیراید رك تیف || 
اد یلو رڪ ڪڪره مفف ایدن مواد صوده حسن ایدلدکده ادا | 
۱ ای سار اعلو لی حصیل اوور وانده ولنان جیوه هعیارات آنبه اله 
|| اطهار اوور ٠‏ 1 
| اعذی ول مذکوردن برقاج طمله خایتله طهر وی برباقر | 
۱ صفحطنیبی زره قوناد قسده صفحه‌زن عل عاسی ای پرزادبله || 
مظر وف |ولورعل مذکور براصول الله داك اولندقده اوراد» بیاض || 
۱ ون برلکه حاصل اولور ۰ ۱ 1 
ا اتون لو<ه‌سی جرئی اوه رق برقلای صفعده سیله حاط اولان آله | 
| (سمینسون باتار امی) دنور اشبو باتاریانك بر جر لول مذکوره 
1 غطس او دقد. التون لو<ه‌سی جیوه معدنله مظروف اولەرق || 
7 اضانور اواج سساعت عر ورد نصکره مفطوس تولدییی مالعدن ۱ 
اجراج ایدوب ابوجه تصفیف انتدکد نصکره ( نون نارای ) | 
|| قرخری حرارته قدرتسهنین اولندقده ولوقت م ذکور نار باه بونان | 
E‏ راید رل بو رونك صفوق طرفنده‌کرات صغره شکلی اوزره 
| نکائف ایدر وانارك چیو اولدیغی پرتوسوزابله کوروندیکی کی بالکز 


مواد E‏ دود باه 5 سس 
حصیل اولنو رک انده توئیاجسوهر ین بولق اون 
توا حشنده سط و سان اولئان معیارات , 
استعبال اواشور. 
۳19 
۳ 


کوزا 


و 9 هذ ور بورو به 5 ا ایدوب 
تەین ل گر ااك رات صغ ره شکور اسود ا زوه 
1 


کول ده یکندن انارق رحن ی رنکله ماون اولورز . 
و محلول هنوز احصال او لمش قلوراول‌قلارل 
برطله سره E:‏ اوانورالسه‌اواوقت E‏ پرماده 7 که 
ا اودتی‌نلوهلاسد راک رقلوراول قلايك مقداری ز باده اولور انسه 
اولوقت ترس با دن سای هاده عادتاحیوه معد ندر ۰ 

ونار د اعدا جیوه شننده انا لدب هر معیارات سارهپي 
1 اجا حالنده استعمال اك ک رکدر ء ARS‏ 
[U] ٠‏ و ۰ هرا ولان حلولدن کوکورناود وال ار اراوندقده 
2 بعضا اولو رکه دواد راسبه رسب از احود برس آندرالسه ده 
| مواد عضو یله و لک وکورت غب ارندن عبا ووي حال وک ماگ || 
: 2 ورده دها ۱ ل اولەرق کک رج وق چ اد نك ول 
: ا بر الک توتیادن مت ابدحکرلعت 
زین اب دواد راسبن اک اشدکد تصکرویای لان ماعه || 
جر جرد داد اه تساق اقندقد اصیک کیز بت تا 3 ادو شاق 1 


ی ا 


۸۸ سنه سی حردنك غروسنده مکنب طبه مط عه سنده ختام 


/ ا 
a‏ 9 9 


| لوی دی علاوه اوور اولوقت کرلو اض رماده ترسب| تد 
| کی بعطا شه و بعضا د سیاهعه برماده توسب اید( دم | 
۱ اتو مواد راسه برس‌وزی Cy‏ ولوب ابوجه د هد فتن ۴ 
NS‏ ور توی سنامر کی | 
1 احل اواش السه حلول د ڪڪ ور قار و دت سود عاولیله ۳ 
| اولندقده رازدواد ترسب ادر شو دواد برسوزی اوزر نه اخذ | 
1 اوللون اہو جه عس ل اولندقد نصکره رط اس درونده وضعاوا اولتوت ۱ 
بحاص حل ال اسما اوور وول إل کین سنوزد کرو ۱ 
)| اخذ اولتان کور مولدلاً مازی ار اراولندقده حلول | 
ا| اعد کورده دعل ول انان خایت توتبا حلل ابدرله ۱ > تالگره E‏ 


۰ رات لو نبا را رسب اید راش. کیربت تونیادن عبارت اولان 


< 


1۳۳۳ 


